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Een nieuw jaar - met nieuwe uitdagingen 

In de aanloop naar 2007 is bij ons op de 
redact!© het een en a Oder veranderd, Zo zijn we 
begin oktober verhuisd naar een nieuw pand {zie 
colofon), is op de eerste pc's inmiddels de 
definitieve versie van Vista geinstalleerd (zie 
p. 92), moeten redacteurs al een tijdje het 
nieuwe jaartal 2007 gebruiken (zie cover) ... 
en is het huidige nummer van c't makkelijker te 
rollen - eeehh, 6p te rollen. 

Dat laatste zal de trouwe koper in de kiosk 
waarschijnlijk meteen zijn opgevallen, ook 
omdat hij minder moest betalen. En ook abon- 
nees zullen die verandering inmiddels hebben 
opgemerkt: standaard zit er namelijk geen +cd 
meer in het blad verankerd. Voor het nemen van 
deze beslissing hebben we natuurlijk eerst goed 
naar onze lezers geluisterd. 

Een tijdje geleden hebben we namelijk een 
lezersenqu&te uitgevoerd, waarvan we de resui- 
taten op pagina 26 keurig op een rijtje heb~ 
ben gezet. Toen de eerste resultaten hiervan 
binnendruppelden, werd ons een ding al snel 
duidelijk; onze lezers zitten helemaal niet 
meer te wachten op een standaard cd of dvd als 
daar niet een bepaalde meerwaarde aan zit. 

Logisch f want 80 procent van alle Nederlan- 
ders heeft een internetverbinding en ook in 
Belgie is een internetverbinding aerder regel dan 
uitzondering_ 60 Procent van alle Neder- 
lands© internetters heeft tegenwoordig zelfs 
breedband, zij het in Belgie vaak nog zonder 
flatrate. Er is bijna geen plek meer waar je 
niet via ADSL of kabel op internet kunf komen. 

Toen we met de +cd begonnen was de situatie 
totaal anders: er waren toen veel lezers die 
via een modern of ISDN-kaart bij een internet- 
provider inbelden, waar voor ze dan aan KPN 
enkele centen per minuut verschuldigd waren. 
En als je het geluk had, dat je in een regio 
zat waar je wel een breedbandverbinding kon 
krijgen moest je ondanks je dure abonnement 
nog oppassen ook, want voordat je het wist ging 
je over de downloadlimiet heen en moest je per 
gedowoloade megabyte bijbetalen. 

Kleine en ook grotere programme's van 
enkele megabytes, die toen nog tergend langzaam 
binnendruppelden en hierdoor hoge telefoonkos- 
ten veroorzaakten, staan nu dankzij ADSL en 
kabel binnen enkele minuten gratis op je hard© 
schijf. Bovendien worden veel programme's 
bijna continu geiipgraded en gepatchod, 20 dat de 
versie die we op een cd verdeelden vaak al 
verouderd was voordat de cd tussen de person 
vandaan kwam * 



held geven om de besproken software, maar ook 
scripts en programma's uit eigen huize (zoals 
in de Font-workshop, zie p. 104) snel en 
makkelijk te vinden. En dat zonder dat je er 
eerst kilometerlange URL's voor moet intypen. 

Hiervoor in de plaats bieden we vanaf nu dan 
ook 'Softlinks' aan: links op onze website die 
makkelijk te vinden zijn en die direct naar de 
websites van de producentcn leiden, zodat je 
altijd de meest recente versie van een program¬ 
ma kunt downloaden. Meer hierover op p. 14. 

Natuurlijk is hiermee niet gezegd dat we nooit 
meer een cd of dvd meeleveren. Die zullen we 
dan vullen met pakketten die w61 meerwaarde 
hebben. Die nummers van c't gaan dan in de 
losse verkoop wel weer lets duurder worden, 
want de schijfje moeten natuurlijk wel gemaakt 
en in c't geplakt worden. Voor abonnementshou- 
ders verandert er in dit opzicht dus niets. 
Abonnementshouders hebben in dit opzicht nog 
altijd voordeel- 

En wat doe je met de ’oude' ned's? Wie weet, 
misschien worden het op een dag nog verzamel- 
objecten. Of kom je 's nachts op een donkere 
plek een schimmige potloodventer tegen die ze 
probeert te verkopen... 

Mede namens de redactie wil ik iedereen ten 
slotte een gelukkig en gezond 2007 toewensen. 


De situatie is veranderd, dus verandert ook 
de aanvaarding voor een product als de +cd. 
Dat is aileen maar natuurlijk. Wij zijn dus 
op zoek gegaan of er niet een mogelijkheid was 
om ook zonder +cd dat te doen wat wij belang- 
rijk vinden: namelijk de lezer een mogelijk- 
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De nieuwe 
GeForce 8800 


Als je Nvidia mag geloven is de nieuwe GeForce 
8800 gewoon veel beter dan alles wat er tot nu 
toe op de markt te vinden was. Maar c't gel ooft 
producenten natuurlijk nooitalleen op hun mooie 
woorden. Of de kaart echt zo goed presteert als Nvid ia 
beweert, lees je flier, 
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Fotodata bases 

In 2004 is er een uitgebreide test geweest van 
in-/uitvoer/combHoob voor digitale foto's, Uit 
die test kwam geen Ideaal pakket naar voren, 
al scoorden Photoshop Album en ACDSee 
hoog. Inmiddels zijn er nieuwe versies op de 
markt en ben ik zeer benieuwd of er nu een 
fotobeheerprogramma is dat wel aan (bijna) 
alle wensen voldoet. Daarbij moet de nadruk 
op beheer liggen en niet op beeldbewerking. 
Ik ben dan oak al geruime tljd op zoek naar 
een programma dat aan de voigende eisen 
moet voldoen; 

- labels toekennen, categorieen, waarbij sub- 
categorise n auto mat isc h worden ingedeeld 
bij een bovenliggende categorie 

- zoeken met trefwoorden. 

- zoeken in off-line arch Seven 
Bovenstaande functies moeten door elkaar 
en samen kunnen worden gebruikt. ACDSee 
3J kon bijvoorbeeld of alleen op trefwoorden 
zoeken of alleen op categorieen. 

Ik heb getracht zelf informatie te verzamelen, 
doch er wordt hee! weinig over fotobeheer 
gepubliceerd, Er zijn legio boeken over beeld¬ 
bewerking, maar het beheer ervan komt er 
erg bekaaid af. Indien u nog eens tot een test 
van de software zou besluiten, dan graag ook 
ruim aandacht bested en hoe je een log isch 
archief opbouwt. 

Frejan Bruins 

Onze iaatste grote test van mediadatabases is 
te vinden in c r f 9/2006 op p. 102. Een aanral van 
de geteste programme's is ook te vinden op 
de iaatste cd bij nummer 12/2006. Het meest 
professioneie, maar ook verreweg duurste pro¬ 
gramma is Cumulus. Qoedkopere alternatieven 
kunnen je echter ook verder helpen . Her is wel 
verstandig om van te voren goed te overwegen 
voor welk fotobeheerprogramma je gaat f omdat 
het vaak niet eenvoudig is om later weer op een 
ander programma over te stappen. Dat komt 
bijvoorbeeld omdat meta-informatle vaak in een 
centrale database wordt bijgehouden, die niet 
zomaar even geexporteerd kan worden naar een 
ander formaat. 

JSF-tutorial 

(iX 4V0O6) 

Jammer dat jullie blad IX niet zelfstandig 
levensvatbaar is gebleken. Als c't-abonnee 
heb ik wel het geluk om de artikelen te blijven 
lezen. 

In nummer 4 van iX staan twee delen van een 
tutorial over het Java Server Faces-framework 


en een aankondiging van deel 3. Klopt het dat 
ik die Iaatste niet in c't heb gezien? Zo ja, komt 
ditartikel nog uit? 

Ren£ de Jong 

Deel 3 van de JSF-tutorial is inderdaad niet meer 
in het Nederiands op papier verschenen. Het 
onderwerp leek ons te specifiek om integraal 
in c't 9/2006 mee te nemen. Wei is het artikei 
gepubliceerd in de Duitse iX (nr. 6 p. 156-163) die 
overigens nog gewoon verschijnt Voor de geinte - 
resseerden hebben we ons artikef dan ook aisnog 
fm het Nederiands) op onze vemieuwde website 
gezel Voor een uitleg van softiinks ziepagina 14. 

{SoftUnk 0701006 


Netwerktools 

Ik ben op zoek naar een utility of programma- 
tje dat de gegevens van een computer netjes 
verzameit (en overzichtelyk weergeeft). De 
gegevens die ik zoek zijn vooral netwerk- en in¬ 
terned nstell ingen, zodat ik makkelijk een andere 
computer van deze instellingen kan voorzien. 

Marc Ceelen 

Zo'n utility biedt Microsoft van huis uit aan 
onder httpS/support.microsoft.com/kb/293118. 
Andere tools zijn bij ons niet bekend, maar ook 
handmatig is dit heus niet zo moeiiijk en heb je 
feitelijk twee situaties, nameiijk met en zonder 
thuisnetwerk Heb je een thuisnetwerk uit e£n 
of meerdere pc‘s die via een modem of router 
verbinding maken met het internet dan kun je 
meestal gewoon de standaardinstellingen van 
Windows XP gebrutken, waarbij alle waardes 
simpel door DHCP worden aangeleverd. In de 
meeste gevaflen heb je dan direct verbinding. 
Heb je geen thuisnetwerk en hangt je pc direct 
aan het netwerk van je provider (via een modem 
of Jets dergelijks), dan kun je het best even op de 
website vanje provider kijken om te zien ofje nog 
met lets bijzonders rekening moethouden. 

fSoftLink 0701006 


BartPE 

In c't 1 -2/2006 staat een beschrijvrng voor het 
maken van een BartPE Windows live-cd en op 
de c f t rom staat de software waarmee je zo'n 
live-cd kunt maken, Tljdens het genereren 
loop ik echter tegen het probleem aan dat 
het bestand BOQTCFG.EXE niet gevonden 
wordt. Vervolgens stopt het proces. Het biijkt 
dat I386\B0QTCFG.EXE een onderdeel is 
van XP Professional maar ik heb XP Home 
SP2 (UK versie). De foutmelding in de log is: 
DecompressOrCopy file "l:\B86\BOOTCFG. 
EXE" to "D:\Ct PE Builder\vl,1d\BartPE\l386\ 
SY5TEM32\BOQTCFG.EXE" Error: SetupDe- 
compressOrCopyFileO "l:\l386\BOOTCFG.EXE ,, 
to "D:\Ct PE Builder\v 1,1 d\BartPEM386\SYS- 
TEM32\BOOTCFG,EXE" returned error 2: The 
system cannot find the file specified. 
Waarschijnlijk zijn er al velen tegen dit pro¬ 



bleem aangelopen en heeft u ergens de op- 
lossing staan? 

Etienne Van Melkebeke 

bootcfg.exe hoort inderdaad bij Windows XP 
Professional BartPE kan hem das inderdaad niet 
vinden als u XP Home gebruikt Dit bestand wordt 
echter alleen gebruikt ais de plug-in "Sys: BartPE 
Installer vT actief is in de lijst van de extensies 
die in BartPE gehtegreerd moeten worden. Met 
deze plug-in kan de kan t-en-klare BartPE live-cd 
ook op een horde schijf worden geinstaiieerd. 
Normafiter is dat niet nodigi 

Longhorn server 

Ik vind jullie blad echt super! Het gaat precies 
over de dingen die jk leuk vind. Wat ik op dit 
moment zeer interessant vind zijn de artikelen 
over Windows Vista. Nou zou ik het ook leuk 
vinden als jullie een review maken van Win¬ 
dows "Longhorn" Server 
Zouden jullie verder het fl ultieme”computer/ 
server/multimedia-woordenboek kunnen uit- 
geven als special? 

Tim de Boer 

Aan Windows Longhorn Server zufien we zeker 
nog aandacht besteden: die versie staat gepland 
voor midden 2007. Het maken van een woorden- 
boek is iets waar we vooriopig niet aan beginnen . 
Daarvoor zijn sites als Wikipedia en Wiktionary 
op dit moment beter geschikt De c't-redactie 
werkt overigens regelmatig pagina's op bijvoor¬ 
beeld Wikipedia bij met aanvullende informatie 
ofcorrecties. 

Correcties en aanvullingen 

(Ricoh A3 kleurenkopieerapparaat print met 
gel-inkt, c't 12/06 p. 44) 

In de opgegeven prijs voor het apparaat is 
de BTW meegerekend, zoals gebrulkelijk in 
a I onze prijsopgaven. Ricoh verkoopt echter 
voor nameiijk aan bedrijven, waarbij het 
gebruikelijk is am de prijs exdusief BTW te 
vermelden. Het apparaat bestaat ook in een 
versie Cl 500SP ME, waar bepaalde opties al 
gei'ntegreerd zijn en die minder kost In de 
geteste configuratie zou de printer volgens 
dit pakket ca. € 7375 kosten (€ 6200 exc 
BTW). De 'dlck-prijs' voor onderhoudscom 
tracten is trouwens 1,52 cent per zwartwit- 
pagina en 7,90 cent voor kleurenprints (exd. 
BTW). 

(Netwerkopsfag met de ONap TS-W1 1 
c't 12/06 p.33) 

Abusievelijk is in de tabel vermeld dat dit 
NAS-apparaat NFS zou ondersteunen, Dat 
biijkt helaas niet zo te zijn, waardoorook ons 
advies op p.8 hierover onjuist is* Onze excu¬ 
ses daarvoor. Wel ondersteunt deze Qnap 
rsync en kan hij dlenst doen als fotostation 
en printserver (via een Windows-share). 
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Navigatiesysteem van Nokia 


Met de 330 GPS Europa produ- 
ceert de Finse mobieltjesfabri- 
kant zijn eerste autonavigatie- 
systeem - zonder gsm. Deze 
Personal Navigation Assistant 
(PNA) gebruikt de beproefde 
gps-chip 5iRFStar-lll met 20 
gps-kanalen en als navigatie- 


software Route 66 Navigate 7. 
Het apparaat wordt compleet 
met kaartmaterlaal voor Euro pa 
en een autokit geleverd. Het 
kaartmateriaal is al geTnstalleerd 
op een 2 GB SD-kaart. Een TMC- 
ontvanger is optioneel. Verder 
kan het circa 200 gram wegende 
apparaatje ook mp3-mu- 
ziek en video's afspelen en 
foto's in jpeg- en bmp-for- 
maat weergeven, De mult- 
mediabestanden moet je 
wel eerst op de SD-kaart 
zetten. Het touchscreen 
kleurenscherm heeft een 
diagonaal van 8,9 cm met 
320 x 240 pixels, De Nokia 
330 GPS Euro pa heeft een 
adviesverkoopprijs van 
420 euro en moet nog 
voor de kerst in de winkel 
liggen. 



De 330 is Nokia's eerste navigatie¬ 
systeem, Je kunt er echter ook mpB's, 
video's en foto's mee afspelen. 


Encryptie voor harde schijven 


De firma's Hitachi Global Storage 
en Seagate hebben harde 
schijven met een ingebouwde 
crypto-processor aangekondigd. 
Deze moeten de gegevens op 
de magneetplaten volledig 
versleutelen. Deze techniek, Full 
Disk Encryption (FDE), moet 
voldoen aan een begin 2006 
aangekondigde, maar nog niet 
gepubliceerde specificatie van de 
Trusted Computing Group (TCG, 
voorheen TCPA), Harde schijven 
zouden daardoor bijvoorbeeld 
aan de Trusted Platform Module 
(TPM) van een bepaaid pc- of 
notebook-moederbord gekop- 
peld kunnen worden. 

Full Disk Encryption is onder 
de naam Bit-Locker Drive Encrypt 
tion (BDE) ook een onderdeel van 
de Microsoft Vista Enterprise Edi¬ 
tion. Als opslagmedium voor het 
certtftcaat levert Microsoft naast 
een TPM ook een usb-stick 
(met Vista-Pre- 



Veel harde schijven 
voor notebooks en digitaie 
videorecorders zullen hun inhoud 
spoedlg kunnen versleutelen. 


FDE/BDE moet onder andere het 
misbruik van gevoeiige gegevens 
op de harde schijf van gestolen 
notebooks voorkomen. Seagate 
wil behalve zijn 2,5"-harde schij¬ 
ven van de serle Momentus 5400 
FDE.2 ook 3,5*-schijven voorzien 
van een FDE-chip. De DB35-serie 
is bedoeid voor digitaie vrdeore- 
corders (dvr).Wanneer je een FDE - 
schijf buiten het moederbord van 
de dvr om probeert te gebruiken, 
worden de opgenomen films 
onleesbaar. 

Seagate had in juni 2005 al 
drives uit de Momentus-serie aan¬ 
gekondigd die geschikt zouden 
zijn voor FDE, maar tot nu toe zijn 
die op de website echter niet te 
vinden. Toen was er nog sprake 
van het versleutelingsalgoritme 
192bit-TDEA, nu zal AES gebruikt 
worden. Hitachi heeft behalve 
FDE-schrjven voor notebooks ook 
2,5"-drives met een capadteit van 
250 GB aangekondigd, deze moe¬ 
ten in de tweede helft van 2007 
verschijnen. In de eerste helft van 
2007 wil Hitachi de achterstand 
op Fujitsu en Toshiba inhalen en 
een 20GGR-drive voor laptops op 
de markt brengen, die werkt met 
7200 toeren per minuut. Daarin 
zitten schijven met verticaal geori- 
enteerde magnetische domeinen 
(Perpendicular Magnetic Recor¬ 
ding, PMR), die Hitachi fabriceert 
in de in 2004 gebouwde fabriek 
in de Chinese vrijhandelszone 
Shenzhen, De productie zou daar 
snei uitgebreid worden. 


Spiegelreflex voor iedereen 

Als je nog twijfelt tussen een 
all-in-one camera of een digitaie 
spiegelreflex maakt Nikon met 
de D40 de beslissing een stuk 
gemakkelijker. Deze nieuweling 
moet in decernber als kit met een 
standaardzoom (18-55 mm) voor 
een adviesprijs van 699 euro op 
de markt komen, 

De specifkaties van het instap- 
model laten weliswaar op alle 
fronten een uitgeklede techniek 
zien, maar toch kun je het com- 
pacte en snelle fototoeste! van 
slechts 475 gram zien als een 
prijsdoorbraak. De APS-C sensor 
heeft een resolutie van 6,1 mega¬ 
pixel en een ISO-bereik van 200 
tot 1600, De display mag er ook 
zijn met de 2,5 inch en 230.000 
pixels. De autofocus gebruikt 
maar drie (bij handbediening 
vrij te kiezen) meetve I den, wat 
voldoende moet zijn voor begin¬ 
ners. De acht programma's die in 
verschillende belichtingssituaties 
voor de juiste belichtingsinstel- 
lingenzorgen zijn erg handig.Een 
daarvan is de nieuwe stand Auto 



Nikon wil met het budgetmodel 
D40 iedereen aan een 
spiegelreflexcamera helpen. 

Flash Off (flitser uit),die bewust de 
flitser negeert en in plaats daar¬ 
van de ISO-waarde verhoogt. Een 
aantal functies zijn ontleend aan 
de compactcamera's van Nikon, 
zeals D-Lighting (scbaduwen 
ophelderen), het helpsysteem en 
de rode-ogencorrecfie. Volgens 
de specificaties is de camera 0,18 
seconden na het inschakelen 
gebruiksklaar en haalt de serie- 
opname 2,5 foto's per seconde. 
De D40 is verkrijgbaar in zwart 
en zilver. Nikon biedt voor 150 
euro de draaibare flitser SB-400, 
die duidelijk krachtiger is dan het 
ingebouwde flitslicht. 


Back-upaccu voor mobiele apparaten 


A PC is de fabrikant van onder an¬ 
dere de bekende Uninterruptable 
Power Supplies (UPS) voor servers 
en heeft de afgelopen zomer in 
de VS de APC Mobile Power Pack 
(UPB10) al aangekondigd, Nu is 
deze eindelijk ook in Nederland 
verkrijgbaar. De Mobile Power 
Pack bevat een verwisselbare 
lithiumpolymeeraccu met een ca- 
paciteit van 10 Wh. Hiermee kun je 
allerlei draagbare apparaten zoals 
mp3-spelers, mobieltjes, pda's en 
draagbare spelcomputers onder- 
weg van stroom voorzien. Steeds 
meer stroomv retend e functies in 
je mobieltje of pda, zoals wifi, gps 
of radio zorgen ervoor dat de stan- 
daardaccu steeds korter meegaat. 
En dan zit je al gauw verlegen 
om extra accupower. De UPB10 

5.1 op je hoofd 

Point of View, producent van 
grafische kaarten met nVidia- 
chipset, heeft onder de naam 
'Gaming Headphone 5.1 USB' 
een 5,1 -koptelefoon op de markt 
gebracht. Deze digitaie headset 
Is spedaal ontwikkeld voor ga¬ 
mers en bevat 8 speakers (front, 
rear, center en subwoofer) die 
moeten zorgen voor een 5.t-sur¬ 
round sound. Met de inline con¬ 
trol box, die ook de versterker 


bevat, kun je het geluid per ka- 
naal instellen. De box filtert ook 
statische eiektridteit wat anders 
voor gekraak in de speakers kan 
zorgen, Als je de microfoonspriet 
niet nodig hebt, kun je die ook 
verwijderen. 

De Gaming Headphone is 
onder meer verkrijgbaar bij 4u- 
web.nl en kost ongeveer 60 euro. 
Voor meer informatie: www. 
pointofview-on1ine.com. 



is voorzien van een seriele ,A' 
usb-voedingspoort en een mini-B 
usb-voedingspoort. Daarop kun je 
een us b-oplaadka be I aansluiten 
voor het op te laden apparaat Die 
kabels moeten wel apart gekocht 
worden. De UPB10 meet 10 x 6,5 x 
1,5 cm, weegt 100 gram en wordt 
geleverd met een lichmetadapter 
die aangesloten moet worden op 
de mini-usb-poort De UPB10 kost 
ongeveer 60 euro. 


De Mobile Power Pack van APC 
houdt je mobieltje aan de gang. 
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READY 


NERO 7 VOLUME-LICENTIEPROGRAMMA 




V/anaUOstuKS 


Goede vooruitzichten voor onderwijsinstefNngen. ondememingen en overheidsinsteilingen, Want met het 
volume-I i c ent ie programma van Nero 7 zijn hoge licentiekosten definitief verleden tijd ~ gegarandeerd! 
Profiteer van kortingen tot 50% - en meet! Beleef multimedia op topkiasse niveau en geniet van de veEe 
andere voordelen die voiume-IEcenties van Nero 7 u te bieden hebben. 

• Een versie, die zieh met ££n enkele serienummer op alte PCs laat mstalleren 

• Automatische, op SMS gebaseerde instaliatie mogelijk - snel, betrouwbaar en efficient 

• Instellen van een proflel voor eike gebruiker - zo kunnen persoonlijke “brand 1 -rechten loegekend worden 

• Gratis updates binnen dezelfde versie - zo werkt u steeds met de aliernieuwste software 

• Voor nieuwe, bijkomende licenties worden nog extra kortingen toegekend, aangezien de iicenties 
samengevoegd worden. 

• Nero 7 is nu at Windows Vista r " Ready 


ON DE RWIJS! NSTELL EN G EN OVERH EIDS! NSTE LLIN G E N ONDERNEMINGEN 


Volume-licenties 
van Nero 7 betalen zich 
dubbel en dik terugl 

Voor rneer informatie, bezoek 
wwwmero.com. 


www.nero.com 












Nieuws | Audio-videospeler 



H oe we I Amerikaanse media 
de Zune vaak afs een 1 Pad- 
killer' bestempelen, is het 
erg onwaarschijnlijk dat de nieuwe 
speler van Microsoft, die overigens 
door Toshiba wordt gefabriceerd, 
de iPod van de markt zal vegen. 
Scott Erickson, marketingdirecteur 
bij Microsoft en verantwoordelijk 
voor de Zune, ziet de nieuwkomer 
vooral a I s een eerste stap in deze 
markt. Afgezien van de WLAN- 
mogelijkheden heeft Microsoft 
zich volgens hem voorat gecon- 
centreerd op de typische basis- 
functies. Uitgebreidere features 
zal Microsoft via software-updates 
beschikbaar stellen. Ook Bill Gates 
heeft benadrukt dat zijn bedrijf 
met de Zune "beschelden doel- 
stellingen* heeft. Concreet wil dat 
zeggen dat de Zune niet bedoeld 
is ah een iPod-vervanger.Natuurlijk 
hoopt Microsoft stiekem wel dat 
huidige iPod-bezitters op de Zune 
zullen overstappen, Het bedrijf was 
bijvoorbeeld slim genoeg om on- 
dersteuning voor iTunes' muziek- 
en video- bestandsformaten in de 
Zone-software in te bouwen. 

Hands on 

Omdat eigenlijk niemand de 
naam Microsoft snel in verband 
brengt met stijlvolle en coole 
producten, bewandelt de soft- 
waregigant nieuwe wegen om 
de Zune in de markt te zetten. 
Op het apparaat zelf zul je het 
bedrijfslogo niet vmden. Alleen 
het tekstje "Hello from Seattle" 
verwijst naar Microsoft. Met de 
slogan "Welcome to the social" 
tracht Microsoft een van de 
belangrijkste functies onder de 
aandacht te brengen; de moge- 
lijkheid om muziek en foto's via 
WLAN op andere Zune-speters 
over te zetten. 

Het apparaat weegt 165 gram 
en is verkrijgbaar in wit,zwart en 
bruin. In de speler zit een Free- 
scale-processor (LMX31L), 1,8"- 
hardeschijfmeteencapaciteitvan 


Sven Hansen, Dr* Volker Zota 

The Twilight Zune 

Eerste indruk van Microsofts mobiele mediaspeler 

Als Microsoft een mp3-speler op de markt brengt, verwacht iedereen meteen een r iPod- 
killerL Hoewel de Zune Digital Media Player pas op zijn vroegst eind 2007 in Europa wordt 
verwacht, hebben we het apparaatje toch alvast even bekeken. 


30 GB (Toshiba MK3008GAL) en 
64 MB RAM. 

De meegeleverde accessoires 
bestaan slechts uit een USB-kabet 
en een headset. De Zune werkt 
met Windows XP SP2 of XP MCE 
2005 met Rollup 2, We moesten 
overigens wel een Engelstalige 
Windows-versie gebruiken, want 
anders konden we de Zune-soft- 
ware niet installeren en die soft¬ 
ware heb je nodig om bestanden 
te kunnen kopieren. 

Op de behuizing van de Zune 
bUjven nauwelijks vingerafdrukken 
achter, ie kunt deze bo vend Sen 
heschermen in een meegeleverde 
glanzende beschermhoes. Qua 
mechantsche onderdelen heeft de 
Zune een vierweg-kanteltoets met 
een OK-knop in het midden en 
links en rechts daarvan een back- 
button en een play/pause-knop. 
Het hoofdmenu is overzichtelijk 
vormgegeven doordat je uit slechts 
zes items kunt kiezen.Menu's lopen 
net als bij de Portable Media Cen¬ 
ters vloeiend in elkaar over en als 
je de weg in de menu's even kwijt 
bent kun je met de back-button 
altijd weer naar het hoofdmenu 
terug. 


De bedieningsinterface van de 
Zune-software heeft veel weg van 
Windows Media Player 11. Deze 
software dient tevens als ingang 
voor de online Zune Marketplace. 
Daar kun je muziek down load en 
voor 99 dollament per track of 
een abonnement afsluften voor 
een Zune Pass, waarmee je voor 
15 dollar per maand onbeperkt 
toegang krijgt tot een catafogus 
van ongeveer twee miljoen titels. 
Hiermee kun je de muziek ook naar 
je Zune kopieren en er net zolang 
naar luisteren tot je abonnement 
afloopt 

Eigen winkeltje 

De speler biedt ondersteuning 
voor muziek in MP3- WMA- of 
AAC-formaat (M4A). Voor foto's 
geld! dat alleen jPEG-bestanden 
kunnen worden weergegeven, het 
bekijken van video's iukt alleen bij 
WMV- of MPEG-4-beslanden (MP4, 
M4V,MOV).Gangbare bestandsfor¬ 
maten als MPEG-2 (ook DVR-MS), 
DivX/Xvid, BMP of Tiff kun je niet in 
de mediabibliotheek importeren 
en dus ook niet synchroniseren. 
WMA-bestanden van 192 kbrt/s 


zijn met DRM1Q beveiligd en 
kunnen ook op PlaysforSure- 
apparaten worden afgespeeld, Om 
te synch roniseren kun je niet om 
Windows Media Player heen, want 
met de Zune-software kun je alleen 
met Zune-spelers communiceren. 

Als je het apparaat de eerste 
keer op je pc aansluit krijgt het 
apparaat meteen een firmware- 
update naar versie 1.1; pas daarna 
kun je ook draadloos muziek uit- 
wisselen met andere Zune-spelers. 
De WLAN-module van Key Stream 
[K53021) heeft een maximaal 
bereik van ongeveer 30 meter 
Muziek krijgt bij het over 2 etten 
een DRM-beperking opgelegd, 
waardoor de ontvangende Zune 
het nummer slechts maximaal drie 
keer in drie dagen kan afspelen. 
Hetzeifde geldt voor MP3-bestan- 
deaEnkele muziekbestanden van 
Marketplace kunnen helemaal niet 
overgezet worden. Blijkbaar is het 
mogefijk om per bestand te be pa- 
len of je de muziek wel of niet wilt 
laten doorspelen naar anderen. 

De Zune geeft foto's weer op 
een overzichtelijke index-pagina. 
Bij diavoorstellingen vloeien de 
foto's subtiel in elkaar over. Ook de 
videoweergave is vloeiend, de dis¬ 
play met diagonaal van 7,6 cm (240 
x 320 beefdpunten) biedt onder 
atle hoeken zeer heldere kleuren. 
De ontvangen radiostations via de 
FM-tuner hebben last van ruis, het 
is niet mogefijk om de radio op 
mono te zetten. 

Conclusie 

Met 11,2 x 6,3 x 1,7 cm is de Zune 
groter dan de huidige iPods, maar 
heeft op dezelfde resolutie wel 
een beter weergave. De intuVtieve 
bediening doet denken aan het 
Vista Media Center. Hoewel de 
Zune-software op dit moment 
alleen nog op Windows XP draait,is 
het wel erg waarschijnlijk dat er in 
het Vista-concept alvast een plaats 
voor de Zune-speler is gereser- 
veerd. cl 



De groeten aan iTunes: de Zune-software combineert 
mediabibliotheek, brandprogramma en muzieksoftware in 
een scherm. 
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Advertentie 



homepage met Strato 


Live Pages 


Wilt u graag uw eigen website hebben, maar ziet u 
op tegen de dure software en het ingewikkelde pro- 
grammeerwerk? Probeer het dan eens met Strato 
LivePages! Met deze unieke service creeert u in een 
handomdraai uw eigen, persoonlijke website. 


Of hef nu voor zakelijk gebruik 
is of prive, zonder een eigen 
homepage op een persoonlijk 
domein hoor je ertegenwoordig 
niet meer bij. Met een webhos- 
ttngpakket van Strato va!t dat 
snel te reaiiseren. De pakket- 
ten van Strato helpen iedereen, 
van beginner tot gevorderde en 
zelfs professionals, snel een eh 
gen website te antwerpen. Het 
enige wat u nodig hebt is een 
pc met internetaansluiting, een 
web browser en uw rnuis. Zelfs 
als beginneling creeert u in vijf 
eenvoudige stappen uw eigen, 
persoonlijke website met de 
sitebuilder Strato LivePages, 
die bij elk pakket is inbegrepen. 
Oinnen tien minuten is de heie 
klus geklaard - zonder enige 
kennis van programmeren of 
speciale software. 

Uw eigen, persoonlijke 
website - snel, eenvoudig 
en voordelig 

Strato begeleidt iedere web- 
architect stap voor stap bij de 
construct^ van haar of zijn 
eigen website. Eerst maakt u 
in LivePages een keus uit een 
groot aantal professional 
voorbeeldontwerpen. In een 
fotogalerie vEndt u alleriei so- 
orten afbeeldingen. Dankzij de 
kant-en-klare elementen van 
LivePages is uw website razend 
snel klaar. Strato biedt u zonder 


extra kosten toegang tot meer 
dan 400,000 unieke ontwerp- 
combinaties, Toch hebt u alia 
vrijheid om uw website perso¬ 
onlijk vorm te geven. Desge- 
wenst kunt u zelf logo's en be- 
langnjke grafische elementen 
ontwerpen op basis van uw 
eigen afbeeldingen en foto s, en 
daarna gewoon de kleurenpa- 
letten daarbij aanpassen. 

0m uw website interessanterte 
maken kunt u inters ctleve ele¬ 
menten toevoegen, Een gasten- 
boek r forum of bezoekersteiler 
geeft uw aanwezigheid up in¬ 
ternet een professioneel tintje. 
Selecteer een navigatiemenu 
naar keus en breng structuur 
aan in de afzonderlijke pagina's 
aan de hand van de te verwach- 
ten inhoud, Ook bier schiet 
Strato LivePages u te hutp: het 
pakket doet suggesties op basis 
van een zeer ruime ervaring. Nu 
begint u aan de inhoud van uw 
website te werken door tekst 
in te typen. Voeg tot slot uw ei¬ 
gen video's, foto's, geluiden en 
animates toe om uw website te 
vervolmaken en van de rest te 
onderscheiden. Met een muEs- 
klik staat uw website online 
- klaar! 


STRATO 


The European Webhoster 


www.strato.nl 


Tip: Werken met Strato LivePages 

!n elk webhostingpakket zit ook de sitebuilder Strato LivePages. 
Met LivePages bouwt u snel en eenvoudig uw eigen website 
zander over enige kennis van programmeren te beschikken. In vijf 
stappen is uw eigen presentatre op het web compleet 

1 Selecteer de categoric. Kies uit de lijst een hoofd- en subon- 
derwerp dat aansiuit bij de inhoud van uw website. Het Strato- 
systeem doet dan enkele suggesties voor een passend ontwerp. 

2. Kies een untwerp. Nu kunt u een ontwerp selecteren uit ruirn 
400.000 combinaties en op basis daarvan uw website creerem U 
kunt het ontwerp veranderen wanneer u maar wilt en uw eigen 
grafische elementen toevoegen. 

3. Bepaal de structuur Breng vooraf structuur aan in uw website 
door inhoudspagina's toe te voegen. Strato helpt u met praktisehe 
suggesties. U kunt ook interactievefuncties toevoegen, zoals een 
forum, gastenboek, invulformulier, enzovoort. 

4. Importeer mater Eaal Nu kunt u zelf inhoud geven aan uw web¬ 
site. Gebruik de ontwerpsjablonen om teksten, tabellen, geluiden 
of video's toe te voegen. Met Strato LivePages hoeft u niette kun- 
nen programmeren om alles te laten werken. 

5. Zet uw site op iuternet Met een klik op de knop "website 
publiceren" stuurt u uw zajuist ontworpen pagina's naar de server 
bij Strato. Klaar! 

Lees er alles over op www.strato.nl 


In tien minuten uw eigen 
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Nreuws | Linux 


Java krijgt GPL-licentie 


Oe ultieme geluidsstudio 


Sun heeft besloten zijn impie- 
mentatie van de programmeer- 
taal Java vrij te geven onder de 
GPL Polittek gezien is dat een 
mijlpaai, maar voor Java-ontwik- 
kelaars verandert er met veeL De 
software kan hierdoor worden 
opgenomen in Linux-distribu¬ 
ttes, iets wat met Suns CDDL- 
licentie nog een probleem 
vormde, Om precies te 
zijn: de software krijgt 
twee licenties, de GPL en 
een commerciele, zoals 
bijvoorbeeid ook MySQL 
die heeft* 

Het vrijgeven van grote 
stukken code onder een 
andere licentie is geen 
kwestie van even' een andere 
licentiatekst erbij zetten, Sun 
heeft daar inmiddets veel erva- 
ring mee: bij het open-source 
maken van OpenSolaris werd 
alle code gecontroleerd op delen 
waarvan de rechten niet bij Sun 
lagen. Sommige delen van Sola¬ 
ris moesten daardoor opnieuw 


worden geschreven. Een verge- 
lijkbaar proces begint nu voor 
de Java Development Kit (JDK), 
Java Standard Edition (SE) en 
Java Mobile Edition (ME). Dit pro¬ 
ces meet halverwege 2007 zijn 
afgerond. Op dit moment zijn de 
Java-compiler javac de Java Vir¬ 
tual Machine (JVM) en JavaHelp 
at beschikbaar onder de 
GPL, de klassebibiiotheek 
staat als volgende op de 
planning* De bewuste code 
stamt uit een vroege versie 
van JDK7; versie 6 van de 
JDK kwam begin decern- 
ber officieel uit* 

Voor een aantal onder- 
delen wordt een aange- 
paste versie van de GPL gebruikt. 
Net zoals bij het GNU Classpath- 
project en libgcc blijft het op die 
manier toegestaan om bijvoor¬ 
beeid de klassebibiiotheek sta- 
tisch te linken met proprietaire 
software* Het merk Java en het 
bijbehorende logo blijven be- 
schermd. 



Fedora Core wordt Fedora Linux? 


De recent verschenen Fedora 
Core 6 wordt waarschijnlijk 
de laatste onder die naam* 
Tijdens de 'Fedora Summit' is 
drie dagen lang gediscussi- 
eerd over de toekomst van de 
linux-distributie, die nu nog 
vooral wordt gezien als een 
satellietdistributie van Red Hat 
Enterprise Linux* Het project 
heeft volgens de ontwikke- 
laars een meer open structuur 
nodig, waarbij de rol van Red 
Hat kleiner wordt en die van 


Ubuntu 7,04gaat3D 

Er wordt op dit moment ai hard 
gewerkt aan de volgende versie 
van Ubuntu* 'Feisty Fawn' moet 
in aprii 2007 uitkomen - van- 
daar ook het versienummer 
7.04. Verbeterde hardwareon- 
dersteuning staat hoog op de 
prioriteitenIijst r maar ook mul¬ 
ti media en desktop-effecten 
staan in de planning. 

Zoals bij elke nieuwe Ubuntu- 
release is er een ontwikke- 
laarsconferentie gehouden (de 
'Ubuntu Developer Summit’), 
waar de belangrijkste lijnen zijn 
uitgestippeld. Om een tweede 
X.org-debade te voorkomen 
(zie c't 2006/10) moet het mak- 


de community groter. Het is de 
bedoeling dat de twee pakket- 
verzamelingen ’Fedora Core' en 
'Fedora Extras’ worden samen- 
gevoegd tot geheel, dat 
een nieuwe Fedora-naam krijgt. 
Mogelijk worden er van deze 
bundeling weer twee afgeleide 
versies gemaakt, een voor desk¬ 
tops en een voor servers* Ook 
zal Fedora features overnemen 
van het build-systeem van Fe¬ 
dora Extras en wordt er gewerkt 
aan een live-cd. 


kelijker worden om X.org te 
configureren en moet er voor 
alle zekerheid een 'veilige 
modus' komen waarin Grub kan 
booten* 

Het thema 'binary modules' 
splijt de Ubuntu-gemeenschap. 
Pragmatici juicheo over het felt 
dat Ubuntu 7.04 nu officieel zelf 
proprietaire drivers voor video- 
kaarten en WLAN zal meeleve- 
ren, anderen zijn bang voor de 
daaraan verbonden veiligheids- 
ristco’s. Een voordeel van de 
aanwezigheid van deze drivers 
is bijvoorbeeid dat 3D-effecten 
standaard kunnen worden inge- 
schakeld. 


Het open-source programma 
Ardour 2.0 P waarvan inmiddels al 
diverse betaversies zijn versche¬ 
nen, tovert je pc of Mac om in 
een meersporen geluidsstudio, 
waarmee je muzrek digitaal kunt 
opnemen, bewerken en mixen. 
In feite is Ardour een zeer uitge- 
breide harddiskrecorder,die met 
diverse geluidsprotocollen kan 
omgaan en audio-processing 


plug ins ondersteunt (LADSPA en 
VST). De ontwikkelaars noemen 
Ardour op hun site gelijkwaar- 
dig aan professionele software 
als ProToofs, Nuendo,Cubase SX, 
Digital Performer, Samplitude en 
Sequoia* Een nadeeltje heeft het 
programma we!: het nodigt uit 
tot ingewikkelde operates en 
vreet daardoor al snel veel pro- 
cessorkracht. 



Detail van de Ardour-gebruikersinterface, zoals te zien op ardour.org. 


H Kortnieuws 

Vroeger was gpg nogal mo- 
nolitisch, maar in de encryp- 
tietool GnuPG 2.0 (een vrije 
Implementatie van PGP) is de 
code meer modulair gewor- 
den, De software wordt veel 
gebruikt in open-sourcepro- 
jecten, zodat ontwikkelaars 
zichzetf kunnen identificeren 
en zodat niet zomaar ieder- 
een anonietn code aan een 
project kan toevoegen* Als 
iedereen het zou gebruiken, 
zou het bovendien d4 op- 
lossing tegen spam kunnen 
zijn. 

Ook Mono 1.2 is voltooid. 
Deze versie bevat een vol- 
ledige C# 2.0-compiler en 
ondersteunt nu officieel de 
Windows*Forms 1.1- en Sy¬ 
stem. Drawing-bibliotheken. 

Van kantoorpakket OpenOf- 
fice.org staat voor decern 


ber 2006 versie 2.1 op het 
programma, waarin vooral 
allerlei kleine bugs zulien 
zijn verbeterd* Zo werkt de 
zoekfunctie nu ook in tabel- 
len en beschikt de database- 
applicatie over diverse nieu¬ 
we shortcuts. De versies 2.2 
en 2.3 worden verwatht voor 
maart en juni 2007. Zie ook 
pagina 30 van deze c't. 

In de beta 2-versie van Ado¬ 
be's Flash 9 voor Linux zijn 
probiemen verholpen met 
het afspelen van video’s* 

Firebird is een open-source 
database die is afgeleid van 
Borland Interbase* De afge- 
lopen twee jaar is deze com- 
pleet herschreven. Firebird 
2.0 is vooral functioneei uit- 
gebreld op SQL-niveau (o.a, 
'derived tables' en 'explicit 
cursors'). 
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N0D32: de nr. 1 formule 
in virusprotectie! 





NODBS -- 


I yvWW- n °' 


d32.nl 




t 


Al jaren gebruikt 
door Microsoft, 
Canon en Dell 


NOD 32 




Wat vlndsft IT manageu het nicest 
belangrljk van e«ri antivirus 
systeom? Uit onderzoeh tillikt; 

U detect Je 100% 

2) sneitieid update proces BQ% 

3} Impact op ce s/stemerr 78 % 

4 1 sneihdW van de system mac a ns 73% 
ok eenvoudJge instsUa^a 39% 


Volgens ondariMk ondar If managers 
die NOD33 getoruiken scoort NOD32 
t.o.v andere productsn de volgonde 
cijfets: g£ta> 1 - yjstht crfi 10 * urtmtiGtenfli 

1) detectie effictentie 9*3 

2) update proce&9.2 en mimmaie impact 
op de systems* ook 9,2 

3i eenvffljdiae rnsiaiiaue 3.7 
4 1 anelhetd van de systeemscans S,3 


Omdat 3 + 2 geen vi{e)rus. 

NOD32: het enige programma dat proactieve bescherming biedt tegen onbekende virussen en Malware* 



NOD32: maximale bescberming en 
minimale be lasting: 

■ beste proactieve scanner 

* ongeevenaarde snelheid 

* zeer kieine update bestanden 

* mini male systeem be lasting 

■ zeer lage kosten 


Nog niet oveituigrf? Vergelijk dan uw huidige antivirus software op 


AV-Comparatives heeft deze proactiviteit 
bij 13 Antivirus producten getest, Kijk 
voor de volledige resultaten op 
www.av-comparatives.org* klik 
op Comparatives, en selec- 
teertest nummer 6 T mei 2005. 

Voor meer Info vraag uw reseller 


www.nod32.nl met NOD 32. 


SURF NAAR WWW.NOD32.Nl/CT 

EN DOWNLOAD NU EEN GRATIS LICENTIE VOOR 3 MAANDEN! 


NOD 32 

antivirus system 


N0D32 Nederland 

Postbus 1098> 3330 CB Zwijndrecht 

+31 (0)78 61 00 158, www.nod32.nl* info@nod32.nl 








Nieuws | Algemeen 


Nieuwe downloadservice in c't 


Snelle groei Nederlandse gaming-industrie 


Een nieuw jaar, dus hebben 
ook wij vanzelfsprekend 
goede voornemens! In 
2007 willen wij onze lezers 
niet meer belasten met el- 
lenlange intern etad re ssen 
in het blad, die je telkens 
moet overtypen en waar je 
makkelijk een fout in maakt* 
Daarom heb¬ 
ben we het 
nil veel ge- 
makkelijker 
gemaakt om 
internet- 
adressen en 
software via onze website op 
te zoeken. 

Bij veei artikelen in het 
blad vind je vanaf nu aan 
het einde van de tekst een 
Softlink-pictogram met 
een zeventijferige code. Ga 
gewapend met deze code 
naar onze website (www. 
ct.nl) en klik Unksboven in 
het pulldown menu 'zoeken' 


op 'softlinksUilerna kun je in 
het invoerveld de code van 
de Softlink invullen, waarna 
je automatisch op de pagina 
met de gewenste links en 
software belandt, die dus 
bij dat artikel horen. Zo heb 
je in een keer aJJes bij elkaar 
staan en kun je met een paar 
muisklikken 
de boel op 
je compu¬ 
ter zetten. 
Omdat deze 
links actief 
bJijven, kun 
je zo ook gemakkelijk down- 
loadlinks van oudere edities 
vinden. Je hoeft dus met 
eerst van voor naar achter 
alle URL's uit te zoeken. 
Op deze manier ho pen we 
onze lezers meer service te 
kunnen bieden. Wij kunnen 
fouten in URLs achteraf nog 
corrigeren en jullie hoeven 
minder te typen! 


De Nederlandse markt voor 
videospellen is de afgelopen vijf 
jaar Ieder jaar met meer dan 10 
procent gegroeid. Dat blijkt uit 
de onlangs verschenen nieuwe 
editie van de 'Entertainment & 
Media Outlook towards 2010 
-Trends In the Netherlands 2006 
- 2010’ van Pricewaterhouse- 
Coopers (PwC)* PwC verwacht 
dat de totale Nederlandse markt 
van videospellen met 63% zal 
toenemen. De totale omzet stijgt 
van 315 miljoen in 2005 naar 513 
miljoen euro in 2010. 

De console games vormen 
met 41% het grootste deel van 
de Nederlandse games-markt. 
In 2005 gaf de Nederlandse 
consument 128 miljoen euro 
uit aan console games, dat was 
7,6% meer dan in 2004. De markt 
van online videospellen groeide 
in 2005 met 38,5% naar 108 
miljoen euro* Daarmee kwam 
het marktaandeel van online 
videogames op 34% van de to¬ 
tale uitgaven aan videospellen. 
De nog relatief kleine markt van 
draadloze games groeide in 2005 
met 61,5%. 

Volgens John Middelweerd, 
voorzitter van de Nederlandse 
entertainment- en media praktijk 
van PwC, zorgt het enorme aan- 
tal breedbandaansluitingen en 
de groeiende popularlteit van 
de massive multiplayer online 
games (MMOG's) in Nederland 
voor een grote vraag naar deze 
online spellen. "Via MMOG's spe- 
len in mid dels duizenden mensen 
wereldwijd simultaan spellen via 
het internet* Wei is onze verwach- 
ting dat door de grote huidtge 
breedbanddichtheid de groei 
van online spellen tegen 2008- 
2010 wat zal stagneren. Daar 


staat tegenover dat draadloze 
netwerken met hoge snelheden 
het downloaden van ingewik- 
kelde draadloze spellen mogelijk 
maken, waardoor het online spe- 
len aantrekkelijker wordt" 

In tegenstelling tot online 
games neemt de verkoop van pc- 
games af, Het marktaandeel van 
pc-games daalde in 2005 met 
15% (58 miljoen), PwC verwacht 
wd dat de verkoop van pc-games 
vanaf 2007, ondanks dalende 
prijzen, zal meeprofiteren van de 
populariteit van online gamen, 
Om mee te kunnen doen met de 
online games zal de consument 
immers eerst de games moeten 
kopen. 

Gaming is een van de meest 
belovende bedrijfstakken van 
dit moment, Werefdwtjd gaat 
er volgens een schatting van 
PricewaterhouseCoopers veertig 
tot zestlg miljard euro in om en 
de verwachting is dat dit bedrag 
de komende jaren nog minstens 
zal verdubbeien, 5amen met 
(draadloos) breedbandinternet 
is gaming daarmee het snelst 
groeiende marktsegment binnen 
de media-entertainmentsectOL 

De gaming-industrie krijgt 
in Nederland steeds meer voet 
aan de grond. De bekendste 
Nederlandse games-producent 
is Guerrilla Games, onder andere 
door Killzone dat het bedrljf voor 
de PlayStation ontwikkelde. Daar- 
naast braken ondememingen ats 
Zylo m (i nte rn etga m es) f PI ay I og i c, 
kemobile (mobile gaming) en 
Streamline Studios door, Ook zijn 
er de afgelopen jaren in Neder¬ 
land een aantal opleid ingen van 
start gegaan voor mensen die in 
de game-industrie willen gaan 
werken. 


E 3 
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Ruimte in de ether 

In de nacht van 10 op 11 decem- 
ber zijn de publieke televlsiezen- 
ders en regionale omroepen vrij 
te ontvangen via de digitate ether, 
Tegelijkertijd is de ontvangst van 
analoge uitzendingen gestaakt. 
Mensen die nog televisie keken 
via een kamer- of dakantenne, 
moesten voor die tijd overschake- 
len naar een van de altematfeven 
om televisie te kunnen blijven 
kijken* Eerder nog was de ge- 
plande overstap van analoge tv- 
uitzendingen naar Digital Video 
Broadcasting - Terrestrial (dvb-t) 


a I twee we ken uitgesteld. 

DVB-T werd in 2003 geintrodu- 
ceerd door Digitenne in Amster¬ 
dam* Digitenne, een dochter van 
KPN,verzorgt de commerctele tak 
van de DVB-T-ontvangst en wil 
in de loop van 2007 de dekking 
over het hele land uitbreiden 
- eerder zou die nog In 2006 zijn 
afgerond* 

De regering heefr besloten dat 
de uitzendingen van de publieke 
kanalen en regionale omroepen 
niet versJeuteld zullen worden. 
Je hoeft hiervoor dus geen abon- 


nement af te sluiten en voor ont¬ 
vangst heb je ook geen decoder 
met smartcard nodig, De uitzen¬ 
dingen zijn dus free-to-air, zoals 
in veel omringende lander) ook 
het geval is. Een decoder voor het 
ontvangen van digitale televisie 
heb je uiteraard wel nodig r maar 
als je tevreden bent met alleen 
de publieke omroepen kun je 
een model kiezen zonder smart- 
card en abonnement, waarmee 
je stukken goedkoper uit bent. 
Voor commerciele zenders heb je 
op dit moment in ieder geval nog 


wel een decoder met smartcard 
nodig* 

Volgens cijfers van het ministe- 
rie van OCW ontvangen in Neder¬ 
land 220.000 huishoudens televisie 
via de ether. 74.000 huishoudens, 
zoals binnenvaartschippers, zijn 
daarvan zelfs volledig afhankelijk, 
De rest gebruikt de ontvangst via 
de ether voor een tweede toestel 
of voor een vakantiehuisje. 

Meer informatle over het ont¬ 
vangen van digitale tv via de ether 
vind je op www.stgnaaiopdigitaal. 
nl en www.digitenne,nL 
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Thuiskopieregeling voorlopig niet uitgebreid 


Eind november heeft de Stichting 
Onderhandelingen Nationals 
Thuiskopievergoedirvg (SONT) 
besloten dat er voorlopig geen 
kopieerheffing betaald hoeft te 
worden over onder andere mp3 
spelere en dvd-recorders. SONT 
heeft voor mp3-spelers en dvd- 
recorders een nultarief ingestcld 
in afwachting van de Europese 
ontwikkelingen. 

In februari 2007 gaat SONT op~ 
nieuw bekijken hoe de situatie er 
in Europees verband voor staat. 

Dit tot teleu retelling van 
Stichting de Thuiskopie (www. 
o n bezo rg d kopiere n. n I), d ie w i Id e 
dat de kopieerheffing uitgebreid 
20u worden naar de hardware 
waarop kopieen opgeslagen 
kunnen worden. Betangenver- 
enigmgen van producenten 


uit de elektronica-rndustrie 
zijn juist tegen de bestaande 
kopieerheffing en zeker tegen 
de uitbreiding ervan. Zij vinden 
dat de thuiskopievergoeding 
vervangen moet worden voor 
‘digitaal rechtenbeheer', dus het 
direct afrekenen tussen consu- 
ment en rechthebbende, zodat 
de consument alleen betaalt 
voor het daadwerkelijk gebruik 
van het werk van rechthebberv 
den. VoJgens de branche is dat 
technisch gezien in tussen goed 
mogelijk, Stichting de Thuiskopie 
is het hier niet mee eens en vindt 
dat artiesten en producenten op 
die manier veel inkomsten mis- 
I open, Als consument moeten 
we de ontwikkelingen dus nog 
maar even afwacbten; wordt 
vervolgd,.. 


Opvolger Windows Mobile 5 met Vista-look 


Binnenkort komen de eerste mo- 
biele apparaten op de markt met 
de nieuwe verste van Windows 
Mobile (codenaam 'Crossbow'). 
Microsoft is namefijk begonnen 
met het uitleveren van de zoge- 
naamde r RTM*-verste (release to 
manufacturing) van het nieuwe 
mobiele besturingssysteem. 



'Crossbow' is geen volledig 
herziene versie van Windows 
Mobile. Daarop moeten we nog 
wachten tot 'Photon' gereed is, 
die naar verwachting Windows 
Mobile 6.0 zal gaan heten. De 
wijzigingen in Windows Mo¬ 
bile 5.0 Second Edition (WM5SE), 
zeals het OS hoogstwaarschijn- 
lijk offideel zal gaan heten, zijn 
overwegend cosmetisch van 
aard, Zo heeft het geheel een 
Vista-achtig uiterlijk gek regen 
en zijn de thema’s en geluiden 
aangepast. De systeemeisen zijn 
niet verhoogd. Flash-RQM- en 
RAM-geheugen van 32 MR zijn 
voldoende en ook aan de eisen 
voor de processorsnelheid is niet 
gemorreld - met 200 MHz zou 


je nog steeds prettig kunnen 
werken. 

De vergaande integratie met 
Windows Live is wel nieuw. Deze 
bestaat uit de diensten Live 
Search Mobile, Live Mail Mobile 
en Live Messenger Mobile. Deze 
iaatste is een update van Pocket 
MSN, waarbij het nu mogelijk is 
om je handheld als een soort wal¬ 
kie-talkie te gebruiken via GPRS. 
Daamaast heeft WM5SE standaard 
ondersteuning voor Voice over 
IP (VoIP), Microsoft kon ook bijna 
niet andere, omdat de markt in- 
middels die kant op aan het gaan 
is. Zo heeft Nokia het SIP-protocol 
al een tijdje in zijn toestellen urt de 
E-series. Overigens zal WM5SE nog 
steeds in twee versies verkiijgbaar 
zijn, namelijk voor PocketPC en 
voor Smartphone. De functio- 
naliteit groeit echter wel steeds 
dichter naar elkaar toe, zoals de 
ondersteuning voor Smart Dial 
2.0, oftewel het snel zoeken door 
de lijst van contactpersonen en 
de gesprekslijst met behulp van 
het virtueie toetsenbord. Dit was 
in versie 5.0 alleen beschikbaar 
onder Windows Mobile for 
Smartphone, maar is nu tevens 
aanwezig in de versie voor Pocket 
PC Het heeft er alle schijn van dat 
de eerstvolgende grote upgrade 
van Windows Mobile nog slechts 
in een versie zal verschijnen, die 
geschikt is voor alle mobiele appa¬ 
raten. Hierop moeten we volgens 
de roadmap van Microsoft wel 
wachten tot 2008. 



with us you can! 


Rackserver Value 

De Rackserver Value i 10 duo is met 
nieuwe Intel dual core technologie e 
hoogwaardige en zeker de beste koop! Deze IU rurmtebesparende server 
wordt standaard geteverd met een 3.0GHz dual core Intel Pentium 4 
processor met 2 x 2MB Cache, 512MB DDR II intern geheugen* 80GB SATA 
If Harddrive en een Gbit netwerkkaart. 

Complect al vanaf EUR 699 




Rackserver Performance 3214 

Met uitermate krachtige en 
flexible Dual Core! Xeon 
processoren in een lu behuizing met 4 SATA 
hotswaptrays, is de Performance 3214 inzetbaar voor uiteenlopende taken en 
daarnaast in combinatie met een RAIDController ideaal als Storage-server. 
Dual-Xeon 5000/5100 series server in lu behuizing met 4 hotswaptrays. 

Compleet al vanaf EUR 1295 


Rackserver DAS 3I6R-S 

Met een opslagcapaciteit van maximaal 12TB 
mag de OAS 3I6R-S zich scharen naast 
de grotere opslagsystemen. De 
opslagcapaciteit van uw bestaande 
systeem eenvoudig uitbreiden door 
de DAS 3I6R-S simpelweg te koppelen 

middels een additionele (RAID)controtler. Kan tot maximaal 122 disks per 
expander worden uitgebreidt. Dit kan door een 2de, 3de, enz. Rackserver 
Enterprise DAS systemen door te koppelen. 

Compleet al vanaf EUR 2959 




Rackserver Storage 

Het grootste model van Rackserver 
Rackserver Storage Server 82548. 

Met ruimte voor 48 SATA II 
harddrives is deze Storage Server 
goed voor een opslagcapaciteit van 
36TB bruto. Standaard wordt de 82548 

gf? uitgevoerd met een (maximaal 3) 

poor! multilane RAIDcontroller, 48 hotswap SATA II 
harddrive bays en 1350 Watt redundance 
powersuppiy (3 + 1) 

Compleet al vanaf EUR 6990 

rackserver www. rackse rve r. n I 
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PIONEER DVR-1110 »ta» 

13i/ to 

45/ 


PLEXTOR PX’7B0A* 

0* 

79.- 

85,- 

SAMSUNG SN S0820 ifcniine 

JV to 

59, 


SAMSUNG SH-S102D 4 

\to/ to 

29,- 

39/ 

SAMSUNG SH-SiaZM'L^ m 

39, 

4?. 

USB 20 

/ OL 


Kil/rtr ] 

HP DVD-940& iwan 

16*/ ft* 


79, 

LITE 0NSHW-163SSU 

16 * 7 0* 


69- 

SAMSUNG SE-T64L ov«t 

IB*/ +* 


59/ 

SAMSUNG 5E S1B4M.«iti 

i6k/ (ii 


75/ 

aEXT0RRX6O8Cy 

to/ *x 


139, 

PLEXTOR PXG08U 

0*7 to 


149, 

5 ATA 

iR / DL 

built 

IttL-rsi. 

SAMSUNG SH^Sl&iA^ 

ia*/ a* 

39.- 


PIBCT0H RX-7JB0SA* 

IB*/ to 

99,- 

m .- 


'VBJhiJiytMai In mofirdtire khiumm 


AGP-videokaart 

XFX GF760QGT XXX 

NVIDIA* GF7600GT chipset (580 MHzt 

■ 256 MB GDDR3-RAM {128-bitl 
• 1.500 MHz gabeugen&ntilhflld 

2% DVI. TV out 
AGP 8x 

■ Retail 



189,- 


VIDEO- & TV-KAARTEN 


NVlOIA-chipsGt 


MB.clup € 


ENB2D0TC/TD* 

EN7100GS/TD' 

EN7600GS/HTD* 

EN7600GT/2DHT 

EN/9D0GS/TOP/2DHT 

EN7S50GT/HTDP 

ENB8G0GTS/HTDP 

ENH0DOGTX/H1DP 

N6200/TD- 

7600GS/HTD 

K* 
PCfe 
FCt 
PC to 
PChH 
PC6o 
PCte 
PCS* 

AGP 

AGP 

2%-Ql /0flPfiTC 
tZIHlD /7TQ0GS 
512U2 /7D00GS 

256-G 3 / 7600RT 
256^3 /790OGS 

512 63 / /BOG! 
Mfi-03 / BBnOfTTE! 
36M3 / BQflOCTX 

12B-U0 / I3Z0D 
M&4W /750C65 

59, 
49, 
145/ 
159/ 
ZZS/ 
209,- 
4B9, ■ 
599/ 
42,- 
119, 

CLUB3D 


MS. chip 

€ 

760DGS' 


ism tmm 

119/ 

7950GT 

PCEe 

517-^/7350GT 

209, 

760DGS 

AGP 

2S6-02 //WQ6S 

119/ 

7800GS 

AGP 

756-63 / 7B006S 

269- 

GIGABYTE 


MB r chip 

€ 

rsoQGr 

PCln 

79m /730QGT 

89, 

7600GS' 

POc 

$\m / tms 

139,- 

7600GT* 

PDte 

HfrBS/TWOiT 

169/ 

FX5200 F 

AC? 

126-DO 

39,- 

7800GS' 

AGP 

ZSG -ffl / /SQffiS 

119/ 

MSI 


MS ^ chip 

€ 

NXTlQQGS-TD* 


120-02 /7100GS 

49. 

NX730QGS-TD 

POb 

mw/rms 

68,* 

NX7300GT HP-TD 41 

TOe 

zse-o?/Twocrr 

89, 

NX7600GS HP-T2D* 

POtf 

zse-o?/ mm 

119, 

NX7950GT-VT2D* 

PCte 

biz-03 / /BSOGT 

279,- 

FX5200-TD* 

ASP 

128 DO/MEM) 

39/ 

NX7600GS-TD* 

AGP 

012-02 /TfflOGS 

189, 

XFX 


MS / otap 

€ 

62DOTC* 

KM 

128-02 /6200TC 

45, 

7300GS 

KLZ 

2SG-DZ fmQGS 

69/ 

MT 

P!3ii 

256-02 //3C0GT 

89, 

7600GS- 

PCte 

2SG-D2 / 7SDQGS 

109/ 

76Q0GT 

PCb£ 

29MB /7&fflGT 

145, 

760061 XXX 

PdB 

256*63 /7800GT 

159/ 

790O&S 

K3d 

256-G3/73D06S 

209/ 

7950GP 

FCte 

512-63 / ?mT 

289, 

7950GX2 

FOe 1UZ4-03 //«IGXZ 

439,- 

saooGTS 

POe 

646-63 /60DOSTS 

479/ 

^OOGTX 

POe 

7®Hj3/80OOiTX 

629, 

B20OA- 

AGP 

13B+E27 /SZQUA 

45/ 

62 OCA* 

AGP 

25frO? /S3JJA 

59/ 

680GXT 

ASP 

256-53 /660£BfT 

129/ 

7600GTXXX 

AGP 

2S6-E3 / 2SG0GT 

189, 

FX5200 


120*00/FXM1» 

69. 

ATI-chipset 

CL LI8 3D 


MB chip 

€ 

RX195QPro 

PCIe 

m-m /X193JPm 

199/ 

RX1950XTX 

rat 

51Z+W /X135CXU 

449, 

Radswi 9600 

ARP 

756-Dn /9M0 

62/ 

RXIGOOPm 

AGP 

S12-CI2 / KlSdOPin 

139, 

Radeon 9250 

PCI 

t2MU / S25fl 

49/ 

GIGABYTE 


MB / chip 

€ 

xiamn* 

PCfe 

25&-C2 / K1300RD 

70, 

XtGOGPhT 

PC10 

25&02 /XIMOPm 

99,- 


* passievtt hotllnglfflOcriig still 


GEHEUGEN 


22" breedbeeld TFT-monitor 

BELINEA 22W artistline 


• Breedbeeld 116:101 
- 1,680x1,050 max, result: tig 
5 m3 r^uctiotijd 
■ 1 000:1 contrast 
Speaker 
Zilvcr/zwart 



329,- Belnea 


ASUS 


MB .■ chip 


EAX30QSE X/TD* 

reis 

12B OO / X30CSI: 

46/ 

EAXnODPm/lD* 

TO* 

758-oz /xtaeopm 

70/ 

EAX16QOPro/TD 

PCI e 

mm /xiBOQPm 

96/ 

EAX16O0Pm/TD 

ran 

512-02 / JflflOCFlc 

116- 

EAX1950XTX/HTVDP 

PClE 

512-64 /XImix 

459/ 

M7WHY 

AGP 

128"DC / 9250 

39.- 

MSI 


MB / chip 

€ 

RXlSOOPn+TD 

PCI* 

250*02 /XlfflOfro 

79.- 

RXl950Pro-T20 

reia 

256-63 /XlffiGFro 

189/ 

RXlHSOProVlZD 

TO* 

512433 /XlBSOTro 

259. 

HX1950XT-T2D +H0CP 

pci* 

250-53 /X1350XT 

299/ 

HX1950XTX-Vr2D 

PO 

512-04 /K135DKTX 

449- 

SAPPHIRE 


MB i chip 

€ 

nXlSOOPro 

TO* 

512-02 /XHODPta 

120, 

HX1650Pro 

m 

Z50+B 7XiBWla 

129/ 

RXl950Pro 

TO* 

?5fr63 /XISSOPfo 

189, 

MX1950X1 

TO* 

512-63 / XISfettKT 

269,- 

RX1950XTX 

TO* 

512-D4 /XI9S0KTX 

438.- 

RXlGOOPro 

AGP 

512-0? / X1600PHJ 

129, 

RXiroOPro 

AGP 

2500? ft ifi&OPro 

145.- 

TVkaarten 

PINNACLE 

tm 

OBtU.1UlUH|) 

€ 

MtwieBox 500 

TV 

USB 

05.- 

MtmeBwSIZ 

rv 

US6 

109.- 

MovieBux Plus700 

tv 

USB 

149,- 

MuvhtEiox Plus? 10 

rv 

m 

169.- 

PCTV AnakjR GOi 

rv 

PCI 

57/ 

FCTV Analog Pro tIOi 

rv/m pci 

69/ 

PCTV Anota 55s 
Hybrid Pro 3t0e 

Snow center 200 

TV 

USB 

09/ 

IV 

USBZ.P 

95/ 

TV 

USB2.0/RM5 

109/ 






Dagprifami! 


KINGSTON 

MHi Hiding 

Ml 


DDR 

256 MB 

40J-X64-C3A 


32,- 

DDR 

512 MB 

ttO-Xte-BA 


59, 

DDR 

512 MB 



62. 

DDR 

1,0 GB 

WWXC3A 

115/ 

115/ 

DOR 

2JDGS 

WMCtW 

220,- 


DOR2 

1.0 GB 

S33-D2HM4-K2 

119,- 

115/ 

DDR2 

1.DGB 


125.- 

119/ 

DDR2 

2,0 GB 

533-nZ-TH 

229. 


DDR2 

2.0 GB 

661-OZ^K? 

239/ 


DDR2 

2.0 GB 

aDBDZ-NS-U 

299.- 


Igeil 

MMi-th*wg 

Ml 


DDR 

512 MB 

40H35 


69/ 

DDR 

1.0 GS 

40&-34J 


125/ 

DDR 

1,0 GB 

40W2S 


119/ 

DDR 

2.0 GS 

WCZ5 

249/ 


DDR2 

512 MB 

000555 


69.- 

DDR2 

1.0 GB 

0005® 

129/ 

129/ 

DDR2 ulin 

2.0 GB 

633-^33 

259/ 


DDR2 

2,0 Gfi 

000-155 

259/ 


DDR2 

2.0 GB 

BKM44 

269,- 



ocz 


mi imiH 

Ml 


DDR2 

1,0 GB 

007*444 XTC 

m- 

139/ 

DDRZ 

1,0 GB 

tUG-S&CTC 


125- 

D0R2 

1,0 GB 

savs50sfl0 


129* 

DDR2 

2.0 GB 

mmm 

250/ 


DDR2 

2,0 GB 

R00-+44 XTC 

279/ 


DDR2 

2.0 GB 

BHHttSQC 

270,- 


MDT 

MHf - linutf 

Wt 

5tngl7l 

DDR 

256 MB 

533-CS 


32.- 

0DR 

756 MB 

mm 


29/ 

DDR 

512 M8 

mm 


82/ 

0DR 

512 MB 

mm 


57/ 

DDR 

1,0 GB 

mm 

115.- 

115.- 

DDR 

2,0 GB 

mm 

225.- 


DDR2 

512 MB 

533*C4 


54. 

D0R2 

1,0 GB 

M3-C4 

105,- 

105,- 

DDR2 

1,0 GB 

S87-C4 

100.- 

109.- 

ODR2 

1,0 GB 

900 Cb 


129.- 

DDR2 

2.0 GB 


219. 

249. 

DDRZ 

2,0 GB 

C07C4 

229/ 


DDR2 

2,0 GB 

800-C5 

239. 




Prijzen zonder “onder voorbeboudDat garanderen wij! 


Bij oris bestaan geen prijsverhocjingea zelfs met als goederen schaars worden of de Amerifcaanse dollar stijgt Her 
voordeel voor u slsklant; van ons hoort u geen “b!a hla M .inetonshoeftu niettedTscussierenover prijzen Bij uw bestelling 
noemrude jrnjs uit orize advertence plus de titel erf uifgave van fret voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend 
de aangegeven prijzen, zonder arvder voorbehoud. Uifrondemgen zijn alleen bij geheugenchips en processoren Hierbij 

gelden de dagprijzen. 





















































www.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


TFT-MONITOREN 


ACER 

49 

uteJi 

vrlrt 

- ■ 

BEUNEA 

mi 

stitch 

■lira 

« 

Al. 1716ns ;i(w/vwou 

0 

17,0 


185,- 

T7QES1 

xifver/nvan 

0 

170 


199,- 

AL1717as uNor/wan 

0 

17.0 

KlUIKl 

109.- 

101717 

flfrtr /rum 

B 

17.(1 

iounVtyAU-pfete 

31 a- 

ALT9l6as .“ihnr/wan 

H 

10.0 


219 r - 

101727 

nutty 

0 

170 

DVTC/.vninK 

219, 

ALtBIGwas nlvw/jw 

5 

100 

«J1jBKV1S:1D 

209,- 

1745S1 

ntver/wart 

8 

170 

UWU/inunO 

269, 

AL1917as litax/zwai 

u 

ISO 

HLKxJ 

239, 

1905G1 

wxy 

8 

m 

nviO/Miml 

229,- 

Al 1951ns Tihfflf/Mwwi 

0 

190 

UW U/soumJ 

259,- 

1905S1 

nhjrr/zwJfl 

B 

19.0 

UViU/tftiml 

229.- 

AL1351CS :ilvnr/jc«)MJl 

4 

100 

WM) 

379,- 

1925S1W 

Iilvar/W*1 

5 

19,0 


239 r 

AL2017 iiivcr/mwi 

0 

m 

iCLHld 

259,- 

1EB0S1 

ritwr/wan 

S 

190 

UW U/SNPlI 

259, 

ALZZIEwsd /llwir/iw. 

0 

770 

MWKia 

399,- 

1970S1 

lihwr/wffl 

5 

■90 

mn-n/uhiiid 

2139,- 

AL2423ws ttimfutm 

S 

24J 

OWI-IV1B10 

799,“ 

1975S1 

nivcrftwan 

2 

mo 

OVS O/soMiid 

309.- 

ASUS 

rtr» 

Inch 


K 1 HHIJx' 
Kfl 7n?L,^i 

ziivsi/zwafi 

0 

mo 

1 

WWmti 

399.- 
319 ■ 

FMl 7TA jihro 

3 

17j0 

OVJO/sowhJ 

229,- 

10203DW 

nlvarrmwi 

B 

flr-l 

70.1 

US^mjmVi# » 

37a- 

PM17TE nuiE 

3 

17,0 

OVIO/WhbmJ 

24 a- 

10203SW 

juhncf/wai 

0 

ao.i 

Uvm/axjwt/iLiu 

439,- 

FMI71U nun 

3 

m 

moftoMt 

269.- 20BOS1 

ator/mm 

0 

Zflll 

rrvvn/sixMvi 

499.- 

MM19SE j>h«f 


10JO 

OVIG/Muod 








FW191 s**i 

3 

10.0 

nwn/xaunl7l8 ID 

369,' 1 


»ni 

incli 

■uti 

PG101 JWHl 

3 

T9.0 

avuvwwu 

419 720N 

nh«r 

3 

170 


199,- 

PW201 turn 

9 

7U 

[M0/Murvt'm ID 

579.- 920N 


8 

m 


239- 

II YAM A 


*n£h 

■Ilf A 

■3 931C 
■d SMOfiW 

nen 

% 

i 

T90 

ID n 

DVH) 

Irul irnffe- lo 

349, 
249 - 

E1700S-B2 adi# 

1 

170 

fdvnil 

719- 940N 

ttHw 

■* 

8 

»3tU 

100 

irfl i/f IEUV 

239!- 

X436S-B fwart 

0 

170 

INiUflJSB 

229.- 9406F 

**«/iw*i 

7 

100 

OM-O 

319, 

H431S-W5 wii of mrt 

e 

170 

tw-n 

259,- 9506 

E.lvfl 

8 

190 

DM10 

299,- 

EIOOOWS^SI pi dm 

» 

ISO 

DIMViKIO 

229, 971P 

•ftpf Will 

8 

ISO 


449- 

E1900S-B2 

2 

ISO 

DUD 

249- 2Q3B 

uhef 

8 

20,1 

UVIO 

299. 

X496S El .w^r 

8 

mo mn/tisa 

289,- 2D48 

wait 

8 

m 

OWO 

399,- 

H4B1S-SG wtoffwart 

H 

mo 

OW'D 

299. 205BW 

UMkl 

6 

?ai 

ow-wmio 

329- 

H511S-W2 wioOw 

8 

70,1 

iftiK} 

499,- 215TW 

mon 

O 

210 

DVHVlftlS 

549, 

H2130W1 

TO 

m 

nw-n/uwjmcxi 

1 289.- 214T 

waft 

0 

2U 

DV1D 

679- 

E220OWS-S1 wan 

i 

ZTO 

DW-D/I61Q 

379. 2Z5BW 

iit«f 

5 

270 

0VM7/I&: ID 

449. 


PRINTERS & SCANNERS 


A4 printer 

CANON PIXMA iP4300 


- 9.600x7.400 dpi printresolutta 

■ 5-k leu re n inktsysteem mat 1 pi 
Micro-Nozites & FINE pi intkop 
Single-ink Ufcbnotugie 

■ Direct-photoprint 

- USB 2.0 



99,- 


you can I 

Cation! 


Liisnrprintcrs 

Oiversen 

|yjpi 

> RAM 

lUMiAimiinu 

€ 

BROTHER HL-2030 

18 

0MD 

US07O 

99,- 

BROTHER HL-2040 

TO 

SMB 

JSB20 

139,- 

BROTHER H1207EW 

18 

18M0 

US820^r/VW 

179,- 

HP UM1005 MFP 

H 

57 MO 

US07D 

229.- 

HP U R2015 

% 

2? MS 

LtSSZO 

299,- 

HP U P3005 


4$ MB 

useto 

599.- 

HP Color LJ 1600 

8 

16 MS 

UbD2Q 

22a- 

Inkjetprimers 





HP 

h MITtXP V Vll 

MwAtiUli 

€ 

OosUnt D236Q 



M USBZD 

65.- 

nikiiiGr 56 TO 


t,U 

A4 US07D 

149,' 

OfficeJet 5310 


tLI 

M USB7Q 

199- 

OfficeJet 7210 


ur 

A* US82.0 

289,- 

OfficeJet 7310 



u ifsa?D 

369,- 

Photoaman C318G 



M US03 O 

89. 

Phcnoacnari C41 BO 


Lt 

M USH20 

129.' 

PEiotusmyM 05160 



JU L1S870 

1 Da- 

PhotDsnmrt 07160 



M im.ti 

149,- 

Pbotosmart 07360 



Ai LJS87 P 

199,- 


CANON 

kanineifcan 

miiiluionq 

€ 

PIXMA MP160 

h 

Al IISBTfl 

65,- 

PIXMA MP160 

t. k 

M US117.B 

79.- 

PIXMA MP460 

Lk 

Ai usazn 

109.- 

TOMAMP53D 

t,k 

AJ IlSflJfl 

239.- 

PIXMA MP510 

J,k 

Al USQZ .O 

129.- 

PIXMA MP600 

i-k 

M USS?fl 

169/ 

PIXMA MPROOH 

*,k 

Al U3R7.0 

269/ 

PIXMA MP600R 

Lk 

Al USU7JB 

369/ 

PIXMA MPB10 


m 

2H9,- 

PIXMA MPB30 


Al (£670 

369/ 

PIXMA iPI 700 


Al USU20 

49.- 

PIXMA iP33QQ 


Al USOTli 

75. 

PIXMA IP4300 


Al US0JD 

99. 

PIXMA iF^300 


Al LK070 

13S.- 

PIXMA 1X4000 


A3 UWQ 

289/ 

PIXMA 1X5000 


A3 USD2U 

379/ 

EPSON 

banmsilirtv 

naiElluilfiid, 

€ 

Stylus 07B 


At US07 D 


Stylus 088+ 


At US07 O 

75, 

Stylus 0X4000 


M US8ZA 

89/ 

Stylus 0X4650 

ij 

At USB7.Q 

79/ 

Stylus 0X5000 

i,k 

Al US07.Q 

119, 

Stylus 0X6000 

i, k 

At USB? □ 

139, 

Stylus DX7000f 

ft.il 

A4 USR7n 

199,- 

Stylus PbatQ R24S 


At Ulitl2.Q 

49- 

Stylus Pbata R285 


A4 USEtT.y 

119. 

Stylus Phato R340 


A4 US02D 

169. 

Stylus Photo R360 


At USKfl 

Itt9. 

Stylus Pbata RX520 

i,k 

At vmn 

109/ 

Stylus Photo RX5G0 

i,k 

M US02JG 

219. 

Stylus Pfioto KX640 

*,t 

At UffiTJfl 

279/ 

Stylus Photo RX7U0 

i,k 

At uastii 

359,- 

Scanners 





PSC F330 
PSC 257S 


t, K Al USR?.D 
i t M US82.4 


?a- 


s = seamen / k > kopi^roii 1 1«Inxuri f cr = cnrdreader / 
d - riiQutnlft cnmara-aansluttmg 


CanoScan LiDE 25 
CanoScar LiOE 70 
CanoScan LiDEBODF 
CaooScar 4400f 
CanoScan 8600F 
CanoScan 9960f 


Perfection V10 
Perfection VI00 
Perfection V35Q 
Perfection WOO Photo 
Perfection 4490 Photo 


ScanJet 2400 
ScanJet 3800 
ScanJet 4370 
ScanJet 4J350 
ScanJet 4890 


rc-ithl Lftin n itml inline 


i.mwk/wu usozu 
7400x4 non u m 
3 700x4 BOD US8Z0 
3JW«4(IC USB20 
400013000 US8?fl 
iBgosasDO vHbivm 


89/ 

139^ 

95, 

179,' 

429,- 


aXniluitlng € 


32X1x9000 USez.lt 
3.200*3600 US870 
4 0X1x9(500 USB70 
swdkwo usttww 

4000x3 600 65870 


Kerstcadeaus koop je bij ALTERNATE 


75.' 

95, 

139/ 

549 r - 

749. 


ril-Olult* nkfltlHilihg 


1.mi .200 O$0 
7 400x4 0X1 USBZ.R 
XBfttTJM LFSB2.0 
4.000x4.000 USB7.0 
4.000x9 000 DSB70 


65.- 

79/ 

95.- 


■ 




TOSHIBA 


t5,4 u notebook 

TOSHIBA Satellite Pro LI00-160 

Btj aanscbaf van tfeze TOSHIBA Satellite Pro notebook no tijdelijk eon 
TOSHIBA 608 6SIW en EPSON Stylos Photo R245 printer cadeau! 

• Inter Core 1 " Duo T2300E {1.66 GHz! 

• 15.0" XGA display 

• Intel® 945GM Express graphics 

• 512 MB geheugen 

• 88 OB harddisk 

• DVD±R/RW double layer brander 

• Wireless LAN, LAN 

• MICROSOFT 1 Windows* XP Pro 

• GRATIS: TOSHIBA mobiele lalefaen 
TS 608 GSM fBimlock vrij} on 
EPSON Stylus Photo R245 printer 





H f V notebook 

ACER Aspire 5051 AWXMi 

De ACER Aspire 5051 is eert complect Home & Business 
notebook mol een uitstokendo prijs/prestutie verhoudiny. 

* AMO TtmoiT 64 MK-36RCI GHz) 

* 14,1“ WXGA display |16:1fl| 

* ATI It Press 1 tQO graphics 

* 512 MB geheugen 
» 60 GB harddisk 

* DVD±R/RW double layer brand or 

* Wireless LAN, LAN 

* MICROSOFT* Windows' XP Homo 


599,- 


IT 11 notebook 

ACER Aspire 7112WSM1 

Modernc notebook met Intel 1 Celeron 7 M420 processor 

• Intel* Celeron’M420d.fi GHz) 

• irWXGA+ display (16:10) 

• Intel* X-trenie graphics 

• 512 MB geheugen 

• 80 GB harddisk 

• D VD+R/R W d ouh I c laye r brand e r 

• Wireless LAN, LAN 

• G gj me greerd e webce m 

• MICROSOFT* Windows* XP MCE 



799.- 1 


Op zoek naar een origineel kerstcadeau? ALTERNATE lieeft sen breed assortiment hardware, software en entertainment- 
producten en heeft voor elk budget een passende oplossing. Van een breed scale aan case modding tot een ALTERNATE 
PC-systeem. ALTERNATE heeft el kerstcadeaus vanaf 2,- Euro. Meid je aan op www.altemate.nl voor de meuwsbrief en blijf 
op de hoogte van alia kerstaanbiedingen en andere acties. Voor de feestdagerc kent ALTERNATE gewijzigde opemngstijden. 
Op de kerstdagen maandag 25 en dmsdag 26 december en op maandag 1 januari is ALTERNATE gesloten. 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 



> 


DIGITALE CAMERA'S 


_ 


Fo to earner a s 


1 CANON 

opIOcMigil* 

■I flat 

MP 


PowerShot A43n 

4>^S» 

SO 

4.0 

119,- 

PowerShol A530 

fl.lJX /4.UK 

SO 

i*0 

159/ 

PoweiShot A540 

<Dx/4.Da 

so 

fi.n 

199/ 

PttwerSliDi A63D 


SD 

a.Q 

209,- 

PdwurShdt A64Q 

4.0K M.Ox 

SO 

1 G.U 

349,- 

PwrarShot A710 

S.0x/4.Ok 

so 

7.1 

299.- 

FowcrShot G7 

6,0m/4.0jc 

so 

m 

479.- 

Digital IXUS i? 

2,44/4.0* 

so 

7.1 

253.- 

Digital IXUS 50 

3,0k / 4.0x 

so 

e.n 

239,- 

Digit til IXUS 65 

3,0*/4.0* 

so 

6,a 

279.- 

Digital IXUS BODES 

3,0k / 4,0* 

so 

e.a 

363.- 

Digital IXUS 3501$ 

4,0* / 4,n* 

so 

7,1 

399,- 

Digital IXUS 900T1 3.Ux / 4j0i 

EOS-400D kit. icsenwfltHKtin 

so m 
c*/vo m,t 

449, 

759,- 


gpicftMigiiflal 

Uni 

MP 

« 

3.11k /ft.Ai 

MS 


i8b, 

3.0k/(.Ok 

MS 

0,0 

189/ 

3,fa/5.0i 

MS 

to 

259/ 

1 

MS 

0,t 

299, 


MS 

o.o 

329,- 

3.0* / ft,13* 

MS 

7,2 

419/ 

12,011/24.0* 

MS 

t2 

469, 


FUJI 

apUinh^aHKBl 

tlai 

MP 


€ 

FinePix S56DD 

m/w. 

*0 

&T 

233. 

FincFiK SBSODfd 

10./*/ 

*0 


429,- 

FinePix S9H0Q 

10,7*7 - 

iD 


533,- 

KODAK 

afttHchMlmHunl 

tlttl 

m 


€ 

P10 

-/Mil 

SO 

4,0 

99.- 

vm 


so 

6,1 

239, 

P712 

i7fli/S,0i 

so 

?,1 

399. 

NIKON 

ftpliicMiDitftil 

•tai 

MP 


3 

Coolpix L2 

3.0*/4.ta 

SD 

6,0 

159/ 

Coolpix 13 

m/ijk 

so 

6,1 

145/ 

CDt3lpi3( 1.4 

3,0* /m 

so 

4.0 

129/ 

CoolpiJi S3 

Wf 4.0* 

SD 

5,1 

259/ 

Coolpix SID 

ID.0*/4j0i 

SD 

5.0 

379. 

Coolpix R3 3,b* f 4.0* 

050 kit * I^Sfi mmabjitunl 

SD 

so 

B.3 

B.I 

309/ 

599/ 

DBD kit +18*70 mm ebjiKilitt 

SD 

10.2 

1 179/ 

[OLYMPUS 

rtjdliai^hi'dm iln n 1 

Mini 

MP 


€| 


Cyber-shirt DSC-T9 
Cyiier-shot DSC-T30i 
Cyl*er-shni DSC-FI5 

Fotocameras - ho I i if ay packs 


CANON h»i 


PowerShm A430 51? MBS04«rL pmwri™* *. im 
flowerShct A530 r ec Sdjjuiu. pow^t^k 4, qb 
P dwerShot A630 t gb sn Uin, twaurt *, nm 
P owerShoi A640 t m se-iwn, pw^ba* a m 
IXUS 60 IGO SDkiurt. aira docu. toi 

IXUS 65 IGS SD-knnrt, mlrs kcf ifn 

Videocamcras 


139/ 

195/ 

323/ 

399/ 

269/ 

m- 


FE 170 
FE-1S0 
FE 190 
FE200 
SP-51DUZ 
p 700 Digital 
U 725 Digital 
ij 750 Digital 
u 1000 digital 


3.0*/ 4.0* 

*0 

5,0 

3.0* / 4,0* 

*0 

£.0 

3.0* /4.0s 

*0 

£0 

5,0* /4,0k 

tO 

£0 

10.0* >5,0* 

*0 

7 r l 

3X1*/&.0* 

*D 

7J 

3.0s / 4,0* 

*0 

7,T 

5.0*/5.B* 

*0 

71 

i U« ■ j.O* 

cQ 

10.0 


300.- 

259/ 

349/ 

349/ 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


CANON op 

HlEh.il Ifl llJIrtl 

chip 

MP 

« 

MV-900 

2Si f fifth 

1* 

ftfi 

249. 

MV-930 

a* / BOO* 

Is 

OJfl 

299. 

MV-950 

75*71.000* 

Tt 

me 

349.- 

MV-9GD 

■fat BOO* 

1* 

0,6 

393, 

0C4U 

to*/ rah 

M 

44 

709, 

DC 100 

TSc/IJUQi 

Is 

o» 

379/ 

[JVC omnoiviiiBiiaai 

caip 

MP 

€ 

GFF0325 EG 

fat enfti 


DO 

219, 

GR-D345 EG 

tttf IDXh 

1* 

DJ> 

249.- 

GR’03BC EX 

3?* / m> 

li 

O 

319/ 

GR-OS5QEX 

IS*/ 700a 

1* 

U 

469. 

EwioGZ*MG212oii« 

3 2n noth 

1| 

W 

419- 

E verio GZ-MG24 jogp 

37./ mr 

1* 

0,0 

499 

Everio G2-MG27 2 m 

37*/ tWlh 

In 

0.0 

519/ 

EverioG2-MG37 3u w 

37 */ mi 

In 

0.0 

549/ 

Ew&rlo GZ-M657 30G0 

IS* / 700* 

Ik 

1.3 

649. 

EvertoGZMGff? 2000 

10*/ 300» 

1* 

7.2 

729/ 

Everitt GZ-MG77 30 GO 

10*/ 300* 

Is 

2.2 

m* 

Ewrio GZ-MG505 30 gh 

10*/ 300* 

3* 

U 

999. 

I SONY npliKch;di^il*Hl 

chip 

MP 

€ 

OCR HC 23 

30* / £40* 

T* 

DJ 

299/ 

DCRHC35 

70*/ BOO* 

ts 

O.fl 

339. 

DCRHC40 

17*/ t*»i 

Ik 

1.1 

489/ 

DCR-HC 94 

10k/ 120* 

t* 

13 

579/ 




Dagpnjioft? 


CompactFlash card 


€ ■ Memory stick 


1,0 GB 

KINGSTON 

19.95 

1,0 GB 

KINGSTON Eta Pm 

29/ 

2.0 GB 

KINGSTON Utrhs 

56/ 

4,0 GB 

KINGSTON enmPid 

109. 

1.0 GB 

SANDlSK 

27,50 

1,0 GB 

SANDlSK Ultra II 

35.- 

1,0 GB 

SANDlSK Fii.nnrai IN 

39. 

2,0 GB 

SANDlSK LHtn .11 

59/ 

2,0 GB 

SANDlSK kmidin m 

75/ 

4,0 GB 

SANDlSK 

99/ 

4,0 GB 

SANDlSK Lilfeinn' III 

149/ 

8.0 GB 

SANDlSK uiua 11 

229/ 


517 m 
1.0 GB 
1.0GB 
2.0 GB 
4,0 GB 


SANDlSK Dw Pro 
SANDlSK h« 
SANDfSK Dud Pw 
SANDlSK Duo s%b Llttra «l 
SANDlSK fto 


2 GB Mini Secure Digital card 

KINGSTON Mini SD-card 


Een mini Secure Digital Card biedt alle 
voor deleu en kenmerken wan een Secure 
Digital Card en is tinge veer 60% klctncr. 

■ 2.04 8 MB capaciteit 
* Jitwrsselbaar 

■ Vom diverse digitate telefoons 






k 


42 ,- 


KljMStW 



IxD’Ficliire card 


512 MB 

SANDlSK 

29. 

1,0 GB 

SANDlSK 

39/ 

I Secure Oigrful ca rd 

« 

517 MB 

KINGSTON nils No 

15/ 

512 MB 

KINGSTON Mn,i 

15/ 

1,0GB 

KINGSTON 

17/ 

2,0 GB 

KINGSTON 

29/ 

2.0 GB 

002 HMpntj tM 

49. 

4,0 GB 

OCZ HtaoecdlSd 

99,- 

512MB 

SANDlSK Mi..i 

15/ 

512 MB 

SANDfSK Mitni 

19/ 

1.0 GB 

SANDlSK Mn 

25/ 

T,D GG 

SANDlSK uiin.li 

29/ 

2,0 GB 

SANDISKuimm 

55/ 

2.0 GB 

SANDlSK Mwl Ultra n 

65/ 

MulliMedis card 

€| 

1,0 GB 

KINGSTON MabileOv 

24/ 

2,0 GB 

KINGS10N MuWtaDv 

45. 

512 MB 

SANDlSK McMir 

15/ 

USD 2.0 sticks 

el 

512 MB 

KINGSTON UanlrM 1 

13/ 

1.0 GB 

KINGSTON rubwl'un 

22/ 

I U GB 

KINGSTON taWv It 

27 t - 

2,0 GB 

OCZ MW-Kril 

55, 

4,0 GB 

OCZ itnilv 2 

119/ 

1.0 GB 

SANDlSK Wn m 

25/ 

1.0 GB 

SANDlSK rit»uiimU5r 

35/ 

2.0 GB 

SANDlSK Mlrtn L13 

49/ 

2,0 GB 

SANDlSK ftawmw 

59/ 

4.0 GB 

SANDlSK Micro W 

75,- 


COMM U NIC ATIE 


Digitate camera 
CANON A430 holidaypack 

■ 4,0 megapixel - 1,8" LCD 

* SD/MM card slot incl, 16 MB 

* 4x optische en 3,6x digitals zoom 
- USB 2.0 & Video out 

* Incl 512 MB SD-card, CASELOGIC 
camera \ a »jje an GP Rowartiank 4 



139 ,- 


you cart 

Canon 


Nelwerkkaarten 


Wireless LAN 


WNC-0301 

WPC-0301 

WNC-G3D1USB 

WBR3408TX 


WMP54G 

WMP54GFI 

WMP3QQN 

WPC54G 

WPC300N 

WUSB54GC 

WUS654GR 

WAP54G 

WFU54GH 

wnraooN 

WAG300N 


WU71 

WL1S1MWQXR 

wu?a 

WL150 M1MQ XFt 

WL172 

WU73 

WL530 i USB-slick 
WU53MIMOXR 


ip* typn 

5* 

9U 

54 

PC-BHrt 

54 

U5CJ0 

W 

lloulir 


54 m 
m m 
ih's-u wa 
54 PC-otiI 
f^canS 
LR5B 
LISA 


54 

54 

54 

54 


25/ 

25/ 

25/ 

49/ 


39/ 

53/ 

99/ 

39/ 

93, 

39.- 

58,- 


Acotw Awit 69, 
89, 
129,- 


prem SMBwilW 169- 


JVUtpi itiw € 


54 PCI 
54 PQ 
54 TO-CMl 
b4 PC cart 
54 USB 
54 Hi.ilfc 
54 
54 


27/ 

49, 

77, 

49,- 

27/ 

55. 

79, 

79/ 



Wl.54 PU-ranJ 
WL54PC*cojd 
WL54 USB-dongle 
WL54 Rooter 


54 m 
54 PCrard 
54 LTSH 
54 fluuia 


17.50 

17.50 

17.50 
35, 


MULTIMEDIA 


Geluidskaarlpii 


[creative 


rypfi 

€ 

Audlgv SE.0BM 


PCI 

29/ 

AtldiqyA WM 

X-Fi btlretne Gamer 


PCI 

59/ 


PCI 

99/ 

X-fi Extreme Music 


PCI 

119/ 

X-Fi Platinum 


PCI 

169/ 

X-Fi Fatality Edition 


m 

229, 

X-Fi Elite Fto 


m 

299- 

MP3-spclm 

APPLE 


€ 

iPod nano aniHX Uouren 

4 fifl 

had. 

199,- 

iFtod ncuuinnii 

0GB 

riadv 

249/ 

iPod w*rdnwn 

30 M 

HOC 

269/ 

iPbtl wnd jwmi 

00 ca 

noo 

399, 

SWEEX 

gahaiupn 


« 

FYultyPinfc m* 

Blue Boy Mam* 

512 MB 

Hash 

23, 

517 MB 

IWi 

29.- 

Pratly Pink rare 

Bint! Bay Mau* 

1GH 

Nadi 

39,- 

100 

NmJi 

42. 

Blue Bay t4%m 

7 GB 

Nadi 

B9 ■ 

[SANDlSK 

QeliAugrern 

typo 

«J 


Sansa s2GQ man 
Sanaa u26Q mart 


2 fib Nash 

■ids riftiti 


139/ 

153/ 


Diversen 

mpi 

t¥|W 

^1 

Naiwerkhaan 

1Q/TDO 

PO 

3/ 

NelwcrkKaart 

Gipbil 

PCI 

9,- 

LEVElONE FNC-0109TX 

MVTflfl 

pa 

9/ 

LEVELONEGNC-0105T 


pci 

25,- 

LEVELONE GNOOIQ6T 

Ghjabil 

PCI 

59/ 

1INKSYS LNC100TX 

icvtoo 

pa 

15.- 

I INKSYS EG 1032 

Ginahii 

pa 

29.- 

Modems & roulers 




iE-TECH 

pttamrn 

ivpa 

€ 

56k 

t 

PO-fi**feni 

I2 r - 

56k 

) 

US&rUMhsn 

75. 

170k ISDN 

1 

PCr+tioiteai 

19.- 

120k ISDN 

t 

IK» modem 

19/ 

Router rei. pfintxrvcr 

4 

flthlKT 

29/ 

ADSL2+ anahuo d Affiant 

4 

Garnwaf 

39,- 

Diversen 

jraa.toh 


€ 

LEVELONE fBfl-t4im 

4 


35/ 

LEVELONl FBfl 1409TX 

4 

m-rmrn 

69. 

LEVELONE FBfl 14 UTX 

4 

VPNttnJtcf 

149.- 

SITFC0M DC 202 

4 

HodET 

35/ 

SITECOM DC-104 ISDN 

4 

UftB-mufem 

49. 

NAS 




BUFFALO 

GB 

h\U v s 

€ 

H250LAN 

250 

IQ/lOO 

249.- 

Teranaiiqii Pits 

600 

loyira 

749, 

Tcrasloiiod 

1.000 

IW1DU 

849- 

TeraEtsiion Pro 

1.600 

hvtdo 1.499/ 

Terasiaiion Pro 

2000 

ifl/iofi 1.999.- 

Switches 




3COM 

ponnan 

Mlifn 

« 

3C15790ME OHico Connect 

£ 

10/1 DO 

39, 

3C1G731 Office Gwmeci 

g 

lwrao 

49/ 

3C1S7O0OOS Office Connect 

8 


t09.- 

3C16477 Base Line 7B0B 

£ 

£3i(|flW 

749.- 

3CT679? Olfme Cormoci 

ie 

IP 

09/ 

3016470 Base Line 2fltS 

IE 

UVl« 

119/ 

3C1G470 Base Lino 2016 

t£ 

G.gaw 

299/ 

3C1647T Base Line 2Q24 

7* 

10/100 

139/ 

3C173D4 i?m Serie 

7A 

10/I0D 

399/ 

LEVELONE 

(Mart#* 

Mbps 

€ 

FSWOSGBTX 

5 

m /100 

19 

rsw O9Q0TX 

8 

10/100 

29/ 

GSW-0804T 

B 


119.- 

FSW 1671 i-r 

IE 

nyirio 

65/ 

FSW-161DIX tr 

IE 

10/100 

09 

GSW 1656 ir 

10 

G*33tm 

299.- 

FSW-2421 tr 

7A 

10/100 

85/ 

FSW-2489TFX nr 

34 

WIOO 

119/ 

FSW-241QTX ir 

24 

la/iQQ 

99/ 

GSW-2472TGX «■ 

24 

10 / too 

229/ 

GSW-2493 ir 

34 

Gigdirf 

499. 

GSW 7465 «r 

24 

(JigatiU 

449,- 













Lurdsprekers 

CflEATIVE 


iyup 

€ 

SBS 740 


MtQdU) 

15,- 

SBS260 


stow 

19/ 

SBS 380 


11 

29/ 

mm 


21 

39/ 

SBS 580 


51 

55/ 

1 Tnt|t.e 3?20 



59. 

1 TrSua 3330 


m 

79- 

MriquB 3B00 


21 

139/ 

Inspire T6100 


SI 

69- 

Gigaworks T70 


il*r«3 

88/ 

Ginsworks PG550 


£1 

398/ 

Ilogitech 


IfP* 

C 

SB SI0G Clack oem 


wmc 

9.- 

SB S100 White dem 


SIWQ 

9L- 

SBS20C Black m m 


j.r 

25/ 

SBR20 


It 

29/ 

SB X 140 


slereo 

29,- 

SB X 710 


U 

32,- 

SBX-23Q 


3LI 

39,- 

S8X-S30 


51 

69.- 

SB X 540 


W 

88, 

SB 7 4c 


2.1 

88,- 

SB Z-10 


5JOTRO 

139/ 

SB Z-23UCJ 


11 

139/ 

SBZ-54MTHX 


£1 

239, 

SB 2-5500 THX 


£1 

299/ 


ALTERNATE steunt Dance4Life 


dance0life 






a 


ALTERNATE Is een samenwerking aangegaan met 0anco4Life. 0ance4Life is tie Internationale actiecampagne waarbij 
jongeren zelf het heft in handen ne men in de strijd tegen hiv/aids. Voor ALTERNATE is samenwerking met een organisatie 
als 0ance4Ufe een belangrijk item. Ter jntroductle en promotie van de samenwefking tussen beide partijen heeft ALTERNATE 
een specials aerie opgezer. Bij sankoop van een ALTERNATE PC krijg je nu gratis de hitsingte i *0ance4Life" van Tiesto ft 
Maxi Jazr. Bovendien is er ny ook een speciale en unieke Jf ALTERNATE DanceALife" PC verkrijgbaar, 


















































w/w malternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


NOTEBOOKS 


ACER 

jircdeiinr 

TFT 

HAM 

HDD 


€ 

Aspiro3183WLM 

Swtjayn VIOft* 

15,4 

SI? MR 

50 GB 

Kama 

81 IN &4MB K3PMJHI 

649.- 

Aspire 5043WLMi 

liKttlfl Ml 33 

15.4 

1JE4MB 

UHHJ 

Home 

All %bh 300M GnefAlDl 

749.- 

Aspire SOSIAWXMi 

Tinnn MK36 

1<1 

517 MR 

6060 

HdrfiQ 

At 1 Kpross 3«JM OttpMct 

S99,- 

Aspire blOtAWlMi 

Tlrtwi WK-3G 

15.4 

513MD 

00 GO 

MCE 

IKI1Q0M MG 

699, 

Aspire 5101 AW! Mi 

Tunuri MK4G 

15,4 

1 024 MB 

iso ns 

MCE 

XI100 S4 Mb 

799- 

Aspire SUIZWUMi 

tivmilL!^ 

15,4 

1.(124 MD 

woo 

Home 

XI1Q0B4 MR Wlifccflin 

039.- 

Aspire 5S10AWI Mi 

Cunt Solu T1350 

15,4 

t.W MR- 

I3fl fffl 

MCE 

bircfl XlfHitwiieadKfl 

049.- 

Aspire 5H33WIM 

Cdni30ufrTSBOO 

15.4 

1.084 M0 

laiia 

MCE 

l-iiui K4cwimGttipliiqi! 

m- 

Aspire 567?WLMi 

cm b nwi tore 

15,4 

1 074 MR 

170 BB 

MCE 

X1GKH2H MU 

t 099. 

Aspire 56 V ZWlJMi 

Core Duo \ 231X1 

16,4 

3.040 ME 

120 OB 

MCE 

JdBOOlJBMfl 

t 249.- 

Aspire 5684WUv1ib 

Con t fam T5600 

15.4 

7 MR MB 

120 OB 

MCE 

G1-760012b Mb. UluolOolh 

1 443.- 

Aspire 7112WSMi 

ColomflfcAa^ 

l7jQ 

TJH4Mfi 

00 GO 

MCE 

GFGirjOGifljjkK^ 

799.* 

Aspire 9412AWSMI 

CdrfrOwtoOO 

ITjO 

lfl?4MR 

170 GB 

MCE 

GF720Q173 Mb 

1 099,- 

Aspire 9412WSMi 

Com Dm T2MO 

17.0 

304BMQ 

130 GB 

MCE 

GrrawtaiMR 

1 249.- 

Aspire 9512WSM. 

CwbDmj T335C 

17,0 

I 074 ME 

120 GB 

MCE 

a-75O05l2Mb 

1 599.- 

Aspire JKQ2WKM ill 

CranOuolTJWJ 

70.0 

i.m mb 

120 G0 

MCE 

OT3B0O256MB 

1 749,- 

Aspire 9814 WKMifj 

Cm2 0uuTWKI 

m 

3.048 MB 

170 GB 

MCE 

W7B0O 25C MB. bluetooth 

im- 

IrawrIWIate C213TMib 

Cm3 Duo 15600 

\lto 

1.034 MS 

loose 

IiicHh 

O730D 123*40 .Hlwluifh 

1 899, 

ALTERNATE 

prtCB'tiDi' 

m 

RAM 

HDD 

ftrodetvs aveMtr 

€ 

15W12ttHl*nvanre 

CwflEtolr/OD 

164 

1.024 MB 

loose 

„ 

Htgaioorti. Wstam 

1249- 

15W23fterSoniw 


170 

1.034 m 

too us 


GtTSTO 7$ Ma ot Wdxam 

1449 

15W23 E*rmw 

Ctirf ZOl»T72tKJ 

17.0 

7040 MR 

100 GB 


GTJSOd m, ft!. Wrttjm 

1699- 

MSI 

proc«uor 

ITT 

RAM 

HDD 

Wirmcivi awrif 

« 

L730D04NL 

Soiw Sl 3M0+ 

17.0 

imt mb 

BOGS 

How 

GFG1O0, lai 

949.- 

L73MI1SNL 

HrenXIfUl 

17.0 

1.024 MB 

10008 

Henna 

GFTOOQ 35e MBi Tm» 

1799.* 

L745-01SNL 

C®r* 3 Ooo 15WCI 

170 

t.024 MB 

T2DG8 

ttofflo 

GF7N0 756 MB. F» 

1449. 

S262B-2UQNL 

(taro ZOuo TOW 

131 

1.024 MB 

iraoe 

Heflin 

ODgulOurti. Th< 

1,388/ 

52718 0m 

TpknTL-50 

13,1 

1034 MB 

BOGH 

fto 

bhieroaeh. Ei$ 

l 193.- 

S420-GQ4NL 

CclornvMf IU 

14.0 

hi 3 MB 

fiflGS 

Hontf 

fes 

699.- 

M677B acmsn 

firttin TE-G7 

15.4 

1 024 MB 

loose 

■Homo 

bluotellli 1iK 

1 149, 

TOSHIBA 

prwfHO-r 

TFT 

HAM 

HOD 

WieiJd 1 

9S9HHH 

« 

Satellite AT004D5 

Efim Lhin E7DSG 

15.4 

TJK4 Mb 

160 GB 

MCE 

GrmuD2bbMn 

1 199. 

Satellite A10Q-409 

CfflU Duu T205O 

15.4 

2.04ft MR 

160 GB 

MCE 

BFttiDfl 35fiMb 

1.299/ 

Satellite AlflQ-413 

Cm 2 Goo 17250 

16.4 

£0*8 Mb 

300 GB 

MCE 

Gr/SW256MD 

1 599,- 

Satellite A110-1VB 

Cm Ow 12050 

15.4 

1 024-MR 

m gb 

Hffltre 

Intel X -irwit! yra^hk‘4 

949,- 

Satellite Al ltMZb 

Cm Dim r20M 

15.4 

512 Mb 

88 GB 

Home 

Inrol X -irurreo GrMiio 

949, 

Satellite Al 10-228 

Com Solo TtaSfl 

15.4 

517 MR 

WGB 

Hanfl 

iriteH X-Bnma Gtanhits 

799, 

Satellite Al 10-230 

Com Duo f?0OT 

15.4 

1.034 MB 

120 GB 

llonw 

InW X-Iiwb Graphici 

999. 

Satellite PI00-277 

CourOwoTJOSO 

1?j0 

1 074 MR 

101GB 

MCF 

h iiiil X unn'ti Gropfio 

1.189/ 

Satellite PI 00-373 

CwfOutt T20H 

I7j0 

2043 MU 

120 GB 

MCE 

Intel X-rrwra Grwhici 

1.399. 

Satellite PlOO-343 

Ca«2flui)T72N 

17,0 

3048 MR 

16068 

MCF 

KF7W62»MH 

1.999/ 

Satellite Pi DU-374 

Cm 2 Doe 17000 

I?j0 

3048MU 


MCE 

omw&ftMa 

2649.- 

Satellite C200 1GB 

CnaOmiTTW 

17.0 

1074 MB 

■GO GB 

Homo 

Intel X Dome Graphics 

1.499/ 

Satellite Pro Al 20-169 

Gore Uuo F2QM 

1W 

512 MB 

NOB 

Pro 

Intel X'ttems GrophiC) 

949 

Satellite Pro LI DO 160 

CKmj t?30Q 

15JS 

513 MB 

BflSB 

Pm 

GrJtta tGGi 1QSHIBA G^MP 

899. 

Satellite Pro U&KM91 

Com 7 Ch«> tTZOQ 

13.0 

UE4M& 

tatca 

Pro 

Intel XlnteteGraiAm 

1.649, 

Satellite Pto PI 00-375 

fen?Qua TON 

170 

2WBMH 

trees 

Pro 

CT360025GMb 

1,999/ 

Oosreo G 30-220 

Coro 2 Dud TTSKI 

17,0 

2 MB MB 

400 GB 

MCE 

6nrfeO0 35BMB IFD-Prhm' 

3.299. 


AJlc bnvEnflt! noercKh 1 ncltbtKiki btsdiiklum uvut Wiraltti Lan en a-an OVD Standee 


HOME-ENTERTAINMENT 


AV-Receiver 



JVC 

kamnarkan 

klaui 

€ 

RX50S9B 

5tl.it tOO 1M.U 04 M 

wwl 

189.- 

m 5DB2S 

fi 1,fir IMm 8t)Mt 

utm 

169/ 

RX-D2mS 

61 7trffiw.G0KM 

/ifrtr 

219/ 

Rx-oams 

At. JxriDw ROHM 

/ihcr 

379/ 

RX-D701S «i.7ilWwtdHM 

Home-cinema 

lihfM 

779 - 

LG 

hitiripmrkem 

hlmir 

€ 

LH-T3GDSE 

OVD-pdwfvf. 51 wHinihfxIPflil 

FHwn 

149/ 

LH-R5900SB 

WU c4nryof.i l wjrtito^tBni 

tHVBf 

299/ 

LH-R7700S 

TV 

DVD roeorttar. 5.1 DoomRystem 

ttftfls 

499. 


LG 

inch typo 

bfttraterlron 


€ 

Z7LC2R 

ir LCD 

Hthrudy. 1.OO01 

679, 

32LC3R 

ar mt 

HCMfb^lJQei 

769. 

32LC2SR 

2T icn 

HDrondy.,5.W0i 

799/ 

37LC3R 

37' LCD 

HlH&itfy 1.0®:! 

1.089/ 

42LC3R 

4 r ldj 

KOmodv 1.5001 

1,443/ 

PANASONIC 

lfl«N Ito 

ia baataaritU 

€ 

TH-37PV60E 

3 r Flisroa 

l»-raadV IQJKttt 

1299 

TH-42PVB0E 

*2‘ Ptejma 

ittLmmJy. Hi 000.1 

1 399, 

1 PHILIPS 

inch Typ 

w 

bomnttXtio 


€ 

23PF4321 

zr i.cn 

KNMdvL*»l 

579/ 

32PF5331 

3 r ten 

rt£Ef«tl¥ 1 500 1 

849,- 

32PF9731Q/10 

32' LCO 

W>r«flft. 7.000 1 

1.799.- 

TOSHIBA 

mck eye: 

,» 

bittern *ik*n 


a 

27WL65G 

rr i cd 

HDroaclY 1 200 1 

599/ 

32WL66Z 

»' ICO 

HD-rnnrlv 1.200 1 

899.- 

37WI.6S2 

3T icn 

HDhewIy 1 Dffill 

1249/ 


27"ICO-TV 

TOSHIBA 27WL65G 

' 27" IBS Cm] beelddLogOrcaaf 

• 1.366x7SB pixel resoltitle 

• 3 ms react ielijd 

■ 1.2GGj 1 contrail 

■ 605 cd/m 2 helderhetd 

• 2n 8 Watt [RMS} luidsprekers 
- HDMI, DVl,2x SCART 



599,- TOSHIBA 



HARDDISKS 


320 GBS-ATA It harddisk 
SEAGATE ST3320620AS 


IDE 

HITACHI 


GB 

ttia^cflckb RPM 

€ 

HDT722S16 

LH33 

160 

a/ ev im 

58. 

HDT722525 

6-133 

260 

9/ 07 2 m 

n- 

HDH20O8M 

U-133 

320 

B/ 5 i 7300 

99. 

MAXTOR 


GB 

iiie , cache / RPftT 

€ 

mmm 

IM33 

80 

9/ 2/ 7 700 

45/ 

STM3160S12 

11-100 

160 

9/ 17 7.300 

58/ 

STM3250623A 

U-133 

250 

9/10/ 7 709 

75.- 

STM3320B2QA 

U 133 

320 

9/10/ 7^09 

99/ 

SAMSUNG 


GB 

rrH f ucha 1 BPM 


SP094ZN 

17-133 

80 

97 if im 

47/ 

HD16S4N 

U 13b 

160 

9/ %) im 

65. 

HD750KI) 

n-i«t 

250 

9/ 8/ 7200 

79/ 

HD320LD 

G-ioe 

320 

9/ 1/ 7709 

99. 

HD4QOLD 

U 133 

400 

9/ 6/ 7 2ttt 

119/ 

SEAGATE 


GB 

■at i c«Th 1 HFM 

€ 

SmEHOA 

LMDO 

60 

97 7/ rm 

49- 

ST3150812A 

U-1U0 

160 

47 97 2m 

65. 

ST3250820A 

U-1D0 

250 

9/ 8/ 7 200 

75,- 

ST3329620A 

U-1D0 

320 

07197 720D 

99. 

ST375064OA 

U-1M 

750 

0710/ 7200 

389/ 

WD 


GB 

Mr. cache. FU'M 


WDSOOJB 

LI-100 

90 

&/ 8/ 7700 

48.- 

wniaxuB 

U-tWJ 

160 

97 9/ 7JJ00 

65/ 

WD2500JB 

U TOO 

250 

9/ 15/ tm 

75, 

WO32OOJ0 

y-tw 

320 

1/ ft/ 7700 

99,- 

IDE 2,5“ 





HITACHI 


GB 

™ / taolHi • RPM 

€ 

HTS541040 

u-too 

40 

12/0/ 5.*N 

59. 

H1S541080 

U-T33 

ao 

12/ 9/ 9.4D0 

63/ 

HTE72101OM 

U-113 

100 

19/ s/ i.m 

129. 

H1S541616 

u-roo 

160 

117 0/ 5.NQ 

159/ 


PC-SYSTEMEN 


FUJITSU 


CD 

mi i cache / HFM 

€ 

MHV2D40AH 

Li-IN 

40 

127 B / 5ACO 

55/ 

MHV2060AH 

15100 

60 

t?/ e/ 6Ado 

65 

MHV2120AH 

u ton 

m 

F27 0/ S.400 

99/ 

SAMSUNG 


GB 

ms t cache'RPM 

€ 

MPO102H 

Lt-100 

40 

127 G7 IxflUO 

45,- 

HM120JC 

iMon 

120 

12/ 0/ 54» 

99/ 

HM160JC 

U-IUQ 

160 

12 / a/ MOO 

149.. 

SEAGATE 


08 

ms / cachtt f RPM 


ST9402U2A 

U-100 

40 

12/ 2/ 4.200 

52/ 

ST910021A 

U IN 

500 

12/ 0/ MOO 

149/ 

ST9160921A 

U-tOO 

160 

Hi 0/ 

179.- 

TOSHIBA 


08 

nta/CBClH ' HFM 

€ 

MK4032GAX 

U-100 

40 

12/ 0/ sm 

55/ 

MK8032GAX 

U-100 

00 

1 1f 0 / 5®0 

69.- 

S-ATA 





HITACHI 


GB 

ftfl < cache / ft PM 

€ 

HDT 722515 

SA1A7 

100 

3/ 37 7ZN 

65/ 

HDT722525 

SATA? 

250 

87 0/ 7 700 

79. 

HDF72516M 

SATA2 

320 

8/14/ /JOG 

95/ 

MAXTOR 


GB 

an / c*die /8PM 

€ 

STM38081 IAS 

SATA? 

80 

9/ B/ 7200 

45. 

6G15010 

SATA2 

160 

91 0 / 7 20b 

65/ 

6V250F0 

SATA2 

250 

8/ e/ 7200 

75. 

SAMSUNG 


na 

rtis j cjEtieHPM 


H0080HJ 

WTA2 

80 

9/ 0 / 72«l 

45 - 

H016CUJ 

S41A2 

160 

9/ 0/ 7,200 

65.- 

SP2504C 

SATA? 

250 

s/ 0/ im 

75.- 

HOJt'JOLJ 

SATA2 

300 

9/0 / tm 

99.- 

H0400LJ 

SATA? 

4C1C1 

it fit im 

119/ 

HO501U 

SAJA2 

500 

avis/ t.m 

179/ 

SEAGATE 


GB 

tel t cncllft • RPM 

€ 

ST32OQ027AS 

SAIA2 

200 

9/ 37 7.2N 

79/ 

ST325062QAS 

SATA? 

250 

9/10/ tm 

85,- 

ST3320B20AS 

5ATA2 

320 

9/10/ 7JO0 

99 

ST35O063QAS 

SATA? 

500 

0/ 16/ 72N 

219,- 

ST375O640AS 

371IA2 

750 

9/13/ 7 SO 

399/ 

WD 


QB 

rna oebe RPM 

€ 

WD740ADFD 

RATA 

74 

4/18/ IQfllO 

149/ 

WD800JD 

SAfA 

80 

97 87 Jm 

49/ 

WDisooAurn 

5ATA7 

150 

4/ 107 10000 

219/ 

WD2500KS 

SAIA7 

250 

b/iE/ rm 

79/ 

WU32C0XS 

SAfA? 

320 

9/10/ 7.200 

109/ 

W0500DYS 

SMA2 

500 

S/10/ 7 201 

279/ 

USB 2.0 & FireWire 




TEAC 


G8 

ds / cicliB HPM 

« 

MD-35PUK320 

USB 

320 

9/ 2/ 7200 

139/ 

HO-35PUK40Q 

USB 

480 

97 2/ 7200 

159/ 

HD-35PUK500 

usa 

500 

3/ 27 72N 

199.- 

WD 


OB 

mi / cud in , RPM 

« 

WOG1U2500L 

USB 

250 

9/ 0/ 7200 

99/ 

WDG1U32QOE 

USB 

320 

97 0/ 7 209 

139/ 

WL1G1C32O0E 

FWAISfl 

320 

V 0/ 7200 

159,- 

WDC1U5CX1CK 

usu 

500 

9710/ 7200 

209. 

WDG1C5O00E 

FW7I7SR 

500 

0/107 im 

279/ 

PHILIPS 


GB 

WF f Cflchi flPM 

€ 

SPF302DCC 

USB 

250 

9/ 8/ 7.200 

99/ 

SPE3030CC 

USD 

320 

9/ a/ im 

119/ 

SPE3050CC 

USB 

500 

9/10/ 7200 

219/ 


ALTERNATE 

proceainT 

RAM 

MOD 

drivai 

BfttA 

€ 

Aphrodite 

Sitefcgn D4 3000* 

M2 MB 

BOGS 

[WtVflQM 


279/ 

Brontes* 

Ptedkfln^:4 

E12Mb 

SOUS 

UVU11UM 

XP llonw 

339, 

Chiron" 

SdHttf, t"13000+ 

5T2W1 

mm 

rw-snw 

XF Pro 

469/ 

Cabeiro* 

AHi(wi$4^0Q* 

1JOGB 

IN GO 

odkftiv 

XPMCF 

499/ 

f antess Hume * 

5^wiG4?NG* 

512 Mb 

»<sB 

UWiRW 

XP Uwna. ultra quiet 

499/ 

DaFKe4Life* 

AWmWjaOQt- 

ijlGft 

100 GO 

rrWtKW 

XP MCF t?s Elan t*M UwioHUrd 

549.- 

Eris' 

PamumpKO 

t.OGB 

1BUGS 

DTOifW 

XPMCf.thflSlCura 

579.- 

Fan [ess Office* 

Sunipmn 0429004 

IjlGB 

SCljb 

UVOtMIW 

XPfrauHroqmiDi 

549.- 

Helicon” 

Cort 2 Due E 6JQ0 

10 QB 

250 m 

mrfitiw 

XPMCf. Dit#) c«n 

599/ 

Mores* 

AlhTm W 3B0O+ Kt 


160 60 

trvtwiw 

XP MC£, Tft MS GF7B0U6S. Qwd C«b 

749.- 

Pandte* 

fr*v 7 [JufF S400 

1.0 GR 

750 BB 

DVOtRW 

XKMCE. b12 MlMil 7GNGS. Lkial Cots 

899.- 

Strymon* 

AihlcnW UUBt V2 

1 UGB 

7NG0 

DVOiflWOVOJfflM 

XP m. TSa MR fifTNOfiS, Oral &KE 

999,- 

Amphi Media It* 

PtmiuiineWtr 

L.OtiEl 

250 Lib 

DVDafW 

Xf MCE, 12b MB anrfiicc. Dud TV-^lall 1.099/ 

Zclos* 

Cd&?Dijnf 0800 

J.06B TMFjDLIB 

ttUDtMk ■Ml HUM XP Mtfc. 256 Mb 13-730061. Ouai Cora' 

1.369,- 


* Iddinkil flOXlO fMy Mrtftfl'Treaifif sinHtSwi Vtow FtpORfla Upiyvhh: wnichnr 
Nu optioned 1 jaar (29,4 1 j»sr (39. ■} of 3 j«ar (884 on-stn gsramis 




Contact 





0<ro«(4Ma f Dan Heap 

Eanr^ftbll ^ Akhif 

A1S _Jv“hwH 

f 

AiifiMunV 

— ^bi^AIS 

■lUl 


0180-440844 

Openingstijd 

en showroom: 


0180-440899 

11-18 uur 

\/r: 9-20 uur 


sales@alternate.nl 

9-18 uur 

9-17 uur 



Handelsweg 110 
2988 DC Ridderkerk 















































Nieuws | Software 


Nieuwe browsers, nieuwe gaten 


Net uit en nu alweer lek: zowel 
de definitive versie van Inter¬ 
net Explorer 7 als Firefox 2.0 
kunnen door aanvallers mis- 
bruikt worden. In de nieuwste 
browser van de Mozilla Foun¬ 
dation zit een lek waardoor 
aanvallers via een webpagina 
een crash kunnen veroorzaken. 
De gepubliceerde exploit haalt 
ook Firefox 1.5.0.7 onderuit. Of 
het lek bij Firefox ook gebruikt 
kan worden om code naar bin- 
nen te smokkelen wordt nog 
onderzocht. Een ander gat 
treedt op bij het aanmaken 
van objecten via JavaScript 
en dat leidt eveneens tot een 
crash van Firefox 2.0. Men is 


het er echter over eens dat je 
systeern daardoor niet gecom- 
promitteerd kan worden. 

Verder is er nog een klein 
gegevenslek: onder bepaalde 
omstandigheden verstuurt 
Firefox de adressen van alie 
RSS- en Atom-feeds waar de 
gebruiker op geabonneerd is 
naar Google - ook als die geen 
gebruik maken van de Google- 
diensten voor het weergeven 
van feeds.Google krijgt daarbij 
de url van de bezochte pagina 
en het IP-adres en de browser- 
ID van de gebruiker. Google 
kan je dan bij een later bezoek 
door een cookie identificeren. 
Tristan Nitot, de baas van Mo- 


ztlla Europe, kon daar in een 
voorlopige verklaring geen 
oorzaak voor aanwijzen. 

Ook in Internet Explorer 7 
kwamen er kort na de intro- 
ductie gaten naar boven.Door 
een fout bij het verwerken van 
mhtml://-uri's kunnen websi¬ 
tes de inhoud van al geopen- 
de pagina’s bespioneren, Een 
andere fout maakt phlshing- 
aanvallen makkelijker, Door 
bepaalde tekens aan een url 
toe te voegen lukt het om 
het weergegeven ad res in de 
adresbalk van een pop-up ven- 
ster te vervalsen. Rovendien 
kan een cross-site-script, dat 
al sinds September bekend is, 


nog steeds houvast krijgen in 
de nieuwste browser. Hiermee 
kan het systeern aangevallen 
worden met JavaScript-code 
die in een gemanipuleerde af- 
beelding verborgen zit. 

Via de ADOdb-, XML Core- 
servicecontrols en WMI Bro¬ 
ker “Objectcontrols kan er code 
bmnengesmokkeld en gestart 
worden in een Windows-pc. 
Volgens Microsoft worden 
deze gaten ook al daadwer- 
kelijk gebruikt. Omdat er nog 
geen patch is, helpt het alleen 
om ActiveX uit te schakelen of 
kill-bits te zetten voor de af- 
zonderlijke controls. 


Authoring suite voor HD-schijven 


Windows Media Player 11 voor XP 


Omdat Cyberlinks PowerPro- 
ducer 4 nu ook met HD-ma- 
teriaal om kan gaan is aan de 
naam 'Next-Gen' toegevoegd. 
Het product integreert het 
capturen van digitale video 
met een edit-module en een 
brandfunctie. De software pro- 
duceert behalve videomedia 
ook multimedia-slideshows. 
PowerProducer ondersteunde 
tot nu toe alleen maar cd- en 
dvd-formaten {vcd, svcd, dvd- 
video, dvd-vr). De nieuwe versie 
is gecertificeerd voor Blu-ray 
en kan ook HD DVD's beschrij- 
ven. Het encoden is echter be- 
perkt tot MPEG 2 - ook bij de 
HD-formaten. Bij Blu-ray en HD 
DVD wordt nu standaard overal 
het breedbeeldformaat 16:9 
gebruikt, dus ook bij de menu's. 
De software kan beeldmateri- 
aal nu ook rechtstreeks van een 
HDV-camera (High Definition 
Video) importeren. 


Flash uit Quark 

Gebruikers van het dtp-pak- 
ket QuarkXPress kunnen met 
behulp van de Interactive De¬ 
signer hun ontwerpen uitbrei- 
den met animaties, getuiden 
en interactieve elementen. Je 
kunt de pagina's daarmee op- 
leu ken voor websites of andere 
elektronische publicaties en ze 
kunnen door Quark Interactive 
Designer in het Flash-formaat 
geexporteerd worden. Vol- 
gens de producent maakt het 
uitbreidingspakket het voor 
grafici makkelijker omdat ze 


Voor het bewerken wordt 
Power Director 5 Express ge¬ 
bruikt. Deze heeft een aantal 
geautomatiseerde functles om 
gefilmd of geimporteerd mate¬ 
rial makkelijker te kunnen be¬ 
werken. Magic Fix stabiliseert 
bewogen video's, verscherpt 
foto's en verwijderd rode 
ogen. Met Magic Style kun je 
twaalf instelbare effecten toe- 
passen. Je kunt nu ook spraak 
toevoegen en geluidskanalen 
over elkaar leggen. Een andere 
nieuwigheid is dat je zowel de 
helderheid en het contrast als 
de tint en de verzadiging in 
kunt stellen. 

Door de ondersteuning voor 
meerdere Title Sets kunnen 
met PowerProducer gemaakte 
dvd's zowel 4:3 als 16:9 beeJd- 
materiaal bevatten. Het pro- 
gramma kost In de online shop 
van Cyberlink 60 euro. 


met dezelfde software mate¬ 
riaal kunnen vormgeven dat 
gedrukt meet worden, als ma¬ 
teriaal dat op het web gepubli- 
ceerd wordt. 

De enige voorwaarde voor 
de installatie is versie 7,02 van 
QuarkXPress. Interactive Desig¬ 
ner is voor zowel Windows als 
Mac 05 X verkrijgbaar en zal 
tot 1 april 2007 99 euro kosten. 
Je kunt een gratis testversie 
downloaden (zie softlink), 

^SaftLink 0701020 


De opvaflendste wijziging 
in Windows Media Player 11 
(WMP11} ten opzichte van de 
vorige versie Is de locatie van 
de afspeetknoppen op de an- 
tracietkleurige interface. Het 
synchroniseren met mobiele 
spelers is nu een stuk over- 
zichtelijker. Met WMP11 is het 
mogelijk om DRM-bevelligde 
content te transcoderen, zodat 
je bijvoorbeeld een film uit 
het Video-on-Demand-aanbod 
op een mobieJ apparaat kunt 
overzenen. 

Grote muziek- en vtdeover- 
zamelingen worden duidefijk 
sneller doorzocht. Bovendien 
kun je met WMP11 nu ook fo- 
toverzamelingen beheren. Fo¬ 
to's die op dezelfde dag zijn 
gemaakt worden op dezelfde 


manier op een grote virtuele 
stapel gepresenteerd als mu- 
ziekalbums van ££n artiest. 
Als de titel en tags van een 
nummer ontbreken, probeert 
WMP11 deze te achterhalen 
met 'Advanced Audio Finger¬ 
printing', 

Windows Media Connect 
was eerst los verkrijgbaar, 
maar is nu onderdeel van 
WMP11 en is ook uitgebreid. 
Daarmee kunnen nummers, vi¬ 
deo's en foto's gestreamd wor¬ 
den naar een netwerkapparaat 
dat UPnP-AV ondersteunt, 

Om WMP11 te kunnen in- 
stalleren moet je Windows XP 
met Service Pack 2 of Media 
Center Edition 2005 met Rol¬ 
lup 2 hebben. 



Ais je zonder de fullscreen-weergave van Windows Media Center 
kunt, kun je mediabestanden ook met Windows Media Player 11 
afspelen, beheren en zelfs streamen. 
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... en toen is mijn vader op internet aan de heeeeele 
wereld bloemen gaan verkopen.“ 


Het succes van uw website begint met de keuze voor de juiste webhosting provider. 
Winnaar PC Consument* Award 2005 en 2006 * Beste webhosting provider 

Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de teiefoon heeft en geen verveiende keuzemenu’s 
of doorschakeling. Emailsupport tot 20:00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op werkdagen voor 
17:00 uur ontvangen worden dezelfde dag nog verwerkt. Gratis spamfilter, virusscanner, bSMTP, webmail, 
dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 





Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - 0251-274 669 - 

BnwnMt Drtifc 


0251-270 939 


- M info@deheeg.nl 

Pflfcen rail 3TW 











Nieuws | Software 


Windows 2000/XP: aan alles komt een eind 


Als do verkoop van Windows 
Vista begint, start ook de count¬ 
down voor Windows XP. Dan 
staat namelijk ook meteen de 
datum vast waarop de support 
voor XP zal eindigen. Na deze 
datum zullen er in principe geen 
patches meer uitkomen voor 
nieuw ontdekte veiiigheidsgaten. 

Teen Microsoft aan het begin 
van dit millennium aankondigde 
dat het de ondersteuning voor 
Windows NT 4.0 wilde stop- 
pen, kwam er een hevige reac- 
tie van gebruikers die daar niet 
op waren voorbereid, Dat heeft 
ertoe geleid dat Microsoft de 
support voor NT steeds weer 
heeft verlengd en zakelijke klan- 
ten met speciale contracten nog 
steeds patches voor het oude 
systeem kunnen krijgen. Om zo'n 
drama in de toekomst te voorko- 
men lanceerde Microsoft destijds 
de 'lifecycle guide 1 , een lijst met 
houdbaarheidsdata voor diverse 
Microsoft-producten. 

Deze lifecycle guide bdooft 
vijf jaar algemene ondersteuning 
voor ieder besturingssysteem uit 
Redmond Die vijf jaar gaan niet 


in op het moment van aankoop, 
maar op de officiele verschij- 
ningsdatum van het besturings- 
systeem. Voor Windows XP is dat 
dus vanaf 25 oktober 2001. 

Theoretisch gezien is de al¬ 
gemene ondersteuning voor XP 
dan ook al afgelopen. Microsoft 
beloofde enige tijd geleden af 
dat deze zou worden verlengd 
als de opvolger niet op tijd zou 
verschijnen - en wel tot twee 
jaar na diens verschijningsda- 
turn. Omdat Vista in januari 2007 
beschikbaar zal zijn, loopt de on¬ 
dersteuning voor XP af in januari 
2009. 

Na de algemene ondersteu¬ 
ning komt dan nog de verlengde 
ondersteuning, die echter min¬ 
der uitgebreid is en zich beperkt 
tot kritieke security-patches. Ook 
deze fase duurt weer vijf jaar, bij 
XP dus tot januari 2014 

Daar zit wel een groot nadeel 
aan: deze verlengde ondersteu¬ 
ning geldt alleen voor XP Profes¬ 
sional, XP Tablet PC Edition en 
x64-Edition en niet voor de ver- 
sies die volgens Microsoft voor- 
namelijk thuis gebruikt worden. 




Ondersteuning voor Windows-versies 


support 1 

Windows 2000 met SP4* 

Windows XP Home met SP2 1 
Windows XP Media Center Edition 
Windows XP Professional met SP2* 
Windows XP Tablet PC Edition met SP2* 
Windows XP Professional *64-Edition* 


vonchijningsifatum algemefle ondersteuning 

mm 2000 dfgulopen 

dumber 2001 januari 2009 

oktober 2002 onbekend, zie tekst 

december2001 januari 2009 

lebntari 2003 januari 2009 

april 2005 januari 2009 

' onderde voorwaarrfe dat Windows Vista vanaf januari 2007 verkrijgbaar is 
1 versiesaonder het actuele SP worden niet meer ondersteund 
J of tot 2 Jaar oa bet verse bij nen van de opvolger van Vista, afbankelijk van wat het laatste is 
4 word l volgens Microsoft a Is een Minor Release' van Windows XP gezien. dus geen merging van de support 


Met andere woorden: 
voor Windows XP 
Home stopt de on¬ 
dersteuning in 2009, 
hoe we I je dit 05 tot 
dan nog gewoon 
kunt kopen. 

Bij Windows Media 
Center Edition zit de 
zaak nog wat com- 
plexer in elkaar. De 
reden daarvoor is de 
marketingstrategie 
van Microsoft, waar- 
door Media Center 
Editions met Service 
Packs die later zijn 
verschenen vervol- 
gens als nieuwe ver¬ 
ges zijn verkocht. De 
eerste MCE had versienummer 
2002, met SP1 werd dat 2004 en 
met SP2 2005 - waarbij iedere 
versie een eigen verschijnings- 
datum in de lifecycle guide heeft. 
De Service Packs zijn echter ook 
te downloaded zodat je zelf van 
een 2002-versie een 2005-versie 
kunt maken. Daardoor wordt on- 
duidefijk welke versie nu eigen- 
Irjk geTnstalleerd is en wanneer 
de ondersteu¬ 
ning stopt. 

Het wordt 
nog gekker: 
ook Service 
Packs staan 
namelijk in 
de lifecycle 
guide ge- 
noemd. Ieder 
Service Pack 
wordt tot min- 
stens twaalf 
maanden na 
het verschij¬ 
nen van de 
volgende on- 
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verlengde ondereleuning 

juft 2010 


mirotens. januari 2Q14 J 
minstens. januari 2014 3 
minstem. januari 2014 3 


Microsoft laat op de website zien welke 
ondersteuning er in de levenscyclus van een 
product wordt gegeven. 


dersteund, in bijzondere gevallen 
zelfs tot 24 maanden. Dat bete- 
kent dat patches voor Windows 
XP met SP2 maximaal twee jaar 
na het verschijnen van SP3 ge- 
download kunnen worden, daar- 
na wordt er van uit gegaan dat je 
XP met SP3 hebt. Hierdoor is de 
ondersteuning voor Windows XP 
met SP1 al voor bij, hoewel XP zelf 
nog ondersteund wordt - zij het 
met SP2. 

Het is nog even afwachten of 
Microsoft de support voor XP 
Home en MCE inderdaad in 2009 
beeindigt, want wereldwijd zfjn 
er vele miljoenen gebruikers die 
de komende twee jaar lang niet 
allemaal kunnen of wtllen over- 
stappen. Aan de andere kant is 
het een machtig middel van Mi¬ 
crosoft om de overstap naar Vista 
te bespoedigen.Thuisgebruikers 
hebben sowieso geen rechten 
(zie tabel) en zuilen over twee 
jaar een minder prettige verras- 
sing krijgen - ondanks een lifecy¬ 
cle guide. 


Geen EAX onder Vista 

Windows Vista moet pc-spellen 
op een hoger plan brengen door 
DirectX TO. De producenten van 
grafische kaarten hopen dan ook 
op een nieuwe omzetimpuls, Bij 
Creative Labs, de fabrikant van ge- 
luidskaarten en mobiele audio- en 
videospelers, is men echter minder 
enthousiast.Microsoft heeft in Vista 
een nieuwe softwarematige ge- 
luidsmixer ingebouwd, die alle be- 
rekeningen voor surround sound 
via de epu doet. Daar had je tot nu 
toe aparte dsp’s voor nodig.Spellen 
hebben ook geen directe toegang 
meer tot de hardware van een ge¬ 
luidskaart om via DirectSound 3D 


het berekenen van de ruimtelijke 
werking van het geluid te versneh 
len, Dit kan alleen nog maar soft- 
warematig. Door de ontbrekende 
hardwareversnelimg sterven de 
EAX-effecten dus een stille dood. 

Op dit moment werkt Creative 
Labs aan een manier om dat te 
omzeilen met behuip van de plat¬ 
form onafhankelijke geluids-API 
OpenAL Met een OpenAL-d river 
kun je ook onder Windows Vista di¬ 
rect toegang krijgen tot de geluids¬ 
kaart en daardoor ook tot de EAX- 
effecten. De definitieve driver voor 
de X-R-geluidskaart voor Windows 
Vista zal eind december klaar zijn. 


Deze gebruikt een betaversie van 
de OpenAL-wrapper *ALchemy\ 
Deze stuurt de aanroepen voor 
DirectSound en EAX door naar de 
AL-driver van de X-R. Creative wil 
later eventueef ook ALcbemy-ver- 
stes voor oudere Audigy-kaarten 
uitbrengen. Alsje een ander model 
of een geluidskaart van een andere 
fabrikant hebt die onder Windows 
XP EAX 2,0 gebruikten, heb je pech 
gehad, 

Maar ook de definitieve Vista- 
driver zal niet alle X-R-functies van 
Windows XP ondersteunen, Het 
restriaieve drivermodel van Win¬ 
dows Vista verhindert bijvoorbeeld 


het afspelen van een dvd-audio- 
schijf.De geluidskaart zal ook geen 
DT5- of Dolby-geluidssporen kun¬ 
nen decoderen. Als je een nieuwe 
X-Fi koopt krijg je een tegoedbon 
voor de softwaredecoder-plugin 
PowerDVD. Ook hier vissen oudere 
kfanten weer achter her net 
Creative Labs werkt nu met spel- 
ontwikkelaars samen om het voort- 
bestaan niet in gevaar te brengen. 
Zij moeten in de toekomst naast 
DirectX ook OpenAL gaan onder¬ 
steunen. Volgens Creative Labs 
klinkt de geluidsweergave via de 
OpenAL-driver namelijk duidelijk 
beter dan via DirectX 10. 
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Nieuws | Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder 

Processoren 

Over fusie en confusie 

Terwijl AMD/ ATI pas op zijn vroegst in 2008 met hoog 
geintegreerde ids - processor, graphics en memory 
controller op een chip - zal komen en Intel op dat vlak 
in het verleden slechte ervaringen heeft opgedaan bij 
mobiele telefoons, springt Texas Instruments nu in dat gat 
en probeert niet alleen de markt voor auto's en industriele 
toepassingen naarzich toe te trekken, maar ook die voor 
kleine mobiele videospelers. 


O m inzicht te krijgen in 
wat de toekomst gaat 
brengen, maken Ame- 
rikaanse bedrijven gebrufk 
van zogenaamde 'visionairs' 
of 'zieners'p in het Engels ook 
wel 'fellows' genoemd* Deze 
worden buiten alle dageiijkse 
werkzaamheden gehouden en 
hun enige taak is het zoeken en 
uitdenken van nieuwe ideeen. 
8ij Texas Instruments is Gene A. 
Frantz als 'Principal Fellow' met 
deze taak belast.Zijn belangrijk- 
ste taak is om zoveel mogelijk 
toepassingen te bedenken voor 
zogenaamde Digital Signal 
Processors oftewel DSP’s* Tl is 
marktleider op dit gebied en 
ondanks alle aanvallen van 
onder andere Intel heeft het 
bedrijf zich op de gsm-, smart¬ 
phone- en pda-markt staande 
kunnen houden met zijn op 
ARM-gebaseerde OMAP-plat- 
form (Open Multimedia Appli¬ 
cations Protocol)* 

Energie besparen 

Vlak voor hij op een perscon- 
ferentie tijdens de electmnica 
te Munchen de nieuwe DSP- 
lijnen gmg presenteren, sprak 
Frantz met c't over zijn ideeen. 
Hij noemde onder andere de 
nieuwe, niet al te dure DSP-con- 
troller C2000 (met 60 MHz DSP, 
vanaf 3,25 dollar) die vooral 
moet zorgen voor een efficien¬ 
ter stroomverbruik. De DSP 
kan ingezet worden in tal van 
apparaten, varierend van de 
wasmachine thuis tot het ef- 
fidente gebruik van duurzame 


energie of het besturen van 
industriele motoren. Vooral die 
laatste kunnen nog behoorlijk 
wat energie besparen. Volgens 
Tl zijn deze motoren verant- 
woordelljk voor tweederde van 
het stroomverbruik in de Indu¬ 
strie, Slechts vijf procent van die 
industriele motoren is voorzien 
van een snelheidsaansturing* 
Vergeleken met een motor die 
continu draait zou een geregu- 
leerde aansturing tot een acht- 
ste aan energie kunnen bespa¬ 
ren* 

Energiebesparing is volgens 
Frantz een van de belangrijkste 
uitdagingen voor producen- 
ten van handhelds en gadgets, 
omdat die steeds hogere pres- 
taties met minder energie moe- 
ten I eve re n, Hij voorspelt de 
opkomst van kleine handzame 
apparaten, vergelijkbaar met UI- 
traMobile PCs, waarmee je films 
en foto's kunt bekijken, naar 
muziek kunt luisteren en waar¬ 
mee je kunt bellen en surfen. 
Het verschif Is dat je met deze 
apparaten wel ruim twee weken 
moet kunnen werken voor- 
dat je ze weer op moet laden* 
Bovendien moeten ze ook be- 
duidend goedkoper zijn dan 
de prijzige UMPCs, De nieuwe 
DaVind-DSP's van Tl geven een 
voorproefje van wat er allemaal 
komen gaat*De DM643x-familie 
begtnt bij 9,95 dollar per DSP 
(vanaf 10.000 stuks), De krach- 
tigste versie, ae DM6437, heeft 
een C64+ DSP-kern die op 600 
MHz draait en kost 22,95 dollar. 
Daarnaast heeft hij video-in en 
-out, een videoprocessing sub¬ 


system met encoder en decoder, 
netwerkaansluitingen, PCI, een 
reeks serlele interfaces en een 
DDR2-geheugencontroller. Een 
CAN-bus (Controller Area Net¬ 
work, de bussysteemstandaard 
die in de auto's wordt gebruikt) 
is er vanzelfsprekend ook, de 
automobielindustrie is immers 
een belangrijke doelgroep, 

Synergie 

De collega's van AMD en Intel 
zijn van plan om pas over een 
paar jaar met vergelijkbare ge¬ 
integreerde structuren te gaan 
werken - zij gokken op x86- 
kernen en hebben hun andere 
architecturen (Xscale en Alche- 
my/MlP5) voorlopig aan de kant 
gezet 

Intel had weliswaar enkele 
jaren geteden met Timna ook al 
een geintegreerd design, maar 
dat werd nog voor de marktin- 
troductie al weer teruggetrok- 
ken - onder andere vanwege 
de ongelukkige keuze van Di¬ 
rect Rambus als geheugentype. 
AMD beschikt met de Geode GX 
ook al over een ontwerp voor 
een grafische- en geheugem 
controller, Deze is afkomstig 
van Cyrix/National, Dat ontwerp 
is echter tamelijk oud en biedt 
een te lage performance. 

Ook AMD heeft daarom be- 
dacht dat ze een visionair moe¬ 
ten aantrekken die zijn eigen 
ideeen over de toekomst heeft* 
Deze Senior Fellow van AMD 
beet Steve Polzin en leidt als 
'Chief Platform Architect' met- 
een ook het ontwikkellab in 
Japan. De AMD-plannen heb¬ 
ben al een mooie nieuwe naam 
gekregen, namelijk ’Fusion'* 
De versmelting met grafiscbe- 
kaartenspeeialist ATI moet in 
2008 vorm krijgen in de vorm 
van een chip die een AMD-CPU 
en AT1-GPU combineert. Het 
doel is om met de Fusion het 
hele spectrum van palmtops tot 
petaflop-computers af te dek- 
ken, maar volgens Polzin zal de 
nadruk in eerste instantie vooral 
op mobiel gebied liggen. Een 


Principal Fellow 
Gene A* Frantz van 
Texas Instruments 


hoog geintegreerde chip zou 
qua productiekosten en ener- 
gieverbruik grote voordelen 
bieden. 

Het komt dus goed uit dat 
partner ATI niet alleen uitsfe- 
kend werk af I evert wat bet reft 
high-end graphics, maar ook 
behoorlijk wat ervaring heeft 
met pda’s, gsnVs en embedded 
technologie, Van de Imageon 
grafische chips die in dat soort 
apparaten gebruikt worden, 
heeft ATI er volgens het jaarver- 
slag van 2005 zo'n 40 miijoen 
verkocht. Dat is ongeveer even- 
veel als het aantal verkochte 
(Radeon-) GPU's voor pc-video- 
kaarten* 

Hoewel AMD dus stevig aan 
het uitpakken is, zu lien we het er 
in Europa niet drukker door krij¬ 
gen, Naast Fab 30 en de recen- 
telijk in bedrijf genomen Fab 36 
wordt de volgende Fab van 3,2 
miljard dollar niet in Dresden, 
maar in Malta geplaatst niet 
het Malta in de Middeniandse 
Zee, maar het gelijknamige 
stadje in de staat New York, 

Vergeleken met de vele fabs 
van Intel kun je niet anders dan 
onder de indruk zijn van de 
productiviteit van de reeds ge- 
noemde Fab 30 en 36, die zoals 
gezegd nog maar net draait. 
Volgens de laatste cijfers van 
Mercury Research bedraagf 
AMD's aandeel (in de periode 
van juli tot September) van alle 
x86-cpu's in desktop-compu¬ 
ters, notebooks en servers 23,3 
procent, terwijl Intel daalt naar 
76,1 procent, Een jaar geleden 
bedroeg Intel's aandeel volgens 
Mercury Research nog 80,8 pro¬ 
cent, terwijl AMD's aandeel 17,8 
procent was, 
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Bron: Science 


Lerende robot compenseert verwondingen 



Dieren en men sen zijn in staat om (niet a I te 
zware) verwondingen te co m pen sere n,zodat 
ze gewoon kunnen bfijven funetioneremVeel 
door mensen ontworpen apparaten draaien 
maar a I te vaak bij een minuscule beschadi- 
ging al in de soep, Een vierpotige robot die 
onlangs is ontwikkeld aan Cornell University 
in Ithaca en de University of Vermont {'Resili¬ 
ent Machines Through Continuous Self-Mo¬ 
deling", Science, Vol. 314 H biz. 1118) biedt een 
uitweg voor dit probleem. Deze ‘geleedpo- 
tige' leert zichzelf namelijk niet alleen lopen, 
maar ook om zich van een ongefuk te herstel- 
len. Mocht de robot een pool verliezen dan 
past hij zijn manier van lopen daarop gewoon 
aan, zodat hij zich kan voortbewegen met de 
nog resterende ledematen, 

Om te begin nen weet de robot niet hoe hij 
erzelf uitziet.Om daarachter te komen gene- 
reert de robot in interne simulaties voortdu- 
rend computermodellen van zichzelf, die hij 
vervolgens uitprobeert, De benodigde feed¬ 
back over zijn lichaam krijgt hij van hoeksen- 
soren die aan elk gewricht zittea ANe acht 
de gewrichten hebben bovendlen een eigen 
aandrijving. Twee hellingshoeksensoren [tilt 
sensors) geven de robot in forma tie over zijn 
positie in de ruimte. 

Eerst voert hij een willekeurrge beweging 
uit en registreert daama de bij foe ho rend e 
sensorgegevens. Daama ontwikkelt de robot 
enkele mogelijke modellen van zichzelf die 
de output van de sen sore n wat bet reft de 
ondernomen actie moeten verklaren. Vervol- 
gens zoekt hij een reeks bewegmgen waar- 
bij de prognoses van de mogelijke model- 
len voor de te verwachten sen so rgeg evens 
zo sterk mogeitjk van elkaar versehillen. De 
robot bedenkt dus als het ware met we Ike 
beweging hij het meeste over zijn lichaam 
kan ontdekken. Wan nee r hij deze actie in het 


echt heeft uitgevoerd, begint de cyclus weer 
van voor af aan- De robot genereert nieuwe 
mogelijke modellen die beter zijn dan de 
eerdere, Nadat de robot een groot aantal van 
deze cycli heeft doorlopen kan hij aan de 
hand van het meest nauwkeurige model een 
bewegingspatroon - een loopje - ontwikke- 
len,waarmee hij zichzelf kan verplaatsen. 

Deze werkwijze be spa art natuurlijk veel 
programmeerwerk tijdens de ontwikkeling, 
Maar het grote voordeel van deze procedure 
blijkt pas in noodsituaties:als de robot name¬ 
lijk een ongeluk krijgt kan hij zich gewoon 
aanpassen, lets wat andere robots niet kun¬ 
nen - Als test amputeerden de onderzoekers 
een van zijn poten. Zonder gebruik van iets 
als een camera was de robot vervolgens in 
staat om via testbewegingen zijn eigen de¬ 
fect vast te stellen. De robot modificeerde 
het eerdere model van zichzelf via bovenge- 
noemde tests net zolang tot hij een nieuw 
loopje voor drie poten had ontwikkeld, 

Vo!gens Bongard zijn dit soort zelfcorrige- 
rende robots vooral interessant bij ruimte- 
va art projects n. Zo zou het zeer wenselijk zijn 
als toekomstige 'marsrovers' voor het in kaart 
brengen van planeetoppervlakken kleine en 
zelfs grotere probiemen zonder menselijk 
ingrijpen zouden kunnen oplossen, Nog in- 
teressanter zou het initiatief van deze werk- 
groep zijn als de robot ook bij nog complexe- 
re taken zou kunnen functioneren. Adaptieve 
voortbeweging is intussen ook mogefijk 
zonder dat hij eerst op omslachtige wijze een 
model van zichzelf moet berekenen. Afgezien 
hiervan kunnen zulke robots ook een btjdra- 
ge leveren aan de cognitiewetenschappen, 
waarin onder andere wordt geprobeerd om 
tnzicht te krijgen in de ontwikkeling van het 
zelfbewustzijn en de nleuwsgierigheid van 
mens en dier. 



Deze robot leert 
zelfstandig lopen en 
past zijn bewegingert 
aan na een defect. 


Nieuw geluid 
voor oude 
opnamen! 
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Nieuws | Lezersenquete 


Noud van Kruysbergen, Bart Lohmann, Patrick Smits 

Online lezersenquete 

Resultaten van de c't-enquete uit September en oktober 


leeftijdsverdeling 



I n de c't van September stond een oproep 
om mee te doen aan onze online lezers- 
enqu£te. c't bestaat inmiddels 9 jaar en 
ook in het tiende jaar willen we onze lezers 
zo veel mogelijk betrekken btj de ontwikke- 
fing van ons blad en dit nog beter op ieders 
wensen afstemmen. 

Geheel conform de tijdgeest en - zoals bier- 
on der te lezen valt - afgestemd op het per- 
soonlijke internetgebruik, hebben we er deze 
keer voor gekozen om de enqu£te online te 
houden. Dat heeft voordelen voor iedereen; 
voor het mvullen hoef je geen bladzijde uit 
je c't te scheuren en met enveloppen in de 
weer te gaan, en wij konden de resultaten 
natuurlijk makkelijker verwerken. Dat in¬ 
ternet voor de c't-lezer intussen een soort 
vanzelfsprekendheid is geworden blijkt met 
afleen uit de antwoorden, maar ook uit het 
aantal reaches: maar liefst 320 lezers hebben 
de enquete online ingevuld! 

Lezersprofiel 

Maar wie zijn onze lezers eigen lijk en waar 
houden ze zich mee bezig? Het is hefaas niet 
makkelijk om een algemeen c't-iezersprofiel 
te geven, want daar zijn de resultaten te 
divers voor* Maar een paar dingen vailen wel 
op. Zo is de c't-lezer onmiskenbaar een man. 
Met excuses aan de 1,6% vrouwen die ons 
blad lezen, maar de rest is van het mannelijk 
geslacht. Al heeft dat verder voor de inhoud 
weinig gevolgen. 

Het blijkt wat moeilijker om een bepaalde 
leeftijd aan de c't-lezer te koppefen. Uit de 
leeftijdsverdeling blijkt dat de meeste lezers 
in de categorieen 26-35 en 36-45 vailen, 
maar de verdeling laat niet echt een duide- 
iijke leeftijdsgroep zien. 

Het opieidingsniveau van de c't-iezers is 
hoog: 62% heeft een HBO- of universitaire 
opleiding gevolgd. Daarmee lijkt een lezers- 



Andere tijdschriften die naast c't worden 
gelezen. 


profiei te ontstaan 
van een hoger 
opgeleide man zon- 
der een bepaalde 
leeftijdsmdicatre, 

Het zal niet meer 
dan toeval zijn (of 
een kip-ei-situatie?), 
dat de c't-redactie 
hetzelfde profiei 
heeft. 

Tijdverdrijf 

c't wordt goed 
gelezen. 62 procent 
van de lezers is per 
maand tussen de 
0 en 10 uur met 
het blad zoet en 
30% zelfs tussen de 11 en 20 uur. Daarnaast 
wordt een c't in bijna de belft van de geval- 
len door meerdere mensen gelezen en blijkt 
een nummer in meer dan tweederde van de 
gevallen ook nog wel eens later ingekeken te 
worden. Het is dan ook niet verrassend dat 
85% van de lezers de c't bewaart of (6%) de 
interessante artikelen uitknipt Het blijkt dat 
slechts 2% van a lie t't-exemplaren na het 
lezen meteen btj het oud papier belandt 

Het enthousiasme voor ons blad wordt 
bevestigd door het antwoord op de vraag 
naar de verschijnmgsfrequentie van c't: maar 
liefst 35% van de lezers zou best meer dan 
10 exemplaren per jaar willen hebben. De 
overige 65% vindt dit aantal precies vaak 
genoeg. 

Voor de meeste lezers is c't niet het enige 
blad op computergebied. In de grafiek 
staan een aantal andere tijdschriften die 
naast c't worden gelezen, Het grate aantal 
ComputerlTotaaNezers verbaast ons niets, 
aangezien c't voor HCC-leden een speciale 
kortingsactie heeft en dit blad in Nederland 
van oudsher door de koppeling met de HCC 
de grootste oplage heeft, Ook de interesse 
voor Linux-kennis en -ach ter gran den is dui- 
delijk groot. 

Beoordeling 

We vinden het natuurlijk fijn dat de c't zo 
goed gelezen wordt. Maar wat is dan het 
oordeef over wat er gelezen wordt? De 
kwaliteit van de softwaretests wordt door 84 
procent van de lezers als goed of zelfs zeer 
goed beoordeeld. Bij de kwaliteit van de 
hardwaretests is dat percentage zelfs 90. Het 
is dan ook niet verwonderlijk dat die tests 
gebruikt worden bij het aankopen van hard- 


De leeftijdsverdeling van c't-lezers. 

en software: maar liefst 93% van de lezers 
meldt dat ze c't gebruiken alvorens ze tot 
aanschaf van hard- of software overgaan. 

Het technisch niveau van de artikelen 
wordt door 67% als 'hoog' beoordeeld, 
23% vindt het zelfs 'erg hoog'. Toch vindt 
92 procent van de lezers de artikelen 
prima begrijpelijk. Daarnaast (en daar zijn 
we best trots op) wordt de c't beoordeeld 
als actueel (95%), kritlsch (98%), object ief 
(97%), betrouwbaar (97%), interessant 
(99%) en informatief (100%). 

Eenmaal verwend door dergelijke hoge 
percentages blijkt dat de opbouw (89%), 
de duidelijkheid van de vormgeving (89%) 
en de aantrekkelijkheid van de vormgeving 
(77%) wat minder scoren, al zijn ook dit 
op zich nog prima cijfers. Maar omdat we 
natuurlijk wel een zo hoog mogelijke score 
willen halen komen we op deze specifieke 
resultaten nog terug. 

Internet 

De c't-lezers maken massaal gebruik van 
internet. Of dat gezien de online aard van 
de enquire een gerechtvaardigde condusie 
is vait natuurlijk te betwijfeien, maar het 
feit daf van de lezers die gereageerd heb¬ 
ben 59% meer dan 20 uur per week ap het 
nternet zit en slechts 6% minder dan 10 uur is 
veelzeggend. In het overzicht kun je zien wat 
de internetactiviterten van de c't-lezers zijn. 

De belangrijkste activiteiten verschillen 
niet van 'gewone' gebruikers: informatie op- 
zoeken,telebankieren en natuurlijk e-mailen 
en surfen. Het downloaden van software 
en het gebruik van forums wordt meer dan 
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gemiddeld gedaan. Verder wordt internet 
veel gebruikt voor communkatie in de vorm 
van weblogs, ire en voip.Wat verder opvalt is 
dat slechts 17% van de lezers online games 
speelt, 

De website van c't wordt door de lezers 
met een 7,0 gewaardeerd, wat een prima 
beoordeling is gezien het felt dat deze nog 
met echt als een aanvullend medium werd in- 
gezet Dat gaat (met ingang van dit nummer) 
echter veranderen, waardoor we verwachten 
dat de website www-Ct.nl voor de t't-lezer in- 
teressanter gaat worden.Zeker als blijkt dat 75 
procent van de lezers graag heeft dat de web¬ 
site actueei is>dus het laatste nieuws bevat en 
er minder behoefte is aan een weblog (26%) 
of polls (18%). Opvallend is verder dat slechts 
16% van onze lezers gemteresseerd is in RS5- 
feeds als een manier om van actuele zaken op 
dehoogtete blijven. 

+CD 

Bij elke c't werd tot nu toe een cd of soms zelfe 
een dvd bijgevoegd, met daarop de software 
die in het betreffende nummer werd besproken, 
aangevuld met demo's en extra tools. De waar- 
dering voor de +CD is wat aan de lage kant met 
een 6,8. Het blijkt dat eenderde van de Eezers die 
edeigenlijk nooit gebruikt en dat slechts 18% 
dat regelmatig doet. Ook is die cd voor meer 
dan de helft van de lezers geen reden om tot 
aankoop van c't over te gaan. Dat de bespro- 
ken programma's op de cd staan vindt 66% 
nog wel prima, maar 45% van de lezers vindt 
de demo's met interessant en zelfs 47% doet 
niets met games, De tools (77%) en program- 
meerhulpmiddelen (57%) worden dan weer 
wel bekeken. 

De resultaten van de cd vallen tegen, zeker 
gezien de hierin geinvesteerde tijd.De cd wordt 
lang niet zoveel gebruikt dan wjj vermoedden, 
Hierbij merkt men dan vaak op dat deze hoger 
gewaardeerd wordt als er sped ale software 
op staat, zoals aangepaste Knoppix-versies of 
gratis commerciele software, zoals bij het vorige 
nummer het geval was, Gezien het feit dat c't 
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regel matig meerdere keren gelezen wordt, 
bevat de cd bovendien niet altijd de meest re- 
cente versies, waardoor de meeste lezers a I snog 
op internet op zoek gaan naar een nieuwere. 

We willen het toenemende intemetgebruik 
en het wat meer aanvullende karakter van de 
c't-website dan ook gaan eombineren door met 
Softlinks te gaan werken. We zullen dan niet 
standaard een cd bij elk magazine voegen,maar 
deze informa tie op onze website publiceren 
zodat je tijdens het lezen van een artikei via de 
c't-website meteen bij de juiste webpagina's uit 
kunt komen, Meer over deze nieuwe ontwikke- 
ling op paglna 14 in deze c't 

Besturingssystem en 

c't probeert zo veel mogelijk platformonafhan 
kelijk te zijn en qua aandacht voor de diverse 
besturingssystemen zo vee! mogelijk aan te slui- 
ten met wat de lezers thuis en op hun werk of 
studie gebruiken. 71% van de lezers werkt thuis 
met een Windows-versie, 32% (ook) met een 
Linux-distributieen 12% gebruikt thuis een Mac. 
Op het werk of bij de studie wordt Windows 
door 24% van de lezers gebruikt 7% gebruikt 
Linux, 12% Mac en 25% werkt (ook) met andere 
systemen (bijvoorbeeld embedded), 

Het is dan ook niet verwonderlijk dat op de 
vraag naar welke besturingssystemen onze 
aandacht in c't vooral moet uitgaan, 43% van 
de lezers Windows noemt 25% Linux, 10% Mac 
en er nog 20% overblijft voor BSD's, Solaris en 
embedded of andere systemen. 


De ideale c't 

Lezers konden bij de 
enquete ook aange- 
ven hoe een ideale 
c't er uitziet Hiervoor 
konden ze een ideale 
verdeling geven van 
de pagina's over de 
verschillende onder- 
werpen. Daaruit blijkt 
dat er veel vraag is 
naar achtergrond- 
informatie en work¬ 
shops en hardware 
en softwaretests, Ook 
is er behoefte aan 
artikelen over inter¬ 
net en korte tests. 

Er is minder animo 
voor besprekingen 
van games, lifestyle- 
artikelen, columns 


De vernieuwde c't- 
website gaat het blad 
meer aanvullen. 

en interviews. Bijna iedere 
c't-lezer vindt dat er te veel 
advertenties in c't staan, 
Toch heeft meer dan 60% 
wel eens lets gekocht op 
basis van een advertentie 
en belden meer dan 40% 
van de lezers naar aanlei- 
dtng van een advertentie. 

Als we de indeling van de ideale c't ver- 
geiijken met de nummers van de afgelopen 
maanden, zien we een goede overeen komst 
Afhankelijk van de hoofdthema's van een num¬ 
mer of wat er nieuw op de markt is zit daar wel 
wat variatie in, maar de grote lijn komt toch 
aardig overeen, 

Conciusie 

Uit de enquete blijkt dat de lezers van c't uiter- 
mate tevreden zijn. Het scala aan onderwerpen 
en de moeilijkheidsgraad van de artikelen 
komen overeen met wat ons leespubliek ver- 
wacht. De kwaliteit van c't wordt hoog cngeschat, 
iets waar wij natuurlijk erg blij mee zijn, 

Minpunten komen bij een lezersenquete 
vanzelfsprekend ook naar boven. Een tegenval- 
ler wat ons betreft was de toegevoegde waarde 
van de +CD. Mel ingang van dit nummer heb- 
ben we dan ook gekozen voor een andere opzet 
waarbij we niet meer maanddijks standaard een 
cd toevoegen,maarde meest actuele informatie 
online op de (vernieuwde) c't-website zetten 
(dmv. Softlinks). Op die manier blijft de c'l-lezer 
toch via een centraal ingangspuntopde hoogte 
van de meest recente ontwikkellngen. Elders in 
deze c't wordt uitgelegd hoe we dat met behulp 
van Softlinks aan gaan pakken. Als we daar een 
rechtvaardiging voor kunnen vinden zullen we 
er echter zeker niet voor terugdeinzen om nog 
een cd of dvd toe te voegen. „ 

Een ander aandachtspunt is de naar ons idee 
toch wat lagere score op het gebied van duide- 
lijkheid en aantrekkeHjkheld van de vormgeving. 
Hoe we I de scores zeker niet negatief uitvielen 
waren ze toch fager dan de overige resultaten 
en zullen we ons de komende ttjd beraden hoe 
we daar het beste mee om kunnen gaan, 

Al met al heeft deze lezersenquete vol- 
doende stof tot nadenken opgeleverd, maar dat 
betekent natuurlijk niet dat we nu lekker ach- 
terover gaan leunen. Er blijven duideJijk punten 
over waar we ons dienen te verbeteren en we 
beloven iedereen dan ook er alles aan te doen 
om ook in en na het tlende jaar van het bestaan 
van c't 20 veel mogelijk aan ieders wensen te 
blijven voldoen. 

Zoals beloofd hebben we ook enkele aar* 
dige prijzen voor deelnemers van de en- 
qu6te. Prijzen, waaronder een iPod Nano, 
en de namen van winnaars zijn te vinden 
op onderstaande softlink. Prijzen worden 
zo spoedig mogelijk toegestuurd. 

£ Softlink 0701026 
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Speeldoos 

Een eerste blik op de Sony Playstation 3 

De Playstation 3 is meer dan alleen een stuk speelgoed Naast 
het spelen van spelletjes is het namelijk ook een mediacenter 
met een Blu-rayspeler. En dankzij Sony's nieuwe 'open 
platform-strategie is het ook een volledig functionerend Linux- 
systeem. 


Hartmut Gieselmann 


W anneer een nieuwe 
spelcomputer uitkomt 
is de vraag vaak gro- 
ter dan het aanbod. In Amerika 
waren hierdoor bijvoorbeeld ta- 
ferelen te zien die deden den ken 
aan de econo mi scbe crisis uit de 
jaren dertig. De eerste fans had- 
den a I vier da gen voor de offici- 
ele verkoopstart op 17 november 
hun tenten opgeslagen voor de 
deur van Wal-Mart, Best Buy en 
Gamestop. Sony had op de ver¬ 
se hijning sda turn namelijk slechts 
400.000 apparaten para at een 

druppel op een gioeiende pi a at. 
De Playstation-fans wslden hun 
nieuw speeltje liefst zo snel mo- 
gel ijk uitproberen, terwijl de eBay- 
verkopers niet konden wachten 
om de apparaten met hoge winst- 
marges door te verkopen, 

Het kamperen bleek overt- 
gens niet zonder gevaar te zijn. 
Zo sdioot een man met een 
luchtbuks in Kentucky van uit een 
vrachtwagen op de wachtenden 
en beroofden twee gemaskerde 
daders 15 tot 20 kampeerders 
voor een Wal-Mart en schoten 
daarbij 4£n man neer. 

Als je kijkt naar de beschlkbare 
games dan is al die heisa nauwe- 
lijks te begrijpen. Ten tijde van 
de verschijningsdatum waren 


bijvoorbeeld slechts zes titels ex- 
clusief voor de PS3 verkrijgbaac 
De game 'Resistance: Fall of Man' 
was daarbij het meest in het oog 
springend: dit is een first person 
shooter die zich afspeelt in een 
pa rail el I e we retd in de jaren vijftig. 
De nazi's zijn nooit aan de macht 
gekomen en in plaats daarvan 
hebben de Russen met geneti- 
sche manipulatie afzichtelijke 
mu tan ten ontwikkeld, die heel 
Europa aanvallen. Qua spel heeft 
Tall of Man' wel lets weg van ‘Call 
of Duty* en 'Half-Life 2 r . Als verzets- 
strijder moet de speler zich in een 
b uis - to t- h u is-gevec ht staande 
houden tegen gemuteerde zom¬ 
bies en allerlei ander gespuis. 
Weliswaar heeft het spel door de 
wazfge textures geen 'wow-factor, 
maar het biedt wel slim me tacti- 
sche tegenstanders, excentrieke 
wapens en een sfeervol achter- 
grondverhaal Je kunt het spel ook 
met zijn tweeen tegelijk spelen. Er 
kunnen maximaal veertig spelers 
gratis online tegen elkaar spelen. 
Anders dan bij de Xbox 360 van 
Microsoft vraagt Sony voor multi¬ 
player-potjes g££n geld, 

'GenjEDays of the Blade' is een 
stuk mooier. In deze ongeveer tien 
uur durende act ion-adventure be- 
stuurt de speler vier Japanse vech- 


ters, Het is een pure hack&slash- 
game en hoe wel het spel er met 
zijn wapperende windeffecten en 
kleurrijke kostuums mooi uitziet 
is het niet meteen mooier dan de 
huidige Xbox 360-games. 

Namco komt met 'Ridge Racer 

7 , een iets opgepoetste versie 
van de voorganger op de Xbox 
360, In het zevende deel kun je 
nu slipstreamen om extra snel- 
heid te maken, 'Mobile Suit Gun- 
dam: Crossfire' is door zijn saaie 
graphics en aparte besturing niet 
eens aan te raden voor fans van 
Mech-games. In Amerika bracht 
Sony ook nog het basketbalspel 
’NBA 0/ en het rollenspel ‘Untold 
Legends: Dark Kingdom' op de 
mark! De overige acht titels zijn 
ook beschikbaar op andere plat 
forms {Call of Duty 3, Marvel: Ulti¬ 
mate Alliance,Tony Hawk's Project 

8, Madden NFL 07, Need for Speed 
Carbon, Tiger Woods PGA Tour 07, 
NBA 2k7 en NHL 2k7). 

Sony wil nog voor de kerst het 
off-th e-road racespel 'MotorstornY 
uitbrengen* In dit spel zoekt de 
speler met verschillende voertui- 
gen, varierend van een truck tot 
een motor, de beste weg over de 
piste in Monument Valley, Daarbij 
spatten de modderpixels je om 
de oren en veroorzaken je tegen- 
standers spectaculaire crashes, 
Motorstorm is ook te besturen 
met de beweg i ngs sen sore n van 
de gamepad en lijkt daardoor veel 
op de racegames van de Nintendo 
Wii. Daarnaast vallen ook de na- 
delen van de nieuwe draadloze 
controller op: de wijsvinger glijdt 
makkelijk van de onderste R2-' en 
'L2-toetsen', waardoor je vingers 
snel verkrampen. Daarnaast is het 
ontbreken van de trilfunctie op de 
gamepad een pljnlijk gemis* 

Van de geteste games onder- 
steunen Ridge Racer 7, Marvel: Ul¬ 
timate Alliance, NBA07 en NBA2k7 



De zwarte hoogglans 
behuizing van de 
Playstation 3 trekt stof 
en vingerafdrukken 
aan als een 
magneet 


resoluties tot 1080p, Alle andere 
games draaien in 720p en hebben 
vaak geen ondersteuning voor 
anti-aliasing. 

Mediacentrale 

Het configuratiescherm van de 
PS3 lijkt op een geopende menu- 
optie van het hoofdmenu (cross¬ 
bar) van de Playstation Portable 
Via dit menu kun je het netwerk 
configureren en de beeidscherm- 
en audioweergave instellen, Via 
de meegeleverde cinch-kabel of 
HDMI 13 sluit je de PS3 op een 
beeldscherm aan. De Multi A/V- 
uitgang is compatibel met alle 
oudere Playstation2-kabels. De 
maximale resolutie bedraagt via 
HDMI en componentaanslultin- 
gen 1080p (volledig beeld met 
1920 x 1080 pixels). Beveiligde 
Blu-ray films kunnen analoog 
slechts tot lOBOi (interlaced) wor- 
den weergeven. lOBOp is voor- 
behouden aan de digitale HDMI- 
aansluiting, waarmee content 
beschermd kan worden tegen 
kopieren, Met behulp van een 
adapter kunnen ook displays met 
ondersteuning voor HDCP via 
DVI worden aangesloten, waarbij 
ander Linux ook VESA-modi tot 
1920 x 1200 pixels mogelijk zijn. 

Het geluid kan worden weer- 
gegeven als originele bitstream 
of als gedecodeerde PCM-stream, 
waarbij de interne decoder van 
de PS3 de Dolby-formaten tot 
en met 7,1 kanalen en DT5-HD 
tot en met 5.1 kanalen omzet 
naar PCM. SACD's (Super Audio 
Compact Discs) kunnen alleen 
via HDMI 13 worden afgespeeld, 
De optische digitale uitgang laat 
in andere gevallen maximaal 5.1 
kanalen Horen, analoge weergave 
kan in stereo, 

De ultgebreide PS3 met een 
harde schijf van 60 GB beschikt 
ook over een kaartlezer (CF, SD, 
Memory Stick) en kan fate's als 
een diashow weergeven. Muziek 
kun je vanaf cd naar de harde 
schijf kopieren en omzetten naar 
MP3, AAC of ATRAC [Adaptive 
Transform Acoustic Coding},Titels 
die niet met DRM zijn beveilrgd 
kunnen met behulp van een U5B- 
stick zonder problemen gekopi- 
eerd worden. Verder ondersteunt 
de P$3 de videoformaten MPEG- 
1, MPEG-2, MPEG-4 SP en MPEG- 
4 AVC (H.264) met resoluties tot 
lOBOp. AVI-bestanden (inclusief 
DivX en soortgelijke formaten) 
worden echter niet ondersteund. 

De Playstation 3 speelt naast 
normale video-dvd's, waarvan 
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Degelijke shooter: 'Resistance' toont weliswaar met de beste graphics Genji heeft tot nu toe de mooiste graphics, deze zijn vergeljjkbaar 

op het scherm, maa r heeft i n plaats daa rvan spa n n ende gevechten met recente X bo x 360-titel s. 

tegen een invasie van mutanten. 


de beelden jammer genoeg niet 
worden vergroot (upscale), ook 
Bluray films af. De menubestu- 
ring lljkt op die van de PSP en is 
met de controller een beetje om- 
siachtig. Sony is van plan om bin- 
nenkort een afstandsbediening 
met alle benodigde opties op de 
markt te brengen. De beeidweer- 
gave was bij een eerste test goed. 
MPEG-2-materiaal Met een litht 
hakkelend beeld zien door bee Id- 
conversie (3:2 pulldown). Dit zie 
je ook bij andere players. Films In 
VC-1 liepen echter vloeiend. 

De geiuidsproductie van de 
ventilatoren was opvallend laag. 
Bij het vertonen van de desktop 
registreerden we een waarde 
van slechts 0.2 sone, tijdens het 
spelen een waarde van 0,7 en bij 
het afspelen van een film pro- 
duceerde hij nog altijd maar 0.9 
sone.Ter vergelijking:de Xbox 360 
van Microsoft is in ruststand met 
1,8 sone at dubbel zo luidruchtig 
dan de P53 bij volledige belasting, 
Speel je een dvd af, dan neemt de 
geiuidsproductie van de Xbox toe 
tot 2,0 sone en door de zeer snel 
draaiende dvd-speler stijgt de ge¬ 
iuidsproductie tijdens het gamen 
near een bijna onverdraagbare 3,8 
sone. Omdat de PSS-games zijn 
opgeslagen op een Blu-ray disc 
met een hogere datadichtheid 
dan de dvd-spellen op de Xbox 
360, hoeven de schijfjes ook met 
zo snel te draaien. Let er wei op dat 
bij de Playstation 3 de gleufjes voor 
de afvoer van de warmte niet ver- 
stopt rakem Want de 160mm-fan 
blies rechts en aan de achterkant 
zeer warme lucht uit de behui- 
zing. Het stroomverbruik is in rust- 
toes t and 165 watt en tijdens het 
gamen 180 watt; dit zijn zeer hoge 
waarden. In de sta nd by- m od u s be- 
droeg het stroomverbruik daaren- 
tegen niet eens een wan. 


Als je een Playstation 3 impor- 
teert om mee te kunnen spelen, 
zulje maar weinig problemen on- 
dervinden, PSS-games zijn regio* 
vrij en de interne netvoeding on- 
dersteunt untversele spanningen 
tussen de 110 en 230 volt. Blu-ray 
films zijn echter wel beveiligd 
door een regiocode, net als PS2- 
en PSQne-games, Hierdoor kun¬ 
nen deze games en pal-dvd’s niet 
op Japanse of Amerikaanse appa 
raten worden afgespeeld. 

Om de Playstation 3 ook back- 
wards-compatible te maken 
heeft Sony een eigen chip met de 
Emotion Engine en de Graphics 
Synthesizer van de Playstation 
2 toegevoegd. Volgens offidele 
bench ten werkt al 97,5 procent 
van de 8000 beschikbare titels. 
De overige 200 zouden later door 
middel van een firm ware-update 
ook op de Playstation 3 functi- 
oneren, De oude games zullen 
echter alleen 480p weergeven. 

PinguTn aan boord 

Via de vier USB-aansI uit ingen aan 
de voorkant kunnen een muis en 
toetsenbord worden aangesloten. 
Op die manier kun je de Playsta¬ 
tion 3 veranderen in een krachtige 
computer. In het crossbar-menu is 
af een intemetbrowser aanwezig, 
die dezelfde functies heeft als zijn 
PSP-broertje. Bovendien heeft Sony 
een online wrnkel met de naam 
’Playstation Store 1 geopend, waar 
PS3- en PSP-games, muziek en 
films verkocht worden. Bovendien 
worden er gratis demo's en trai¬ 
lers aangeboden. Tijdens de start 
waren er at demons te downloaden 
van 'Formula One', 'Resistance', 
WlotorstornrT en NBA 07; Kleine 
Arcade-games zoals 'Blast Factor 1 
of Cash Guns Chaos DLX' kosten 8 
tot 10 dollar. 


Het 60 GB model van de Playstati¬ 
on 3 heeft ook ondersteuning voor 
WLAN. Als beveiligingsopties be- 
horen naast het onveilige WEP ook 
WPA-PSK (TKIP) en WPA-PSK (AES) 
tot de mogelijkheden. Hiermee 
kun je bijvoorbeeld films en mu- 
ziek vanaf de harde schijf van de 
PSP streamen (geen dvd of Blu-ray 
films). De PS3 met de kleine harde 
schijf kan achteraf nog via USB van 
een WLAN-adapter worden voor- 
zien, De 2,5-inch harde schijf van 
Seagate (5400 tpm) kan eenvoudig 
worden vervangen door een ander 
model met een SATA-aansluiting. 

In tegenstelling tot de algeme- 
ne trend om meer Digital Rights 
Management te gebruiken heeft 
Sony de Playstation 3 door middel 
van het 'open platform 1 -concept 
in ieder geval gedeeltelijk ge¬ 
opend. "We hebben veel geleerd 
van het Rootkit-debacle en willen 
de gebruiker geen hindernissen 
meer in de weg leggen", gaf Sony 
berouwvol toe, Zo is het mogelijk 
om andere besturingssystemen 
op de Playstation 3 te installeren. 
Sony heeft zeff al een bootloader 
en Linux kernel-patches voor de 
PowerPC-versie van Fedora Core 5 
uitgebracht (zie softfink). Voor de 
installatie heb je een USB-stick of 
een geheugenkaartje nodig om de 
bootloader op de PS3 te zetten. Op 
de harde schijf wordt door de PS3 
een 10 GB grote partitie voor Linux 
geformatteerd. De hele installatie 
hiervan neemt zo'n twee uur in be- 
slag, In november heeft Teira Soft 
bovendien Yellow Dog Linux 5,0 
voor de PS3 uitgebracht, dat ook 
is gebaseerd op Fedora Core 5 en 
een speciale Cell SDK 1.1 met zich 
meebrengt 

Om te voorkomen dat het be- 
veiligingssysteem van de Playsta¬ 
tion 3 omzeild wordt, heeft Sony 
de hardware gevirtualiseerd. De 


stuurprogramma's van de Linux- 
kernel van de PS3 krijgen via een 
hypervisor toegang tot de virtuele 
apparaten. Tijdens het starten kun 
je dan kiezen of je Linux of het nor¬ 
ma le Playstation 3-systeem voor 
games wilt starten, De twee bestu- 
ringssystemen zijn dus strikt van 
elkaargescheiden. 

Met behulp van de USB-poort 
kun je externe apparatuur (dvd- 
brander, printer) aansluiten, data 
van de Blu-ray-drive lezen en de 
ethernet-, Bluetooth-, WLAN- en 
audio-interfaces gebruiken, Sony 
verbiedt echter direete toegang 
tot de grafische processor en heeft 
het alleen mogelijk gemaakt om in 
de framebuffer te schrijven. Hard- 
wareversnelling voor 2D, 3D en 
OpenGL is onder Linux dus niet 
mogelijk, waardoor zware grafi¬ 
sche games ook niet kunnen wor¬ 
den gespeeld. Andere toepassin- 
gen zoals OpenOffice.org, browsen 
en e-mailen werken verder zonder 
problemen - al duurt het door het 
kleine werkgeheugen van 256 MB 
so ms erg lang voor program mas 
geladen zijn. 

Condusie 

Hoe we I de eerste games goed 
maar zeker niet geweldig zijn, laat 
Sony voor het totaa I concept van 
de Playstation 3 toch een goede in- 
druk achter. Voor 500 tot 600 euro 
krijg je naast een s pel computer 
een goedkope en stille Blu-ray spe- 
ler,een chique mediacenter en een 
Linux-bouwdoos, Dat het stroom- 
verbnjik twee keer zo hoog is als bij 
een mediacenter-pe past niet echt 
bij een modern amusementsap- 
paraat waar je vaak urenlang mee 
surft of je muziek op luistert. dt 

^SoftLink (10701028 
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Kort voorgestefd [ Office-pa kket, PDF-fool 



Bijgewerkt office-pa kket 

Het platformonafhankelijke 
OpenOffice,org 2.0,4 verhelpt met 
name fouten uit vorige versies. 
Daarnaast zijn er een aantal nuttige 
verbeteringen. 

Sijna a He veranderingen zitten aan de 
achterkant: volgens de Release Notes zijn 
meer dan 200 componenten onder han- 
den genomen. De update verhelpt vooral 
een aantal kleinere fouten, die deels ook 
de stabiliteit van het pa kket moeten ver- 
beteren. 

Dat is eigenlijk jammer, want de in¬ 
terface had ook wei wat aanpassmgen 
kunnen gebruiken. Zo staan in het menu 
'Bestand' van zowel de tekstverwerker, 
het spreadsheetprogramma als het pre- 
sentatieprogramma nog steeds de opties 
■Exporteren..,' en ’Exporteren als PDF', 
die beiden edrter hetzelfde scherm ope- 
nen waartn een standaard pdf als het te 
exporteren bestand is ingesteld. In beide 
gevallen kun je het formaat nu wijzigen in 
LaTeX, BibTeX of XHTML. OpenOffice kan 
deze drie nieuwe formaten nu exporteren 
omdat de tool Writer2Latex is gei'nte- 
greerd. Deze tool was voor oudere versies 
alleen apart te verkrijgen. Omdat Writer- 
2Laiex in Java is geprogrammeerd, kun je 
alleen exporteren op systemen waarop 
een Java-omgeving is geinstalleerd. 

Nieuwe veiligheidsinstellingen bij het 
exporteren naar pdf regelen bepaalde be- 
voegdheden, zoals het afdrukken van het 
document of het kopieren van de inhoud. 
De ontvanger kan het pdf-bestand dan 
nog wei op de monitor bekijken, maar 
geen tekst of afbeeldingen via het klem- 
bord naar het eigen document kopieren. 
Erg betrouwbaar is dat overigens niet, 
want sommige pdf-tools werken gewoon 
buiten die veiligheidsinstellingen om (zie 
'PDF-manipulator' hiernaast). Meer veilig- 
heid krijg je door de hele pdf een wacht- 
woord te geven r waardoor de inhoud ook 


meteen versleu- 
teld wordt. Blijk- 
baar hebben de 
ontwikkelaars de 
online hulp niet 
bijgewerkt, want 
over de nieuwe 
veiligheidsopties 
voor pdf is daar- 
in niets terug te 
vinden. 

Ook voor an- 
dere nieuwtjes 
zoals de functie 
INFO in Cak zoek 
jeonline vergeefs 
naar hulp. Bij de 
functie-wizard 
kom je er pas 
achter dat INFO 
gegevensoverde 
werkomgeving levert. De wizard vermeldt 
wei de benodigde parameters, maar zegt 
niets over mogelijke retum-waardes, Al¬ 
leen door simpel uitproberen kun je ach¬ 
ter halen dat bijvoorbeeld =1NFO('osversion”) 
bij Windows XP de tekenreeks '’Windows 
(32-bit) NT 5,01" teruggeeft, 

De s pel ling sco ntrole van OpenOffice rs 
aanzienlijk verbeterd. Het aanbieden van 
alternatieven gebeurt zelfs uitgebreider 
dan bij Microsofts concurrerende pro- 
gramma Word: tijdens het typen verse hi j- 
nen al na de eerste paar letters bepaalde 
suggesties op het scherm. Bij MS Word 
blijven de voorstellen vaak beperkt tot 
dagen of maanden en de aanhef en afron- 
ding van een brief. De verschillen tussen 
beide programma's zitten vooral in de 
samenstelling van de woorden. Langere 
woorden die zijn opgebouwd uit twee (of 
meer) bekende termen worden bij Open- 
Office vaak direct onderstreept met een 
rood golflijntje. Als je een spatie tussen de 
woorden zet verdwijnen deze weer direct. 
MS Word heeft daarentegen weer moeite 
met combinaties waar een verbindings- 
streepje in zit. Samenstellingen vormen 
een minder groot probleem en een spatie 
lost ook hier het probleem direct weer 
op. 

Hoewel OpenOffice.org 2.0.4 afgezien 
van de uitgebreide pdf-exportfunctie 
nauwelijks iets nieuws biedt, is de up¬ 
date door de tafrijke correcties zeker de 
moeite waard. Als je hoge eisen stelt aan 
je officesoftware, iets waar OpenOffice tot 
dusverre niet aan kon voldoen, dan wordt 
de verleiding nu toch wei heel groot om 
OpenOffice echt te gaan inzetten; het of- 
ficepakket is nu namelijk prima geschikt 
voor de dageJijkse praktijk, is gratis en 
werkt ook nog eens onder Linux. 


OpenOffice.org 2.0.4 


Offkepakkef 

N>du«m OpenOffifp.M^wrtnw.apCTioffitcwg 

Syiteemroen Windows 9®-XP,Linu)t,SwitfK 

Priji gratis (LGPL) 



PDF-manipulator 

PDF-Anafyzer toont gegevens over 
de auteur en gebruikte lettertypen 
van een pdf-document en kan ook de 
inhoud veranderen. 

De freewareversie geeft een snel overzicht 
van de gegevens in een pdf-document. 
Ook via het menu 'Eigenschappen' in 
Windows Verkenner kun je bepaalde in- 
formatie zoais titel, auteur of trefwoorden 
van een pdf je opvragen (en zelfs sneller), 
maar PDF-Analyzer geeft ook inform atie 
over kleurschema's, het aantal afbeeldim 
gen en de veiligheidsinstellingen. Als je 
op Textcontenf klikt, wordt alle tekst, on- 
afhankelijk van de veiligheidsinstellingen, 
naar de Wmdows-editor geexporteerd. 

Alleen de Pro-versie (25 euro) heeft 
opties om pdf-documenten te bewerken. 
Hiermee kun je bijvoorbeeid copyright- 
tekens als watermerk toevoegen, het pa- 
ginaformaat wijzigen en pagina's toevoe- 
gen of verwijderen. Hiervoor hoef je de 
pdf niet eens vanuit het oorspronkefijke 
programma opnieuw aan te maken. 

Bij de veilighefdsfuncties moet je wei 
voorzichtig te werk gaan. Hiermee bepaal 
je bijvoorbeeld of de ontvanger het docu¬ 
ment mag afdrukken of tekst en afbeel¬ 
dingen via het klembord mag kopieren. 
Deze opties worden in een pdf weliswaar 
met een master-wachtwoord beschermd, 
maar met e£n muiskiik kun je dat wacht- 
woord verwijderen zonder je dat hoeft te 
weten. Je kunt ook de gebruikersrechten 
beperken als je pdf-converter daar geen 
opties voor heeft. 

Door de vele bewerkingsmogelijkhe- 
den in de Pro-versie heb je daar veel meer 
aan dan aan de Freeware-variant. Zo kun 
je in de commerciele versie ook kleine 
wijzigingen in een gearchiveerde pdf aan- 
brengen, mocht je het originele document 
niet meer hebben. 


^Saftfink 0701030 


PDF Analyzer 3 


PDF-tool 

Lucent Inqo khmotel. www.pdf-^fywtom 

Systeemeteit Window 98 XP 

Prijs gratis / € 55 Ifta-veraie) 
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Kort voorgesteld | Nood-cd, Beheer op afstand 




EHBO-CD 


Met de bootable rescue-cd BlueCon 6 
kunje de configurate van Windows 
wijzigen zonder het systeem opnieuw 
opte starten. 

Als je Windows-systeem niet meer wif boo- 
ten komt een goed uitgeruste boot-cd goed 
van pas. Daarmee kun je dan bijvoorbeeld 
bestanden redden of een verkeerde configu 
ratie herstellen. Bluecon 6 is zo'n cd 

Vanaf de cd start een echte Windows PE- 
versie, die de producent een XP-acbtige in¬ 
terface heeft meegegeven met een alterna¬ 
tive 'Verkenner* en enkele eigen tools. Het 
PE-systeem kan overweg met netwerken 
en herkent alle netwerkkaarten waarvan 
de drivers in Windows Server 2003 SP1 zit- 
ten, O&O heeft de systeembestanden van 
Windows Server 2003 namelijk gebruikt om 
het PE-systeem op te bouwen. Drivers voor 
onbekende host-adapters kunje toevoegen. 
Als Windows PE opstart en je op F6 drukt 
worden die drivers van een diskette geladen. 
Als er op de pc meerdere Windows-systemen 
staan, kun je tijdens het opstanen bepalen 
we Ike versie tools van O&O bewerkt moeten 
worden. In deze tools zitten onder andere 
een registereditor en een gebruikersbeheer 
dat ook wachtwoorden van administrators 
kan wijzigen. Niet goed werkende device 
drivers of systeem services die er voor zorgen 
dat Windows niet opstart, kun je met het ap- 
paraatbeheer deactiveren. Als het systeem 
niet meer opstart kun je Windows met de 
SRP-manager naar een eerder herstelpunt 
terugzetten, Bij de herstelmsteflingen van 
Microsoft kom je iets vergelijkbaars nog niet 
tegen. 

O&O CheckDisk is niet meer dan een in¬ 
terface voor Microsoft* chkdsk dat corrupte 
be stands systemen repareert. De g eg eve ns- 
redders DlskRecovery, FormatRecovery en 
UnErase krijg je alleen bij de dure Admini- 
strator-licentie. Ondanks de relatief hoge aan- 
schafprijs lost BlueCon veel problemen, waar 
je met gratis tools heel wat meer moeite voor 
zou moeten doen, in een handomdraai op. 


O&O BlueCon 6 


Nood-CD 

Producent OWL www.tra softwarscom 

Windows HT/HHJAP/Server 2003 

Prijs Personal Edilkm € 150. Admin Edition € 700 


Linux-desktop onder Windows 

Met xrdp kun je een Linux-computer 
via het Remote Desktop Protocol 
(RDP) vanuit Windows op afstand 
besturen of gebruiken als Terminal 
Server. 

Om de grafische interface van een Linux- 
systeem op afstand te kunnen bedienen 
via VNC, NX of met de oplossingen binnen 
Gnome of KDE, meet je meestal extra soft¬ 
ware op je Windows-pc installeren. Het zou 
handiger zijn als je daar de Remote Desktop 1 
van de recentste Windows-versies voor zou 
kunnen gebruiken. Tot nu toe wasThinstuffs 
Touch RDP (vanaf 49 euro) de enige RPD-ser- 
ver voor Linux. De onlangs verschenen versie 
0.3.2 van de open-source RDP-server xrdp 
ondersteunt weliswaar alleen het oudere 
RDP-protocol 4 (de meest recente versie is 
S.2) maar werkt goed. Er moeten echter nog 
enkele kleine configuratiehindernissen over- 
wonnen worden. Als je xrdp wilt testen, moet 
je het programma eerst zelf eompileren. Be- 
halve de broncode heb je hiervoor ook de 
ontwikkelingsbibliotheken voor SSL en PAM 
nodig (voor Debian/Ubuntu: libssLdev en 
libpamOg-dev). 

xrdp wordt gestart via het meegele- 
verde init-scrlpt xrdp_tontrol.sh. In het script 
starTwmjh stel je in welke Windows-manager 
je wilt gebruiken. Dat script kun je afhankelijk 
van de distribute vinden in de subdirectory 
sesman, of na de instalfatre in de xrdp-direc- 
tory onder /usr/local of /usr/lib, 

Aan het begin van een RDP-sessie biedt 
xrdp de gebruiker via een sessionmanager 
meerdere sessietypen a an, die gedefinieerd 



zijn in xrdp.ini. Op dit moment 
is het standaard sessietype 'ses¬ 
man* de beste keuze. Na het in- 
voeren van je gebruikersnaam 
en wachtwoord start de session- 
manager op de Linux-eompu- 
ter Xvnc als X-server en zet de 
gewijzigde scherminhoud om 
in RDP-pakketten. Aangezien 
Xvnd direct wordt opgeroepen 
en niet via het script vneserver 
zoals wel vaker wordt gedaan, 
werkt de verbinding nog niet di¬ 
rect goed onder Debian/Ubuntu 
omdat Xvnc de fonts in de ver¬ 
keerde directory zoekt Met het 
commando Xvnc :t op de xrdp- 
host achterhaal je snel waar de VNC-server 
de lettertypen verwacbt. Een symbolic link 
near de goede directory verhelpt dit pro¬ 
blem vervolgens. Bij onze tests zorgde het 
openen van de verbinding verder niet voor 
probiemen, alleen bij een reconnect naar 
een bestaande sessie bleef de monitor soms 
zwart. Bij een tweede paging werkte het dan 
meestal wel. Het gebeurde maar zelden dat 
een sessie compleet de geest gaf. Het enige 
wat dan hielp was om via SSH in te logger! 
en xrdp te killen. De sessieversie sesman- 
Xrdp 1 gebruikt een inmiddels tot XII rdp 
hernoemde X-server, die speciaal voor RDP 
is aangepast, Deze werkt tot nu toe alfeen 
samen met Xfree 45/4.6 en Xorg 6.82/6.9,0. 
Zelf compileren van XII rdp is behoorlijk las- 
tig en is eigenlijk alleen aan te raden voor 
gevorderde gebruikers. 

Xrdp versleutelt de verbinding van de 
client naar de server met RC4 en gebruikt een 
sleutellengte van slechts 40 bit. Bid i recti one le 
versleuteling en ook de 128 bits versleuteling 
van RDP ontbreken nog. Als je op je Linux- 
computer een RDP-sessie via internet wilt 
starten, moet je in ieder geval de meegelever- 
de RC4-sleutels wijzigen, Xrdp-programmeur 
Jay Sorg helpt daar graag bij via e-mail 
De resolutie van de RDP-sessie kun je in de 
client naar wens instellen. Dat geldt niet voor 
de kleurdiepte:xrdp werkt hardnekkig met 16 
bits, een testversie met ondersteuning voor 
24 bits kleuren bestaat tot nu toe alleen op 
de computer van de programmer. Hetzelfde 
geldt voor de ondersteuning voor geluid, 
maar daar is mee te leven. Een probleem is 
wel dat xrdp 0.3.2 tot nu toe alleen werkt met 
een Amerikaanse toetsenbordlay-out, Voor 
andere lay-outs (bijvoorbeeld FR voor Belgi- 
sche gebruikers) moet je een beroep doen op 
de CVS~versie van xrdp. 

Xrdp is momenteel goed bmikbaar om 
snel even van een willekeurige pc op je Llnux- 
computer in te loggen. Een betere versleutey- 
ling en het ondersteunen van het efficiente 
RDPS-protocol zouden echter wenselijk zijn. 


xrdp 0.3.2 


flemote-Desktof>-Ser*er 

Pioducent Jajr Scig, hHp’//«rt(pt5f.fMT 

Systeemeisen Irmjx.Xvju 

Ptlji grata (GPL) 
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Kort voorgesteld | Systeemtool, emulator, eigen muziekwebstfe 



Toeschouwer 

Process Monitor van Sysinternals 
combineert niet alleen de bekende 
tools Filemon en Regmon maar heeft 
ook nog nuttige extra functies* 

Als een programma onder Windows proble- 
men oplevert,kunnen daartal van problemen 
aan ten grondslag liggen, zoals ontbrekende 
bestanden of verkeerde toegangsrechten* 
Deze problemen kun je opsporen met de 
gratis Process Monitor van het in juli door 
Microsoft overgenomen Sysinternals* Dit 
programma logt alle benaderingen van het 
register en bestandssysteem en geeft deze 
in een venster weer Over processen die toe- 
gang widen kan het programma bovendien 
meer details leveren, zoals welke DLL-be- 
standen ze laden of met welke parameters 
zeaangeroepenzijn, 

Een krachtige filterfunctie helpt om het 
overzicht te bewaren over die enorme hoe- 
veelheid gegevens.ie kunt bijvoorbeeld alle 
processen met als producentnaam Microsoft 1 
onzichtbaar maken, zonder dat daardoor ook 
registers I eute Is gefilterd warden waarin die 
beddjfsnaam staat Je kunt ook meerdere fil¬ 
ters tegelijk toe pas sen of veelgebruikte filters 
opslaan, zodat je ze vaker kunt gebruiken. 
Helaas kun je niet tijdens runtime bepaalde 
'Results 1 wegfilteren, bijvoorbeeid verboden 
access-pogingen, Om diete herkennen moet 
je eerst een logbestand aanmaken en er dan 
later een filter met 'Result 1 'Contains 1 'Access 
Denied 1 op losfaten. 

Process Monitor kan je nret verder helpen 
met het interpreteren van de informa- 
tiestroom. Als je geen enkele voorkennis 
hebt van de werking van Windows, zul je 
niet veel aan het programma hebben/Voor 
ervaren systeembeheerders van de huidige 
Windows-versies is de tool echteral snel een 
onmisbaar hulpmiddel. 

Soft link 070} OB 


Process Monitor 


Systeemtool 

Produ-cen t $y iin (Miurouf t) ww w .mkrtfioft. 

rcHn/U'Chnet/v^iriterniflSi/defauIf.mspx 
Sy$teem*isen Windows Vista, Server 2003, XP met SP2„ 2000 met 
SPden Rollup 1 
Prijs gratis 
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Palm-simulator 

Tot nu toe werkte software voor 
Palm-OS alleen op pda's met dat 
besturingssysteem* Met de emulator 
StyleTap kan je nu ook op je Pocket PC 
gebruikmaken van Palm-software* 

Het StyleTap-platform wordt geleverd zonder 
het Palm-OS-besturingssysteem.Qm licentie- 
rechtelijke redenen ontbreken daardoor ook 
de extra programmes voor Personal Infor¬ 
mation Management (PIM), synchronisatie 
en de Graffiti-hand sc hrifther kenning. Als je 
PocketPC gebruikt, kun je de emulator dus 
ook niet synch roniseren met Palm Desktop 
maar zu! je MS Outlook moeten blijven ge¬ 
bruiken, 

De emulator ondersteunt applicaties die 
voor Palm OS 5 en lager werden geschreven. 
De Stylelap-emulator interpoleert de dis- 
playresolutie van 160 x 160 pixels naar de 
resolutie van 240 x 320 pixels die meestal 
gebruikt wordt bij de PocketPC-displays. Ms 
je programmes wilt draaien die een display- 
resolutie van 320 x 320 pixels nodig hebben, 
heb je een PockePC nodig met een display 
van 480 x 640 beeldpunten, 

Je kunt de programma's voor Palm-OS 
met een pc-applicatie overzetten naar de 
PocketPC. StyleTap vindt conduits, hacks en 
directe hardwarebenaderingen helemaal 
niet leuk en crasht als hij die tegenkomtGp 
de website van de fabrikant vrnd je een over¬ 
zicht van alle compatible programma's. 

De StyleTap-emulator kan geen Palm-pda 
vervangen omdat de basisuitrusting met 
PIM, HotSync en Graffiti ontbreekt en dat zijn 
nou net de pluspunten van de Palm pda's. 
Als je als PocketPGgebruiker echter eens 
de software voor Palm-OS wilt bekijken, kun 
je dat met StyleRap snel en makkelijk doen 
- de gratis verkrijgbare demoversie werkt 14 
d ag en zo n der be pe rki ng en, 


StyleTap Platform 


Palm 05-emultitor 

Producent SiyleTjp Inc t , www.st yk-Upcam 

Emul Qlic PflJm OS 5 d lager 

SystetiTKFbcn Potkel PC 2000 of tioger, U MU geheugen 
Prijs $ 50, gratis denwversie 



Overal muziek 

Met kPlaylist kun je je muziek via 
internet overal benaderen. 

kPlaylist is een script waarmee je de mu- 
ziekverzameling op je pc via een website 
als streaming bestanden beschikbaar kunt 
maken. Wat je daarvoor nodig hebt is een 
Webserver met MySQL en PHP 4 of 5* De 
meeste Linux-distributies leveren deze soft¬ 
ware a I mee en het installeren is een peu- 
lenschiL Wtl je het programma op een Win- 
dows-pc draaien, dan kun je de benodigde 
software met behulp van Wamp-server snel 
in huts halen fzie softlink). 

Op de website van kPlaylist staat in 
kleine, heldere stappen beschreven hoe je 
je pc moet voorberetden om het script aan 
de praat te krijgen. Als het script eenmaal 
goed werkt, kun je op de website inloggen, 
Als login/wachtwoord gebruik je standaard 
admin/admin. Dan beland je in de webinter- 
fate, waar je onder Admin controI/Settings tal 
van instellingen eenvoudig kunt selecteren 
en veranderem Zo kun je bijvoorbeeld een 
RSS-feed aanbteden van de laatstafgespeelde 
bestanden, online gebruikers de mogelijkheid 
geven zichzelf aan te melden en kun je aan- 
geven of ze direct gebruik mogen maken van 
de service of dat je dat als admin eerst moet 
goedkeuren. Verder is er ook een mogelijkheid 
om een albumcover weer te geven bij een 
nummer of om songteksten op te vragen. De 
belangrijkste instelling is natuurlijk de locatie 
van de map(pen) met je muziekverzameling, 
Daarnaast regel je hier ook de beperkingen 
en rechten van gebruikers, zoals de maxi male 
snelheid, de mogelijkheid tot streamen, het 
downloaden van bestanden en het al dan niet 
meesturen van id3-informatie, 

Het script ondersteunt de meest gang- 
bare mediaspelers zoals Windows Media 
Player, Winamp en ilunes. De overhead van 
een stream is vrij laag, bij een mp3 van 192 
kbps nam de stream een gemiddelde band- 
breed te van zo'n 209 kbps in beslag. 

^ Softlink 0701033 


kPlaylist 


Streaming muziek website 

PrqclLKent Keyleq, www.kplaylkl.nel 

Systeemeisen Apacbt of IIS websenver mef PHP en MySOL 

Prijs gralii (GPL) 


c't 2007. Nr. 1/2 


33 


















































☆ 



Kijk VOOr actuele prijzer 


WEBCAMS 


Mb* Mode! _ _£J 

Loflrteoh OC Communicate Plus v, Steps 59 L ' ] 
Logitech QulcfcCam Chat 23" 

LogrtOch QuiCkCtim Hnhnect 34 1 “ 
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Ltfirttseh GuickCum Pro 5000 refresh 63 w 
Logitech QuIckCam Sphere refresh 99“ 
Logitech GulckCam Ultra Vision 119 w 
Logitech UuIcKCam ^Notebooks Deluxe 43' -1 
MS-Tech LV-310 Il w 

MS I- -n i '/ Ho if* 

MS-Tech LV-3?S 16“ 

Trust Chat A VbJP Puck CP-2100 _ 15 W 
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46 kT 20 kHz 
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DIGITALE CAMERA’S 
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ll beige 
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Xerox 


IA zrtvnr 
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Canon PIXMA iPI 200 QA4 
Canon PIXMAIP17000A4 
Canon PIXMA W 300 DM 
Canon PIXMA iP43Q0 C/A4 
Canon PIXMA IF53DQ Cw 
Canon PtXMAminl22D O 
815 


Canon 




rHpfiy DS8'... 
ityfu/p7flC/AA 
itylusQSB Plus C/A4 
Stylus Photo R265 C/A4 

n»®* OM 

_Jet 594fi Photo C/M 

Deskjet D236Q C/A4 


€] 

4 Megapel Poivensbot A 4 M Elver 114* 

» i'- 

7.1 MegaptatH PowerswCA no IS m* 

6 Megapixel Ixus B0 235" 

Megapixel Ijuis 17 Zoom 254* 


VOIP-TELEFOONS 


Work Voice over IP € 

AlfrrtfL ALL7902 IP SfcP adapter 59" 
AHnet ALL7950 SIP tetefoun TV 
Digitus USBSkypeletefOOn 19" 
ptndsbe&m Budge Tone 191 IP-taJ. 61 r " 
Grandstream Budge Tone 102 IP-tel &6 ; "' 
Grandstreom GXP-20Q0 Entemrlce to! 109* 
Gran d^lream HandyTonc ATA38fi 79*" 
GramJsLream HandyTww ATA488 /&*' 
crrzOOSkype-telefoon 104 W 

WSWAM T 

Cordless.Internet Handsel 89" 
Gtasel C450 IP zwari mi 99 * 
G|aseiE455SIM lei. 109" 
Gfe&set SL75 teiafoon I6Q" 
320 VolP-teteJoon 199'*- 
360 VblP-tetetoon 236* 

mtgmm&w 

IPQ04WretessUSB1fil 45 ‘ 
IP SpmfTouch 2030 tel 127 T 
Cyberphone 116 USB tel. 35“ 
Voice%onjer3O0 7S- 
USB VOFleiefoon 22* 
I. Phone StaSion ST-120Q Si" 
UlStercam F1000 WrFi SIP telefoon 13H* 
UTStarcom headsel 9 ’• 

Zyxa PnesHige 20CHW V2 lei. 169“ 


SD-KAARTEN 


Lrhksys 

LWisye 

Lrnksys 

Logiinrh 

Sonera 

Sjemeus 

SNOM 

SNOM 

SNOM 

Swecx 

- 


TakcMS-Secure Digital f 1 

512MB SO kaarl 10* 

1024MB SD-kaan IS" 

1024 MB Hyper Speed 133x SEMtaarl 1 \ “ 
204&MB Hypei Speed 133* SD’kaarl 32” 
4096MB Hyper Soeed I33x SD-kaad B7“ 
1024 MB Micro SD^kaarl 34^- 

1024lylfl Mini SD-kaert 22” 

2046M& Mini SO kanrt 36 w 

VGA KAART PCI-EXPRESS 

His ATI Redeon X1B50XTX 




BEHUIZINGEN 


Codegen 

400W 4063 
400W 600UATJ 
400W 60021 ATI 
35DW &J57-CAzwart-5Dvef‘ 

400W 6209-C94ilvef-4waft 
400 'H 62l7-CAz*B!L-2ilver 

ffl SOM 

400W Desktop BOOb-CA marl-rrtvor 
4Q0W E6Q99'CA BRIZA Jfwmt 
400W M40t-C9zilvar 
4QQW M40t-CAswad-iJlvdr 
400W M601-CA zwad-alver 
400W M619-CA rwart-zdver 


BEAMERS 


I Merk Model 


1200 Anai-Lumen 
1600 An&i-Lumen 
2000 Ansi-Lumen 
2200 Ansi-Lumen 
2500 Ansi-Lumen 
2500 Ansi-Lu men 
2500 Anai-Lu men 
3000 Ansi-Lumen 



350W Mere ATX 3 


fiptd 

T%W 

pnU 

Tnfil 


459 9 ° 


HARDE 5CHIJVEN 


T9’ 1 TFT-MONITOR 

Acer AL191 BAs zifver-zwart 


- Reartie^d ams 

- Gonfrasr 700 :T 

! • hfelrJwl hwJ 300 uLW 
-ResoWie; 1260^ 1024 
1b2miNocn lUcurcn 

- VGA-oJt5 pin CLSub 



720L 

^200 SrATA II 

_ F 20Q 

8MS/7200 S-ATAII 
6MBT7200 S-ATAII 
BMB^7200 
-‘"f7200 

SATA II 


E 

1S9* 

219” 

Ml* 

559"" 

1B4“ 

l : 

209* 

249” 

1B4* 

219* 


LCD-TV 


Merk Model € 

BenQ 32' DV3251 HD-ReaOy 399^ 
Mirai 32' DTL-332M100 HD-Ready 719^ 
Sony 32" KDL32S2039E HD-Rfuty 1249" 
Sony 32’ K LVS 3 2A10E H D- Rady 1139* 
VWea7 40' LTV40DA HD R^dy 127&- 


Samsung GB Cache/rpm 

SPOQ02N 
IIDO&0HJ 
SP16S4N II 
HD16CUJ 11 
SP2004t - 
HD250KL 
SP2614N 
SP2504C 
HD3O0LD 
HD300LJ 
HD320LD 

Sw® 

HD401LJ 
HD5Q1U 

! WD 

800&1 
■ Mil-. 

2500JF 
2500Jj 
2500K; 



1 6M&7200 S-ATA II 
1 16May?200 S-ATA II 
16MB/7200 S-ATA ll 

GB Cache/rp m 

mm 2MB/7200 
80.00 8MB/720C 
250.90 fiMBffZOC 
250 00 flMB/7206 S-ATA II 

_ 2501)0 16MB/7200 SATA II 

3000JD 300.00 6MB/72M 
3200JB 320.00 6MB/72M 
3200JS 320.00 6MB/7200 S-ATA II 


: Swecx 

300W EX4P4ATXCSS093wrart 
Gslany PC004 iwait 
300W Preswtl C14 P4 PC007 
300W PrescoU Concorde PCOII^. 
300W Prescon Galileo PCOlOaiw 
350W Prescott Saturn zikner-biaow 
3QCW Prn5cqtt SdodIh* PO012 zwart 
40€W VOy^pBoblzw.-Kl-Zilwr 


CF-KAARTEN 


Taka M S - Com pact Flash 

512MB High Speed 40s CF-kaart 

1024MB h pi speed itS CN55 1 

2043MB High Spe^d 40x CF-kaart 

4096MB Speed 40x CF4 Ssii 


SCANNERS 


Model 

CanoScan LiD^ 

Cai :T 11 LiD 
CaiwStan LiD' SB 



m Optical Wheel M PS72 SBF96 beige 9* 
CM Optical iiMri 




CaneScnn MfiOF USB 
SbaM 2400CUSB 
9»vP 3690C USB 
^ftJet4370C USB 
ScanJet 4650 USB 


.. .. Ji Wheel M P$JZ S&F06 zv^rt 9*-’ 
JE M Optical Wheel Mouse U96 wt 11“ 
OEM Optical Wheel Mouse U96 zwart 10 " 
OEM Premium Optical Wheel B5Q beije 9* 
OEM Premium Optical Wfiees B53 zwart 9 41 
OEM RX30Q Premium Optical wit 13” 

OEM HX36CI Premium OptSa zwart 13* 
OEM FiXiMi Oqrrdlesn Optical zwart 16 4 ' 

OEM UHraX OpIicaJ Mouse &B5 zwart H * 
OEM RXfMCilaser Mouse USE zw.-zi. 25* 
G3 Laser Mouse zwart 54 " 

05 Las«r Mouse zwart-alver-rcwf 60” 

G7 Laser Cordie&s Mouse zifver-tjtauw 76” 
LX5 Cordless Oplical zwaitztrac 24 ■' 

LX7 Cordless Oplirat zwart-btauw 33 v: 

Mini Optical Mouse beige* 13* 

MX Revolution Muuse iwart B9 K 

MX1000 Lase r CondEess Mouse zwart 54 ” 

MX4tK>l.aspr Mouse zwsd-grijs 34 * 

MX51H Gaming-Grade Optical zwart-zi. 4 5 ,: 
MX6101 ,a&er Gordiess Mnuse zwsrt-zi 45" 
V2M Cordless Notebook Mduse zwart 32* 
V200 Cordless Notebook Mouse zih/er 
VX Revolution Cordl Laser Mouse 74"' 


www.gistron.co 


Samsurw \W 932MPz(vcr Ik 

Samsung 19' 9400 Prvot xilver-zwart 2«S"' 

Samsung 19* 940BWzilver 25)* 

Samsung 19’ 940MW zilver 379” 

Samsung 19" 940N zilver*wart 239" 

Samsung If 95tlB Pwqt bmqt-twwI 324‘ ; 

Samsung 19" 97lPRrro1 /vmrt 409"' 

Samsung 20" 205DW wide zilvar 339* 

Samtioii 17' 74V dwr 164” 

Samtron 19' 94Bmr 239” 

Semlron 19" 94V Zilver 215* 

White-lint) TT HLTlIAzilvef im* 

VSKWIno 19" 19V31 ziivor 

' XA7-19i DA i'll 


NOTEBOOKS 


Toshiba 

Garantipveriangmg lot 2 jaar 

S waftwinu'flM lot 3 |3ar 

Garanheveftenging tot 4 |am 

Tw»L ZZ_ GHz TFT 

SaietiiieAlowi 
Saielile AMD-152 
Salnflilo A110-176 
Seleite A110 226 
Saleile All 0-230 
Saleliitv Pi 00-277 
Saseltite PI 00-373 
Satellite Pro A12Q-it 


DVD-BR ANDERS 


MOEDERBORDEN 


PROCESSOREN 


Merk Model 


K!£ Kjl 

Pkmef 16*/ C 




Ported R200 

Qosnf«G30'220 



L AD 7173 beige bulk 33" 

LAD7173zw«1tJulk 33” 

/-DVRHTDbcigebuiR 36” 

_ Iflt/- 0VR111DBK zwait buft; ST'*' 1 

Samsung 18+'- SH-S103 S-ATA £W. bulk 33” 
Samsung 18+^ SH-S182M LS beige butk 33” 
Samsung 18*A $H^lB2 MlS aval bulk 31* 

DIGITALE CAMERA 

Canon PowerShol A43Q ziiver 
- 4,0 Megupotoi CCD sensor 
-4* optsdlezfBm , ^ 


KLEUREN INKJET PRINTER 

Canon PIXMA iP530G CA4 

:^rass^r w l | 

- Qii sd Print Powi 

- .ftrdnjfcsrwfftheHd A4 
klour: 2A ppm 


INKJET-PRINTERS 


Tassoti 

Tas 15" MS-Tech NB-tas N01 
Tas 15 471 T MS-Tech NB-las NOS 
fas 12.1715.4" ToshitM) Snftcasn OsIuku 4 27* 
Tas 15.4' Toshiba + Muis * 4x USB-huh 25"' 



HOOFDTELEFOON 


i MSI 

K8MM3-V 
K8N Nec-FSR V2,0 
K8T Neo-V 
KiBN Neo4-F 
fC8N SU FI 
K9N NeoF 
K9N Platinum 
K9« SLI Platinum 
K9H SU-2F 
K9N Ultra-2F 
K9NGM2-FID 
K9NU Neo-V 
K9VGM-V 
865GM3-V 
915GVM6-L 
945P Neo2-F 
^15PL Neo-F 
975X Platinum PE 
P4N SLI XE-F 
P9G5 NdoF 
PM8M3-V 
PMRPM-V 


CPU Socket 

a m m 


Tas 15' TrusL Backpauk Urban 600B 
Tas 15.4' Trust Carry Bag SG-345Qp 
Ta& 15.4" Trust Cany Bag BG-3550p 
Tas 1 r Trust Cany Ban BG-375t)p 
Tes IT" Trust Notebooklrottey BG-530 
Tas 17- Trust Nnt^aoklrattoy BG55G 

Toebehoren 


W* 


Merk Model 


€J 


Logitech Notebook Mini Optical Mouse 
Logitech Notebook Mouse V200 ziiver 
Logitech Notebook Mouse V2Q0 Zwal 
Logitnch V250 nuts + numehek part 
Logitech diNmm Cord! Desktop voor 1 
Swee* USB Speakerael 2 0 ziiver 


€ ] 

13* 

| 

^ 62^ 

_MI_.^SoorNB 87" 

___USB Speakersel 2.0 ziiver 1 2 * 

wees USB Speakerael 20 zwart 13' 

Jwffit Noieboo* Mouse Migij ii w 

Toshiba Powercord voor AC Adapter 2m 2“ 
Toshiba Car Adapter PA337 7E-2ACA 62* 
osiuba Advanced Pnri R-eplicalnr III 114* 
Trust Calc. Keypad + 3* Hub KP-tiWOp 24"- 
Tiyst Cai Power Adapter PW-2750p 39 " 

If 

Trust Mch^Laplop Alarm NEL3500p 1B* 
r Mutiimedia Remote Contm! MB-SfOOp 24* 
Trust NoJebDak Bog Lack NB-305t)p 8’’ 1 

"rust NB Power Adapter PW-l25t>p 30'- 
Trust NB Powei Adaptei PW-130t>p 45" 

Tnist NO Power Adapter PYW1350p 54"' 

rust Noteto* Surge Guard PwTlOOp ll* 
tnist USB Speaker Set GP-2930P 21* 

Trust WiR Hot Spot Finder NEL7300p 24'* 


Logitech 

nr;il,'rr 

\S$Si 

LoStei fi 
Logitedi 



Pamtronitt 

Wantmntc$ 

SennheiMf 

Tmsl 


Dialog?220 Headset stereo fi* 
Diflk»-8ii Headsei mono 9 W 
Hnodsot intomei Ghol 33” 
PC HeortMjt 12D 13* 

Premium Stereo Headsei 24* 
Ptemium USB Headset 350 52" 
Sports Headset greptete 14“ 

15 3“ 

HwidsrtLMBS 4“ 

Headsei LM 88 11* 

Headsei LM 120 US0 21* 
AudKj 493 Volume Logic 36" 1 

MX trvear 29^' 

51 Surround USB H&adset 39* 



AMD Socket 754 


Scmprnn 3000+ 1 8GHz 64b4 44* 

Senfran 3000+1 8 GHj: WW BOX 52^ 

AMD Socket 939 € 


Alhlwifi4 3009+ 1,8GHz Venice 
Athlon64 3200* 2.0GHz Vemce 
Athlon64 3200i 2.0GHz Venice B 
Alhlon84 3590* 2.2GHz Venice B 
AlhlonfS 3800+ 2.4GHz Venice 


FOTOKAART PRINTER 

Canon Serfpny DSS10 0710x15 USB | 

- ResotetK: 4800 !t 1200 dp* _ ; i 

• TJUciiten nkHysleem -wk 

- AJdfukssMlhflirf 1 Ebrt 5 *?- 

few's: 83 seconds*! « 

- Direct Print Pool 

- gointogrMnlB USS kabet 

- 2.S- k&iren LCO-schamn 


AID-PRINTERS 



EXTERNE HDD 


Cnptiva 


Western Digital - MyBook 

160GB WOG1C16Q0 USB/Fir 
250GB WDG1U2500 USB 
500GB WDG1C5000 USBTfir 


69* 

IP 

144* 

€ 1 

USB/FireWIre 121* 
"”V 117* 

I,'FireWire 269* 


Canon 

Canwv 

Canon 

Canorr 

Canon 

Epsrni 

Fr^ir 

Epson 

Enicii 

E^n 

Epson 


Model-alNn-ono 

PIXMA MP16UC/A4 
PIXMA MP180 C/A4 
PJXMA MP460 QM 
PIXMA MP600C/A4 
PIXMA #830 C7A4 

m&mm 

Stylus DX5000 C/M 
Stylus DXSOOO C/A4 
Stylus PbuiD RX560 C7A4 
Stylus Plioto RX640 C/A4 
Slylus Photo RX700C7A4 

C5ffireJei TmtiM 


53* 
57* 
71* 
86 “ 
81* 

AMD Socket AM2 _§J 

Alhlon64 3000*-1 8GHz Orleans BOX 81 
Ach.lon.ii4 3200* 2 .UGHz Orleans BOX 89' •' 
Athlorf&4 3600* 2 2GHz Orleans BOX W“ 
AthlonW 3800 ' 2 ,4GHz Orleans BOX 111 * 
Sempfon 3000' 1.6GHz Manila BOX 56"" 
Sempron 3200+ 1,8GHz Manila BOX 65*' 
Sftmman 3400+ 1 .BGHz Manila BOX 62' 1 -' 
Snmpfnn 3600+ 2 . 0 GH 7 Manila BOX 10t ,f 
AIWS4 X2 3 eon 2 OGHz OuatCore 141- 
AtW64 X2 4200 2.2GI z DualCore BOX m« 
ALIU84 n 5000 2.&GHz OuuICwb BOX 319* 
ATO1 X2 5200 2.6GHz OuatCore 419 m 

Intel Socket 775 i \ 

ielerou D 346 3.06GHz BOX 59“ 

lelereri O 352 3.20GHz BOX 74* 

. 'ortlium D BQ6 2.66GHz BOX OualCone 98* 
Pcniium □ 915 2.8GH7 BOX DualCanj t T 
Pentium D 945 34GHz BOX Dua& 161 ■” 
Core 2 Duo E630Q 1,8GHz BOX 179 "' 

Core 2 Duu E6100 2.1GHz BOX 225" 

Core 2 Duo E&60Q 2,4GHz BOX 319" 

Coca 2 Duo E670O Z66GHz BOX 525* 

Kijk op wue websile voor aduele pr^zen 
orncem tetefenisch contaci met ons op. 


VGA-KAARTEN PCI-EX 



Coonect3D 

ATI X300 -TVDVl 

-5X300SEHM-TVDV1 

“ X55C -TVpyj 
X550 -TVOVI jj 

__— XI31X1 LP -TVDVI 

Rad^ XI360 HM-W.DVl 
“ideonfi-XTMQ XT-tV.DVI 

•■xieoopfo -tv,dVi 

XI600 Rro-TVDVI 
XI650 Piro-TVDVI 


XJ 

36* 

46* 

49* 


X1950XtX-VtVj 


MB 

64 

*.:■:■ 

12 a 
256 
256 73* 

512 rr* 

256 w 
256 93" 

512 120" 
256 108* 
256 174- 
m 209-* 
512 429'^ 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 || FAX.: 0316 - 584109 



















































































en bestellingen op www. 
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* 




■ i 



C3 Instap PC 


P4 Junior PC 


AMD Junior PC 


Athfon64 Gamers PC 


Processor. VIA C3 2000* On board 
Moederbord PcChips M 789CG 

Geheugen 256 MB DDR-Ram 

Hade sctyjf 30 GB 1 7200 Rprr. 

CD/DVD-Speter 16/48 speed DVD- Spder 

CD/DVD-Brander qpttotwel 
Floppy-drive. Optionee) 

Grafische kaart: On-board 

Netwerkkaart 10/100 Mbit On-board 

Geluidskaart 6 ch. Audio On-board 

Behui^ing: Midi-Tower 

Garantte; 2 Jaar Cairy *«n 


Processor: Ceteron D 352 3.2GHz 

Moederbord ECS 775 R4M800 Pto-M VZ0 

Geheugen: 256 MB DOR-Ram 

Harde schijf: 80 GB / 7200 Rpm 

CD/DVD-Speter 16/48 speed DVD-Spefer 
CO/OVC-Brander Optoortee! 

Floppy-drive. 3-5‘ 1 4 A MB 
Grafische kaart On-board 
Netwerkkaart' 10/100 Mhil Qn-hnnril 
Geluidskaart: 6 eh. Audio On-board 

Bedufzing; Miditower 
Garanlie: 2 Jaar Carry-ln 


Processor: Sempron 3000 1.8GHz 

Mocdcfbord ECS 754 K8M80Q-M2 

Geheugen 256 MS DOR-Ram 

Harde schijt, 80 GB/ 7200 Rpm 

CQ/DVD-Speler 16/48 speed DVD-Spefer 
CD/DVD-Brander Optioned 
Floppy drive 35* 1 MB 

Grafisdua kaart On-board 

Nelwerkkaarl 10/100 Mbit On-beard 

Geluidskaart; 6 ch. Audio On-board 

Behurzing: Midi-Tower 

Garantie: 2 Jaar Carry-in 


Processor Athlon 64 3200* 20GHz 

Moedentord MS) AM2 K9N Neo-F 

Gpbeugen 512 MB DDR-Ram 

Harde schijt 160 GB /7200 Rpm 

CD/D vo-speter 16/48 speed DVD-Spefer 

CO/DVD- Grander 18 speed DVD± Binder 
Ftoppy-dnve 3.6* 1 44 MB 

Grafcsche kaart. ATI Radeon Xl65QPm 256MB 
Neiwertdiaart 10/100/1000 Mbil On-board 

Gduidskaart 8 ch. Audio On-board 

Behuizing: MkJi-Tower 

Garantie: 2 Jaar Cany-in 




199 


90 


Windows XP Home ind. Ireiallalie * 100" 
Floppy-drive 3.5" 1.44 MB * 9" 

Hardescbijf 160 GB / 7200Rfim * 12" 

CDbrander 52/32/52 sccehI + 19" 

Todaenbonf Standard PS/2 * 4" 

Mu* Standard Optical PS/2 + 4" 




279 


90 


Hande schijf 160 GB / 72Q0Rpffi + 12'“ 
Harde schijf 250 GB / 7200Rpm + 10* 

Geheugen 512 MB DOR-Ram + 23* 
CD-brander 52/32/52 speed + 19' 

DVD-tsander tfl speed DVDi brander + 33" 
VGA-kaarl AT1Radeon®9250128M0 + 36* 


+ 

■ Hw 


249 


90 


Harr* schijf 180 GB / 720QRpm. 
Hardeschjt 250 GB / 7200Rpm 
Geheugen 512 MB DOR-Ram 
CD-brarder 52/32/52 speed 
DVD-brander 18 speed DVD+ brandor 
1 Radeon®' 


VGAkaail ATI F 


+ 12 * 
+ 30"" 
+ 23’’ 
+ 19* 
+ 33“ 
9250 128 MB + 36* 


1 Pro 


499 


90 


Processor Athlon 84 3500* 2.2GHz * 8" 
Hardesehlil 2D0 G8 //2Q0Rpm + 11 “ 

Hardeschm 250 GB / 7200Rpm, + 15“ 

Grteugan 1024 MB DOR-Ram + 47" 

TV-kaari Cinergy 250 TV Stereo + 42" 

Gtiukfefco&rl 7.1 si Audgy SE + 25“ 


...altijd scherpe prijzen!* 



Silent High-End PC 


Processor: 

Moederbord; 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler; 

CD/DVD-Branden 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Bflfltiizmg: 

Garantie: 


Athlon 64 3200+ 2.0GHz 
Asus 939A8VA/M 
512 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 
16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVD± Brands r 
3.5" 1.44 MB 
AT! Radeon X550 128MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 



□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 



□ Beige 

■Zilver- 

Zwart 


P4 Multimedia PC 


XP Multimedia PC 


Processor: 




429 


90 


AJhfcn 64 3500+ 2 2GHz + 16" 
Harde jjtfrrf 200 GB i 7200Rpm +11* 

Harde Sthflf 250 GB / 7200Rpm * 15“ 

VGA4oart ATI Radeon®* X55Q 258M6 * \T 
TV-kaari Cinargy 250 TV Slereo + 42" 
Gdmdsiaad 7-1 SB Audigy SE + 25" 


Geheugen: 

Haide schijf: 

CD/DVD-Spater 

CD/DVD-Brandet 

Floppydnve' 

Grafecrie kaart 

Netwerkkaart 

Geluidskaart; 

Behuiang, 

Garanlie 


PeniiLim D 945 3 4GHz 
MSI 775 945PL Nea-F 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/ 7200 Rpi 


Processor: 


18 speed DVD± Brander 
3 5" 1 44 MB 

AT) Radeon X3O0 SE 128MB 
10/100/1000 Mbit On-beard 
8 ch Amdc On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-m 


Geheugen: 

Karde scMf 

CCUOVD-Speter 

CD/DVD-B^nder: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart. 

Netwerkkaart 

Geturdskasrt 

Bohuizing: 

Garanlie 


Sernpnon 3000 1,6G Kz 
ECSAM2 NFORGE4M-A 
512 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm 
16752 speed DVD-Speler 
18 speed DVDt Brander 
3 5* 1 44 MB 

nVidia GeForce 6500 286MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-*n 


Moerprijzen voor alle systemen 


90 


Muis 

Optische Mure PS 17 

4* 

Muk 

Optischrr Muis Logitech OEM 

9- 

Muis 

Laser Muis Trust 

17“ 

MulsuaU 

blauw/fDpEltewarl 

0* 

Toetservberd OEM $ldndaard PS/2 

4 i«. 

Tcclsembwd TB+ Mu^s True) 

23* 

Tfkrtsenbrwd TB+ Mu-s IbgHech OEM 

27 rrt 

Speakers 

20 Speakersait 

6' n 

Speakers 

21 Sfjeak.ersel 

14 1 “ 

Speakers 

5.1 Speakers^ 

37 w ' 

Speaker 

7,1 Speaker^ 

112" 


i XP Home rnd mstaitatie 
r XP Prufessiunal .net. inalailalie 
i XP Media Cenler ird instaliafe 
t Office B$3ic 2003 OEM NL 
l Office Student + Teacher NL 
i Kasparsky Anti-Virus 6.0 BOX 
f Kaspersky Anil-Virus 6.0 DVD 
i Kaspersky Anti-Virus 6 0 OEM 
\ Kaspersky Pars, Security Surte BOX 54’" 
; Kaspersky Pers. Security Suite DVD 54’" 
i Kaspersky Pers SecwHly SuiiB OFM 29 41 ' 




529 


Beige: 499 


90 


Hard® schijt 200G8/720Wpm + 11" 

HaidttSthBf 250GB/72MRpm. + 15“' 

Geheugen 1024 MB DOR Ram + 47 w 

VGA-kaart ATI Radeon® X55Q 256MB r 17* 

TV-kaari Cinemy 250 TV Sleren + 42'“ 
Geluidskaart 7,1 S&Audigy SE + 25* 




409 


90 


Beige: 399 9 


iron 3200 1.6GH/ + 8* 

Harde schijf ZOO GB J 7200Rpm. + ir 

Harde schl|f 250 GB / 72G0Rpm +15' 

fJelwggen 1024 MB DORRam + 47 

VGA-kaart nVidia GF 7600 -GT 256MB + 7& K 

Geluidskaart 71 SB Audigy SE + 25*" 



Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewenste configuratie er met by, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. Atle vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW. 

Verzending onder rsmbours door bee I Nederland. Verzertdkosten vanaf € S,-. Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 


































Johannes Shuster 


Testbank | MacBooks 


Nieuw 


binnenwerk 

Apple MacBooks met Core 2 Duo-processor 


te krijgen, wat niet handig is als je 
lang bent of er van bovenaf licht 
invalt, De kleuren oogden nogal 
fbuw en hingen erg af van de hoek 
waar je uit keek, Het scherm had 
een voor notebooks erg hoge hel- 


eerste MacBook-generatie met flui- 
tende transformatoren, het spon- 
taan uitschakelen en vervomnende 
behuizingen.Tijdens de test traden 
dergelijke problemen niet op. Het 
felt dat de vervtilatoren van beide 
MacBooks veel eerder aangaan en 
snelier draaien zoo daar ook een 
reden voor kunnen zijn, Het ge- 
luidsniveau onder volledige betas- 
ting steeg dan ook van 0,9 naar 2,9 
sone. Onder Windows kwamen de 
fans nog snelier op toeren, De accu 
was ruim voidoende voor meer 


De MacBooks zijn aan de buitenkant gelijk gebleven, maar 
beschikken nu wel over een Intel Core-cpu van de tweede 
generate. 


A pple gebruikt voor de Mac- 
Books nog steeds heftsg 
glanzende 16:10-displays in 
een kunststof behutzing - de zwar- 
te uitvoering heeft ook nog steeds 
een meerprijs, De witte MacBook 
heeft een Jichtgrijze polssteun, het 
zwarte apparaat is van boven tot 
onder zwart - met uitzondering 
dan van de witte voeding. Het toet> 
senbord ziet er wat ongebruikelijk 
uit vanwege de vlerkante toetsen, 
Binnenin zit er nu een Core 2 
Duo, die door een betere architec- 
tuur en het grotere Level 2-cache- 
geheugen beter moet presteren. 
We hebben een wit en een zwart 
model getest, beide met een 
kloksnelheid van 2 GHz en een 
dvd-brander. De grootte van de 
L2-cache is verdubbeld naar 4 MB, 
de cpu-frequentie is hetzelfde ge- 
bteven. Toch zorgt dit ervoor dat 
de performance maximaal 50 pro 
cent stijgt. Dit is niet alfeen aan de 
hardware te danken maar komt 
ook doordat software steeds beter 
geoptimaliseerd is voor Intel cpu's. 
Voorbeelden hiervoor zijn iTunes 
en het in de Rosetta-emulatie wen 
kende Photoshop Ook heeft Apple 
blijkbaar gewerkt aan QuickTime 
(37 protent snelier) en Garage- 
Band (28 procent snelier). Bij applt- 
caties zoals Cinebench-rendering 
of Mathematica viel de toename 
van negen tot twaalf procent lets 
beschetdener uit Tests waarbij 


de harde schijf het flink druk had, 
zoals DVD2QneX2, boekten nog 
minder winst Bij 3D-schietspellen 
zoals Doom 3 en Quake 4 waren 
er nauwelijks merkbare verschillen, 
de bottleneck wordt nog steeds 
gevormd door de bussnelheid 
(FSB667) en de geintegreerde 
GMA 950-graphrcs van de Intel 945 
chipset 

De grafische chip kan het werk- 
geheugen direct benaderen en 
profiteer! van de dual channel- 
modus. Omdat de grafische chip 
onder Mac OS X ook 64 MB voor 
zichzelf reserveert, stopt Apple 
twee even grote RAM-modules in 
de twee slots. Dat zijn nu standaard 
2 x 512 MB in plaats van 2 x 256 
MB.Ook de SuperDrive met de mo- 
gel ijkheid om dual-layer dvd's te 
branden is nieuw. Apple heeft de 
schijfcapaciteit van de standaard 
configuratte van 60 naar 80 GB 
verhoogd, bij de zwarte MacBook 
is die van 80 naar 120 GB gegaan, 
En afgeden van de prijs is de schijf¬ 
capaciteit het enige verschil tussen 
de zwarte en de witte MacBooks. 
Onze benchmarks en metingen 
leverden geen enkef ander verschil 
op. 

Ook de glossy displays' van de 
twee apparaten waren identiek en 
zagen er hetzelfde uit als die van 
het oude 1,83 GHz-model Bij bet 
panel moet je de klep bijzonder 
wijd open doen om het beste beeid 


derheidswaarde van 234 cd/m 1 in 
het midden, maar deze daalde tot 
168 cd/m 2 in de hoeken. De kwa- 
litert van het VGA-signaal voor ex- 
teme monitoren is door hette lage 
witpunt onvoldoende. 

Met Boot Camp 1.1.2 konden 
wij Windows XP zonder problemen 
installeren. Met nteuwe drivers 
werkten nu ook de hetderheids- en 
volume-in stel ling via de Fn+FI t/m 
F5-toetsen. Ook het ■rechtsklikken 1 
met twee vingers op de trackpad 
werkte. De performancetoename 
bleef binnen de te verwachte gren- 
zen en er waren geen verrassingen 
zoals onder Mac OS X. Alleen de 
harde schijven van beide Mac¬ 
Books kwamen niet vender dan 19 
MB/s, 

Apple lijkt zijn lesje te hebben 
geleerd van de problemen met de 


MacBook Core 2 Duo 


dan drie uur dvd's kijkea 

Conclusie 

Apple lijkt over de kinderziekten 
van de eerste MacBooks heen te 
zijn - weliswaar met een hoger ge- 
luidsntveau als gevolg van de venti- 
latoren die eerder gaan werken. De 
meerprijs voor de zakelijke zwarte 
versie is gebleven, al is het verschil 
geslonken van 160 naar 50 euro, 
Dat komt omdat de meerprijs voor 
een grotere 120 GB harde schijf in 
een wit model (standaard 80 GB) 
150 euro bedraagt Niet iedereen 
is even enthousiast over de heldere 
maar spiegelende display maar dat 
is verder een individuele kwestie. 
Los daarvan maakten de geteste 
notebooks een solide en volwas- 
sen indruk. dt 


MacBook 2,0 Gita wit/iwart 

Processor Intd tore 2 Duo^ 2,0 GHz, 4 MB gemeenstbappelijk ll-utbe, FSB667 

Geheugen 1024 M B DDft2 667 / PQ-S30G (2 slots in panen U bweiten, max. 2 GB), 

Harde schijf wit: 80 GB / zwart: 120 GB SATA met valbevcherming door bewegingssenscr (5400 

fpm-1); wit: Toshiba MX8Q34G5X,schTijvefl 31.579 kB/$,l«en 26.22? kBft;zwan; 
Toshiba MK1234GSX, schrijven 33,962 kB/s, lean 2E.ES0 kB/s 
Optische drive PVEMifander {ictirF^en: 0VD± ft 6X DVD.tRW 4X,DVD+ft DL 2,4X, CD-ft 24X, CD-RW 

IDJUeen: OTO 8X, CD 24X} Matsushita U1-8S7D stot-in 
Graphks Intd GMA 95(3 met shared memory (64 M B onder Mat OS X) 

Display 13,3 inch glossy LCD met 1280 x 800 pixels (16:10, hdderheid 168 tot 234 d/m J ) 

Audio a naloog in en uit, d Igitaai in en uit foptisch) getom bineerde j<Kkpfugger> 

Overige ISight-tamera ingebouwd, I ft alsu ndsbedien frig, F i/e Wire 400,2 x USB 2.0, mini- 

DVhout met uitgebreide desktop (OVLVGA of S Vkko met estra adaptcr),Giga- 
bitfthemet, 802,11g-WLAN, Bluetooth 2,0 FEJR+.stereoluidsprekers, rnicrofoor, 
soolling tTackpad 

Afmetingen/gewicht 325 x 227 x 273 mm fb x d x h) f 2,36 kg 

Accu 5S Wh tilhium-pdymcej, 3:22 uur dvd weergave, voed i ng met magnetfeche plug 

Gemeten geluiden bij gefcmik 0,1 wne / < 19,5 dB{A}; kopieren cd naar H D 2,0 sone / 36,0 d&(A); voile 

bdasting 2,8 sone / 41,0 dB(A) 

Prijs wit: €1299/ Twart: € 1499 


Snetheid in de praktijk (selectie) 



onder Mac OS X 10.4 







onder Windows XP 
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Korf voorgesteld | Beeld be werking 



Weinig meerwaarde 

Versie XI van het beeldbe- 
werkingsprogramma Paint 
Shop Pro heeft nauwelijks 
nieuwe elementen en 
heeft nog steeds dezelfde 
tekortkomingen afseerdere 
versies. 

Sinds Corel het programma Paint 
Shop Pro meet dan een jaar ge- 
leden heeft overgenomen, Is 
het in eerste instantie verder 
ontwikkeld tot een alles-in-een 
pakket voor hobbyfotografen. 
De fotobrowser heet nu 'Orde- 
nen' en heeft een zoekfunctie. 
Daarnaast kun je ook tags toe- 
voegen, je foto f s een waardering 
geven en metagegevens (EXIF, 
IPTC) bekijken en opslaan. Ook 
de optie 'Snel overzicht', een 
soort diavoorstelling, biedt ge- 
integreerde bewerkingsmoge- 
lijkheden. 

De automatische bewerkin- 
gen in de dialogen om curven 
en niveaus aan te passen ver- 
dienen spedale aandacht want 
bij beiden verschijnt ook een 
histogram, Daarnaast zorgt het 
verbeterde algoritme voor min¬ 
der grillige gradatiecurven, Het 
is echter onbegrijpelijk waarom 
Corel de 'output-niveaus' uit de 
dialoog voor niveaus heeft ge- 
haald, Als je het bereik van de 
grijswaarden wilt inperken, kun 
je nu dus alleen nog maar de in- 
gewikkelde dialogen gebruiken 


Paint Shop Pro Photo Xi 


Beeltfbewerk in g s p rog ram ma 

Prod Lrcen t Cord www.corel.nl 

Systeemeisen Wi n dows 2000/XP 

Prijs € 100 {upgrade € 70) 


om curven en histogrammen 
aan te passen, Met de Kleurwis- 
selaar verander je een kleur zon- 
der dat de helderheid verandert, 
zodat je lekker snel en makkelijk 
een strakblauwe lucht in je foto 
kan toveren als de hemel er wat 
te bfeek uitzag, Omdat deze tool 
- in tegenstelling tot de ’Kleu- 
renemmer 1 - effect heeft op het 
hele beeld, moet je er van tevo- 
ren we! voor zorgen dat je dat 
deel van de foto selecteert dat 
je wilt wijzigen, 

De belangrijkste vernieuwing 
is het effect Velddiepte, waar- 
mee je de achtergrond een voh 
komen natuurlijke fotografische 
onscherpte kunt geven, Er zijn 
verschillende hulpmiddelen om 
de voor- en achtergrond in een 
dialoog rechtstreeks van elkaar 
te scheiden. Helaas konden we 
de vervaging niet zodanig in- 
stellen dat de voorgrond in de 
achtergrond zou overvloeien, 
hoewel de speciale optie J Omke- 
ren' daar juist voor zou moelen 
dienen. 

Behalve de Velddiepte is de 
fotobeheerder 'Ordenen' ook 
nog niet helemaal uitgerijpt: 
er wordt vaak verkeerde infor- 
matie over de resolutie en het 
formaat ge geven en so ms wor~ 
den EXIF- en IPTC-gegevens van 
foto’s gewoon genegeerd, Een 
betere histogramweergave bltjft 
nog steeds op het wensenlijstje 
staan. Er is ook nog steeds geen 
kanalenpalet en aJfakanalen 
en laagmaskers zijn niet direct 
als grijswaarden beeld weer te 
geven of te bewerken. De optie 
om bestanden automatisch op 
te slaan blijft een veiligheidsri- 
sito, omdat de back-upbestan- 
den worden gewist als je een 


dialoogvenster open hebt staan. 
Voor het bewerken van foto's 
met 16 bits per kanaal heb je 
nog steeds weinig gereedschap 
en daarvoor zijn er ook bijna 
geen effecten. Ook de plug-in 
interface werkt alleen in de 
modus voor S bits, Fotografen 
die met RAW-bestanden werken 
zullen een hoogwaardig import 
filter voor dat type bestanden 


waarschijnjijk erg missen - Raw- 
Shooter Essentials is nu eigen- 
dom van Adobe en wordt niet 
meer standaard meegeieverd 
Kortom; met uitzondering 
van het Velddiepte-effect zijn er 
in deze elfde versie nauwelijks 
nieuwe of verbeterde bewer- 
kingsfunctfes aanwezig. De up¬ 
grade is zijn geld dan ook niet 
waard. 


i 


Ni 


WWW.netSUpportSOftWare.nl Download nu de volledin .. • 

wetkende 30 dagen vei ste 

" DMA r 

Dgndimlc Network Administration 

Weet wat u in huis heeft! 


• Gebruikers en hardware informatie 

• Hardware/software inventarisatie 

• Meting applicatie/internet gebruik 

• Complete historie + rapportage en 
eigen query tool voor eigen rapporten 

• Software distributee 

• Uitbreiding: helpdesk & remote control 

• Zeer eenvoudige installatie! 

Blijf op de hoogte! Alarmering voor o.a. j 

Schijfruimte • hardware/software gemst./verw, * 

Windows event log •CPU gebruik • netwerkgebnjik 
USB mass-storage detectle*printertaken/threads/processen... 


Met DNA weet u exact hoe vaak en door wie A 
software wordt gebruikt. Bespaar op licenties! » 

www/TPtsu ppartdnc9.nl 
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Kort voorgesteld | Smartphones, mobiele telefoon 


Windows- 
typetje 

De HTC S620 
Windows smart* 
phone heeft een 
mmitoetsenbordje 
om e-mail, sms-berichten 
en andere teksten te scbrijven. 

De toetsen van deze nieuwkomer zijn be¬ 
hoof lijk klein en zitten erg dicht op elkaar, 
zodat je wel heel dunne vingers moet heb- 
ben om enigszins te kunnen typen. letters 
met trema's en andere accenten voer je in via 
de Symbool'-toets Op het scherm verschljnt 
dan een overzicht waarje de gewenste letter 
ku nt vinden. 

De Windows-smartphone heeft aan de 
rechterzfjde een driefedige sensor. Met het 
middelste deel kun je scrollen en dingen se- 
lecteren, met het onderste start je het e-mail 
programma PocketOutlook en het boven- 
ste deel is om terug te gaan naar het vorige 
scherm. De sensortoetsen gaan snel irriteren 
omdat je ze vaak per ongeluk aanraakt en 
daardoor ongewenst allertei programmes 
start. Gelukkig kun je de sensortoetsen ook 
uitschakelen. 

Als mp3-speler overtuigt de S620 ons ook 
niet, omdat de muziek uit de meegeleverde 
koptelefoon nogal blikkeng klinkt en er wei- 
nig bas in ztt. Het is niet mogelijk een andere 
koptelefoon aan te sluiten omdat HTC een 
proprietaire aansluiting in de telefoon heeft 
gestopt 

Ook als draadloze modem is de 5620 niet 
geschikt, want het apparaat beschikt niet 
over het Bluetooth-profiel voor dialup-net¬ 
working. 

Al met al blijft uiteindeltjk een smartphone 
over die er weliswaar aardig uitziet en goed 
te gebruiken is als telefoon, als opsiag voor 
adressen en agenda, Maar voor hetzelfde 
geld kun je genoeg andere toestellen kopen 
met vergelijkbare features die van betere 
kwaliteit zijn. 



Platzak 



Samsung prijst de utter mate platte 
SGH-I320 aan als office- en e-maii- 
apparaat in een. Ook zit er een 
multimediaspeler op. 

Op dat laatste gebied overtuigt de eerste 
smartphone van Samsung echter niet zo* 
Het geluid klinkt via de koptelefoon nog 
bijna slechter dan via de twee ingebouwde 
mint stereoluidsprekers, Muziek klinkt dof, 
blikkerig en er zit geen bas in. Je kunt geen 
andere koptelefoon aansluiten dan die je er 
standaard bij krijgt 

De foto's die je met de interne camera 
maakt ztjn niet scherp en zien er overbdicht 
uitZe zijn nog net geschikt om via MMS met 
andere mobiele telefoons tedelen. 

De kieine toetsjes hebben voldoende 
onderlinge afstand, zodat je er ook goed bij 
kunt als je wat dikkere vingers hebt, Het ap¬ 
paraat kent geen toetsencombinaties voor 
speciale tekens, daarvoor moet je je door 
een urtgebreide symbooftabel heen worste- 
len. Het kan dan even duren voordat je de 
juiste letter op de display hebt staan. 

De spreektijd is slechts 3,3 uur, maar ge¬ 
lukkig krijg je er wel meteen een extra accu 
bij die je met een speciale lader kunt opla- 
den, zodat je in principe de hele dag bereik- 
baar kunt blijven zonder in de buurt van een 
stopcontact te moeten zijn. 

De onderdelen waar de Samsung 5GH- 
1320 met name voor ontwikkeld is, e-mail en 
multimedia, zijn helaas ook de zwakste pun- 
ten. Het apparaat is wel prima geschikt als 
persoontijke informatiemanager, Bluetooth- 
modem en mobiele telefoon. 


1 HTC S620 

Windows-smartphone 

Meegeteverd 

oplader, Uion-accu.stereohaadset met 
kabel, usb-kaheUmesje 

Besturingssysieerri 

Windows MobiJe 5 

Dr aadfocs network 

GSM/GPftS/EGPRS 850/900/1800/1900 

Draadloze cechniek 

Bluetooth 2.0 (geen EDR),WIAW 802.11 
b/g 

Processor 

TIOMAP 850,200 MHz 

Display 

320 x 240 phots, 16 bit kleurdiepte 

Camera 

1,3 megapixel 

Gdicugc.ro 

128 MB Ftash,65 MB RAM, MicroSD 

Spreektijd 

4 uur, stand-by 200 uur 

Afmetingerv r cfewicht 

ITS x 6,2xl,2 cm, 131 gram 

Straatprijs 

€ 390 


Samsung SGH-i320 


Windows smartphone 

Produccm Samsung, wvflw.sam 5 mtg 1 nobile.nl 


Meegefeverd 

Besiuringisyrteem 

Band 


optoder, twee li-ion-Mcu'yactulader, 
sterwheadsei USB-kabel 
Windows Mobiles 
m&mmmmnmnm 


Draadloze tedwWwi 
Processor 
Display 
Geheugen 

Werkrfuui 


Bluetooth, IcOA 
T[0MAP85D p 2QMH? 

320 x 240 pixels, 16 bit kleurdiepte 
120 MBvrij flash, 64 MIS RAM, 
mkraSD-sk>l 

3,3 our spreeklijd /140 our stand-by 


Afmetingertfgewkhi 11,1 x 5,9 x 1,1 cm / % g 
Straatprljs € 400 




Strak biauwtje 

Motorola wil de 
succesvolle design- 
serie Razr serie 
een vervolg geven 
met het handzame 
cameramobieltje 
Krzr K1, 


De Krzr is even dun als 
zijn voorganger, maar met 
een breedte van slechts 42 
mm is hi] wel beduidend 
smaller. Met het blauwe 
spiegelende frontkfepje 
en de hoogwaardige meta- 
len behuizing trekt het snel ieders aandacht. 
Helaas zie je op het glanzende oppervlak 
ook meteen iedere vingerafdruk. De toetsen 
in Razr-stijl hebben een duidelijk drukpunt 
met lange nagels of brede duimen kun je de 
knoppen niet altijd even makkelijk bedie- 
nen. In de felle zon Is de heldere display nog 
steeds goed ieesbaar. De Krzr heeft een erg 
goede spraakkwaliteit. 

Motorola heeft niet veel aan het menu 
veranderd. Het telefoonboek slaat ook adres¬ 
sen en verjaardagen op en je kunt via spraak- 
herkenning met de telefoon bellen, Helaas 
zit er geen takenlijst op. De Foto's die de ca¬ 
mera maakt zijn niet erg scherp, maar er zit 
niet veel ru is in Je kunt er video's mee opne- 
men in het kieine QCIF-formaat (176 x 144). 
Als de gsm niet zo'n lange sluitertijd zou 
hebben, was de Krzr prima geschikt geweest 
voor snapshots. De telefoon speelt MP3- en 
M4A-muziekbestanden at De meegeleverde 
headset geeft bassen in muziek goed weer, 
de ingebouwde luidspreker doet dat he- 
lemaal niet Het geiuid kun je niet instellen 
en de telefoon heeft geen equalizer. Het ap¬ 
paraat zendt muziek via Bluetooth naar een 
draadloze stereo headset. Om de geheugen- 
kaart te verwisselen moet je bet accuklepje 
openen, maar je hoeft daarvoor niet meteen 
de telefoon uit te zetten. Door de GSM-data- 


services GPRS en EGPRS kun je het ook ge¬ 
bruiken om met je notebook op het internet 
te surfen. Dat laatste is wel afhankeiijk van 
de provider. Motorola richt zich met de Krzr 
vooral op een publiek wat van design houdt. 
Technisch gezien biedt de nieuwkomer voi- 
doende mogelijkheden. 


Motorola K1 MOTOKRZR 


Design telefoon met 2 -megapixel camera 


Produmnt 

Meegeleverd 

GPRS-traraferrate 

Straatpdjs 


Motorola, www.ro 0 mml 3 .nl 

oplider, stereo-headset* usb-kabef 

software, handleiding 

5,2 kB (ootvangenf / 2,8 kB (zenden) 

€ 400 
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Kort voorgesteld | Netwerk-dvd-s peter 


Streaming extreme 

Een dvd-speler met WLAN en ethernet 
die HD-materiaal van de pc op de tv in 
de woonkamer afspeelt. 

De X stream player van de Oos- 
tertrtjkse firma Digital Rise is een 
dvd-speler met netwerkaan- 
sluiting, die als streaming-client 
media-content van de pc of van 
een Network Attached Storage 
(NAS) kan afspeten via ethernet of 
WLAN (802.11 g). Via internet kun je 
het apparaat ook in Nederland bestel 
len. 

Het is geen revolufionair nieuw 
soort apparaat, de Xstream player lijkt 
zelfs identiek te zijn aan de UnkTheater 
van Buffalo. Aan de binnenkant zit het 
referentieplatform van de Koreaanse produ- 
cent Syabas en met de EM8620L van Sigma 
Designs heeft de Xstream zelfs dezelfde DSP 
als de UnkTheater. Hij ondersteunt dus ook 
dezelfde audio-, video- en fotoformaten. 

Toch versehillen de spelers op belangrijke 
details. De Xstream player heeft naast aan- 
sluitingen voor S-Video, Composite en Com¬ 
ponent, ook een DVI-aansluiting. Daarmee 
kun je displays voorzien van HD-content in 
resoluties tot 1 Q80p. Bijzonder zijn ook nog 
wat speciale resoluties, zoals een resolutie 
van 852 x 480 voor goedkope plasmadis- 
plays, Ook de anafoge signaalkwaltteit is dik 
in orde door de geringe vervorming bij een 
hoge videoband breedte. 

Als je op de aan-knop aan de voor- 
kant drukt, duurt het opstarten zo'rt 
30 seconden, maar daarna is de speler 
behoorlijk snel te bedienen. Als je de mee- 
geleverde setversoftware Xstream-Link 2.0 
voor Windows-pc's gebruikt om door de 
mediaverzameling op de pc te bladeren.zul 
je aangenaam verrast warden door de over- 
zkhtelijke weergave van de inboud en de 
snelle reactietijd. De netwerkverbinding via 
ethernet lukt probleemloos, maar vanwege 
de ontbrekende WPA-encryptte is WLAN 
echter afte raden. 



Op de verpak- 
king van bet apparaat prijkt 
het MicrosofHogo 'Playsforsure\ Om aile 
mogelijkheden volledig te benutten heb 
je Micrasofts UPnP-server Windows Media 
Connect of de gloednieuwe Windows 
Media Player 11 rtodig, Die heeft namelijk 
in tegenstelling tot zijn voorganger wef 
de beschikking over UPnP-funeties, De 
indejtweergave wordt bij gebruik van een 
UPnP-server wetrswaar duidelijk minder 
overzichtelijk, maar je kunt via WMP 11 pro¬ 
bleemloos ook gekochte of gehuurde mu- 
ziek afspelen. Ook door DRM beschermde 
video's in wmv-formaat kunnen vanaf de pc 
afgespeeld worden. 

Verder blijft er 
nauwelijks iets te 
wensen over wat for- 
maatondersteuning 
betreft De speler kan 
video's in MPEG-1/-2, 

DivX/XviD, WMV9 
en Nero Digital tot 
aan de HD-resolutie 
1080p afspelen. 

Materiaa! in starv 
daardresolutie kan 
omhoog geschaald 
en zander HDCP-be- 
scherming weerge- 
geven worden. 


Op audiogebied 
kan de speler niet heiemaal 
overtuigen: hij speelt met mp3, wma, aac 
en Ogg Vorbis weliswaar alie belangrijke 
formaten at maar de pauzes zijn te iang en 
bij de weergave van mp3's kun je niet voor- 
uitspoelen en ook niet naar het volgende 
bestand sprmgen. JPEG-beelden lopen als 
vloeiende slideshow met een muziekje over 
de monitor. 

Vanwege de talrijke aansiuitmogelijk¬ 
heden sfaat de Xstream player als HD-leve- 
ranoier op de daarvoor geschikte uttvoer- 
apparaten aitijd een goed figuur. Digital 
Rise heeft voor de volgende firmware-ver- 
sie bovendien interessante extra functies 
aangekondigd zoals ondersteuning voor 
U 5 B-toets e n bo rd e n * 



IS'iBiifitt 


Xstream player 


A/V-streammg clrenl 

Ptoducent 

Digital Rise, www.digit3lriie.biz 

Netwerk 

ethernet, WLAN (S02 Jig) 

Audioformatpn 

MP3,WMA, WAV, Ogg Vorbis, AAC 

VidwfonrateEi 

MPEG, WMV9, DEvJt, XviD, Nero Digital 

Beeldformaren 

JPEG 

AudiovwuQrrning/SNR 

0^3% /110,5 dbfA) 

Vktaftandfarttdte i vervorming 

>4,87 MHz/09% 

Prijs 

a€ 395 
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Probeer de software gratis 30 dagent Oeiosk onz& website: 


www.netsupportsoftwar 



4-nsm 

rsffcTbUPPOPr MANAClfcR 

Eersteklas remote control 
Hardware & software inventory 
Bestandsoverdracht/distributie 
Whiteboard, chat, messaging 
Hulpvercoeken, audio support 
Real-bme schermaantekeningen 
Uitgebreide security, Scripting, 
planning, Internet gateway 


MULTI 

PLATFORM 


gPO-Qftfl 


l 

I sol am 


^riv 

ins II- 


De meest slabieie 


+ 6.000.000 PC mslallaties = 
veifige Remote Control oplossing! 


i< I ~1 



Digitaal klaslokaafi 

Multi-monitor & remote control 
Proefwerk module, enquetes, 
internet/appiicatie beheer, 
presentielijst, opdrachten urtdeleiVophalen, hulpverzoeken... 


scherm 


Distributeur LCS Systemen BV* Nijverheidsstraat 14 » 2288 B8 • Rijswijk • ML 
Benelux: tel +31 (0)7Q 390 77 42* fax, +31 (0)70 390 33 15 ■ wwwJcs.nl 






















Kort voorgesteld | Podcasting, Skype-telefoon 



interface, verbonden via 
CoreAudio, vergelijkbare 
waarden. 

De solide afgewerkte 
dynamlsche cardioide 
microfoon (met niervor- 
mige richtkarakteristiek) 
is ook van M-Audio. De 
klankkwaliteit is voor 
spraakopnamen vol- 
doende, bij onze test- 
opnamen waren zowel 
vrouwen- als mannen- 
stemmen goed te ver- 
staan. Als je te dicht op 
de microfoon zit worden 
lage tonen benadrukt. 
Net is dan ook aan te 
raden om wat aFstand 



Mobiel skypen 


Pod pakket 

Met de alles-in-een podcastset van 
Pinnacle zet je als podcast-prod ucent 
je zelfgemaakte radio-uitzendingen 
makkelijk op internet. 

Pinnacle heeft de Podcast Factory ontwor- 
pen voor podcast-beginners die met over 
de benodigde kermis,ervaring en appara¬ 
tus beschikken. Het pakket bestaat dan 
ook met a lleen uit hardware maar ook uit 
een aantal programma H s voor het opne- 
men,bewerken en publiceren van de pod¬ 
casts. Een tutorial-dvd legt uit wat je met 
de verschillende onderdelen kunt doen. 

De meegeleverde robuuste audio- 
interface (14 cm x 11 cm x 4,5 cm] werkt 
met maximaal 24 bit tot een samplerate 
van 48 kHz en heeft een USB 1.1 aanslui- 
ting voor Mac of pc. Je kunt hem bij M- 
Audio ook (os kopen onder de naam Fast 
Track USB. De uitrusting is aangepast op 
het toepassingsgebied: de XlR-mtcro- 
fooningang behaalde in onze metingen 
een redelijke dynamiek van -69,8 dB(A), 
de frequentiekromme daalde alleen bui- 
ten het gebied dat voor spraakopnamen 
relevant is. Er is een draaiknop voor het 
ingangsniveau en een signaal- en peak- 
led helpen je bij de juiste instelfing. Het 
apparaat levert helaas geen fantoomvoe- 
ding, Als je een condensatormicrofoon 
wilt gebruiken moet die extern gevoed 
worden. De 6,3 mm-jack van de tweede 
tngang kan mono- en stereosignalen aan. 
Het niveau kun je switchen tussen line en 
instrument maar het kan niet nauwkeu- 
riger worden bijgesteid. De uitgangen, 
twee crnch-aansluitingen met line-niveau 
en een 3,5 mm koptelefoonaansluiting, 
bieden steeds hetzelfde signaal en delen 
ook de niveau-instelling aan de voorkant. 
In onze tests hadden beide uitgangen 
zeer goede meetwaarden. Op de onder 
Windows XP met de ASIO 2-driver geme- 
ten latentie van ongeveer 13 ms is gezien 
het toepassingsgebied niets aan te mer- 
ken. Onder Mac OS X 10.4.8 leverde de 


te houden tijdens het 
$preken,ook omdat de microfoon gevoelig 
is voor windruis. Als je te veel ongewifde 
plof-geluiden tijdens het inspreken krijgt 
is het slim om een plopkap aan te schaffen. 
Met het meegeleverde metalen tafelstatief 
met drie pootjes kun je de microfoon ook 
op krappe plekjes neerzetten, de meegele¬ 
verde kiem maakt wel een wat instabiele 
indruk. Bij het pod-pakket wordt ook een 
korte XLR-kabel meegeleverd. 

Voor het maken van je podcast-afleve- 
ring worden twee programma's meege- 
leverd, elk in een versie voor Windows en 
voor Mac OS. De meersporenrecorder Au¬ 
dacity is ontstaan als open-source project 
en Is nog steeds gratis te downloaded 
Hiermee kun je sporen opnemen en mom 
teren. Als je wilt, kun je de andere sporen 
vullen met achtergrondmuziek of gelui- 
den, Hierna meng je aile sporen tot een 
stereobestand en sla je dat op als mp3-be- 
stand. Podlfier 2.1 maakt vervolgens een 
RSS-feed, voegt de mp3-bestanden toe en 
kopieert afles naar de server. De Windows- 
versie van deze software werkte fell loos, de 
gegevens werden goed naar de server ver- 
stuurd. De Mac variant stelde echter cryp- 
tlsche vragen over de grootte van de mp3- 
bestanden die verstuurd moesten worden. 
Als je die waarde eenmaal Ingevoerd hebt, 
loopt het hier verder ook altemaal goed. 

Podcast-beginners krijgen met Pinna¬ 
cle's pakket een complete productieom- 
gevrng voor internet-radiouitzendmgea 
De hardwareonderdelen alleen zijn niet 
voldoende om podcasts te makers maar ze 
zijn wel geschikt om je eigen muziek op de 
computer te krijgen. 



Compteet pakket veor podcasting 

Ptoducent 

Pinnacfe, www.pirmaciwyi.nl 

Meegetererd 

USS-audie interface, dynamhche mkrofoon, 
lafdstatief met idem, XLR-kabel, softwarepakket, 
mtnrtal-dvd 

Systeemeiser 

pc vanaf 500 MHz, Windows XP pf Mac met 64 
processor vanaf 350 MHlMjc 05 X vanaf 102.8; 
128 M& RAM 

Prijs 

C 150 


SMC brengt met de WSKP100 de 
eerste WLAN-telefoon op de markt die 
speciaal voor Skype is ontworpen. 

Er zijn weliswaar al apparaten die de Sky pe¬ 
te I efoon client zoals je die van pc's kent in 
hardware-vorm hebben, maar SMC is de eer¬ 
ste producent die hiermee een WLAN-tele- 
foon op de markt brengt. 

Het kleine witte toestel met de naam 
WSKP100 verstuurt via WLAN bruto maxi¬ 
maal 54 Mbit/s en versleutelt voigens WEP 
en WPA. Je kunt het niet alleen met de draad- 
loze router thuis gebruiken maar ook onder- 
weg bij open WLAN's, want de op Skype ge- 
baseerde client weet, in tegenstelling tot op 
SIP gebaseerde WLAN“teIefoons,ze(fs bij een 
onbekende NAT zijn weg te vinden. 

Als je wat ervaring hebt met WLAN, kun je 
de toegang waarschijnlijk wel zonder hand- 
leiding regelen. De menu's zijn alleen in het 
Engels. Als je je succesvol op het WLAN hebt 
aangemeld, logt de WSKP100 in bij Skype. Na 
enkele seconden kun je dan de bekende te- 
lefoonfuncties gebruiken, waaronder je con- 
tactenlijst met gebruikers en kun je ook de 
online-status instellen (bijvoorbeeld zicht- 
baar, niet storen enzovoorts). Bovendien kun 
je een beltoon Mezen en instellingen voor 
het werken met een proxy invoeren.Chat-en 
videofuncties die je van softwareclients kent 
zijn niet tngebouwd. 

De spraakkwafiteit kon slechts ten dele 
overtuigen, wat te wijten is aan de microfoon 
die beperkt is qua frequentiebereik - hoge 
tonen worden afgekapt, waardoor stem men 
dof Min ken. In een korte test ontving de te- 
Moon binnen ongeveer 30 meter nog ge- 
sprekken. Hij is r mede door extraatjes zoals 
een vibratiealarm' als een serieuze concur¬ 
rent voor de gevestigde DECT-telefoons te 
beschouwen. 


SMCWSKP100 


Skype-teJefoon met WlAN 

Praducent SMC, www.iiTK.com 

oplader, USB-kab«l r cd met hardboek r 
^ handsfree-appaRtiwr, handleiding 

Struiprijj cs.€ 160 
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Kart voorgestetd | Mp3-speler, Netwerkcamera, Blu-ray disc 



Muziekclip 

De iPod shuffle is van een stick in 
een dip veranderd. 

Apples nieuwste iPod-variant is een lief ding. 
Net als bij de iPad nano is de buitenkant van 
geborsteld aluminium. De voorkant is met 27 
mm x 42 mm maar net groot genoeg voor de 
navigatiering. 

Met het clipmechanisme kun jede shuffle mak- 
kelijk aan je kteding vastmaken, waardoor het 
een perfects begeleider vaor joggers zou zijn, 
ware het niet dat het kleinood niet waterdicht 
is. Het is sowieso zonde om het apparaatje aan 
de meest barre weersomstandigheden bloot 
te steflea 

De enige aansluiting is een 33 mm jackplug, 
waarmee de koptelefoon wordt aangesloten. 
Die aansluiting wordt ook gebruikt voor het 
overzetten van bestanden via de meege- 
leverde docking-station. Ten slotte wordt 
daarmee ook de geintegreerde accu van de 
shuffle opgeladen. Zonder het dock kun je 
niets, want de shuffle kan hefaas niet meer als 
usb-stick werken zoals de vorige versieJe kunt 
de shuffle net als voorheen gebruiken om de 
nummers op volgorde of juist wiltekeurig af te 
spelen. 

Qua geluid kan de shuffle echter niet overtui- 
gen.ln een directs vergelijking met Apple's iPod 
nano komt het geluid wat droog en blikkerig 
uit de meegeleverde koptelefoon. Boven d Een 
ontbreekt een mogeiijkheid die wel in andere 
nieuwe iPods zit, namelijk om (iive-Jopnamen 
In elkaar te laten overlopen,dus zonder een gat 
van 2 seconden na elk nummer. 

Via iTunes 7.0.2 kun je de speler met een druk 
op de knop voorzien van een wilfekeurige 
muziekselectie. Natuurlijk kun je albums ook 
hand mat ig naar de shuffle kopieren, maar 
omdat er geen mappennavigatie op zit vedies 
je bij ongeveer 10 afbums al het overzicht Dat 
gebrek aan controls hoort natuurlijk wel een 
beetje bij het uitgangspunt van de shuffle. 


iPod shuffle 


Mp3-speler met flashgelieugen 

Producent Apple, www.spple.nl 

Geheugen flash, 1GB 

Uitmstfng USB-dock. koptelefoon 

Audioformaten MP3.AA0 

Werktp 6u 

Vef vorming / dynamiek 0,2 % / 82.2 tf B(s) 

Pnjs €79 


Videobewaker 

De netwerkcamera 212 PTZ van Axis 
zwenkt en zoomt digitaal Daardoor 
zou hij een stuk ianger mee moeten 
gaan dan concurrerende modellen met 
een motor, 

De camera is geschikt voor montage aan het 
plafond of aan de muun Je kunt de camera 
echter a I lee n binnenshuis gebruiken, omdat de 
behuizing niet waterbestendig is en niet stabiel 
genoeg om weer, wind en regen te trotseren. 
Kleine kunststofdeeltjes zoals de weerhaakjes 
op de lensring breken snel af als je niet oplet 

De camera geeft het bee Id door via een 
interne http-server en een ActiveX-control Er 
is ook een Java-applet voor het beheer, maar 
om beeld te krijgen is JavaScript voldoende. 
Tijdens de installs tie vraagt de camera om een 
wachtwoord dat je zelf in kunt stellen. De au- 
thenticatie kan voor het kijken worden uitge- 
schakeld. De camera zwenkt en zoomt zonder 
bewegende delen door van het 3-meg a pixel 
grote beeld slechts 640 x 480 pixels weer te 
geven. Het objectief heeft een grote kijkhoek 
van 140 graden, Het diafragma is ingesteld op 
2,7 mm,de focus is vast Het is niet mogelijk dat 
twee kijkers verschillende beelden bekijken:als 
de ene kijker een beweging maakt draait het 
beeld van de andere kijker mee. 

De camera geeft bewegende beeiden weer 
als Motion-jpeg's of mpeg-4-stream. De camera 
kan op vaste tijden of door het detecteren van 
beweging of geluid geattiveerd worden en 
stuurt dan,afhankelijk van de jpeg-compressie, 
twee tot meer dan 20 beelden per seconde 
naar een ftp-server Er kan dan ook automatisch 
een e-mail naar de elgenaar gestuurd worden. 
Ook heeft het apparaat in- en uitgangen waar 
je extra apparaten op kunt aansluiten, zoals ex- 
teme relais m se n so ren. Camera posities zijn als 
presets te definieren en kunnen elkaar in een 
reeks opvolgen. 

De camera kan ook seriefoto's maken. Tot 
vijf foto's per seconde zijn deze van prima kwa- 
litdt, Bij snellere series vertonen de beelden ar- 
tefacten en worden contouren wazig. Jammer 
dat de camera geen fbto's met 3 megapixels 
kan maken. 



Produced Axis, www.axb.wm 

Systeemefsen Webbrowsw, ActiveX of Ja- 

vakipt/Java 

Advlttprijs €550 



Opslaggigant 

Sony's dubbellaagse Blu-ray disc kan 
bijna 50 GB op een plastic schijfje 
kwijt. 

Op de eenmalig beschrijfbare BD-R DL (ook 
wel BD-R5Q genoemd), kun je 45,11 GB aan 
gegevens kwijt. De schijven worden niet door 
Sony geproduceerd, maar door Matsushita (Pa¬ 
nasonic), zoals blijkt uit de fabrtkantcode 'MEI 
(001)1 De schijf is compatibei met alle Blu ray- 
fa rand ers die op dit moment verkrijgbaar zijn, 
met uitzondering van de Pioneer BDR-101A. 
Bij onze test hebben we de Sony BWU-100A 
gebruikt, die qua constructie gelijk is aan de 
Panasonic 5W 5582 en de Plextor PX-B90QA. 

Hoe wel de brander en de schijf van be¬ 
zel fde producent komen, kon de drive de disc 
alleen op enkelvoudige snelheid beschrijven 
(4,5 MB/s). Het branden duurde daardoor in 
zijn totaliteit 3:19:54 uur. Eigenlijk zou de schijf 
een dubbele brandsnelheid moeten hebben, 
dan zou het branden ongeveer 100 minuten 
moeten duren. 

De schijf heeft twee datalagen. De eerste 
bestaat uit een semi-transparante refiexielaag 
en ligt slechts 75 pm onder het oppervlak, 
De tweede ligt daar 25 pm onder, Een harde 
beschermingslaag moet krassen en beschadi- 
gingen tijdens dagelijks gebmik voorkomen. 

De signaalkwaliteit (gemeten met CATS 
B6Q0 BD-R Pro) op de onderste laag was erg 
goed,de jitter bleef met maximaal 7,7 procent 
duidelijk onder de gespecificeerde grens van 
8,5 procent. Op de bovenste laag lag de jitter 
met 9,3 procent echter beduidend boven de 
voor die laag gespecificeerde waarde van 63 
procent. De maxi male lengte van de burst-er¬ 
rors was 791 respectievelijk 669 bytes, wat iets 
boven de specificatie van 600 bytes ligt. Ran¬ 
dom-errors (RSER1 Ok) komen echter veel vaker 
voor: de gespecificeerde maximale waarde 
van 2 x 10' 4 werd met het vier- tot zesvoudige 
overschreden, Al met al komt de schijf op een 
c't-kwaliteitsindex van -28 (beoordeling ©©). 
Dat ligt weliswaar ver buiten de specificatie, 
maar de meeste Blu-ray drives zullen daar 
geen grote problemen mee hebben omdat 
het geen onherstelbare fouten opleverde. 


Sony BD-R DL(BD-R50) 


Blu-ray schijf 

Pnoducent Sony www.sony.nl 

Fabrifcant Matsushita 

Straaiprijs 50 
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Domeinnamen | E-mail | Website builder | Blog | Webhosting [ BackupControl [ Profi Tools | Software 


Prettige hosting & u**, 
een gratis nieuw jaar! 




STRATO's special voor de feestdagen 


Denk met de feestdagen ook eens aan jezelf S STRATO heeft een bijzonder cadeau 
voor jou: hoogwaardige hosting t jaar gratis. Profiteer dus een heel jaar lang gratis van 
STRATO's all-inclusive webhostingpakketten - voor beginners, gevorderde gebruikers en 
professionals. Nu met een bijzonder feature om je foto's van de feestdagen met tedereen 
te delen: het supergemakkelijk in te richten fotoalbum voor jouw website! 

Begin nu en bespaar tot €107! Wees er op tijd bij, de actie is slechts tot 31,12,2006 geldig! 


De basiselementen woor jouw website - 
all-inclusive zonder bijkomende kosten! 


► tot 2 domeinen naar keuze 

(.til, .com, ,eu, ,org, .net, .info, .biz) 

► e~mai (accounts (POP3HMAP) ind. webmail 

► STRATO sitebuilder en STRATO blog 

► NIEUW: STRATO fotoalbum 

► Webspace, traffic en meer! 


S teun 


STRATO 


STRATO 


Aantal gratis domeinnamen 
<.nL .eu, .com, .net, ,org, .info, «b*z) 

1 

2 

Opslagcapaciteit / Dataverkeer per maand 
Classical FTP-toegang en NIEUW: WebFTP 

100 MB /10 GB 

Ja 

1.000 MB/50 GB 

Ja 

Design features 

Live Pages homepage bouwkit 

Ja 

Ja 

Nieuw: STRATO Blog 

Ja 

Ja 

NIEUW: STRATO fotoalbum 

Ja 

Ja 

E-mail features 

E-malt accounts (POP 3 & IMAP) 

55 

500 

STRATO Comm u n icato r We b ma i 1) 

Ja 1 

Ja 

Antivirus & AntlSpam 

Ja 

Ja 

Professicmele features 

PHP 5, PHP 4, PHP 3, SSI & Perl 

- 

Ja 

Python, Ruby 

- 

Ja 

Cron jobs 

- 

Ja 

MySQL 4.0 databases met MySQL Backup 

- 

3 

SSL encrypt!e 

- 

Ja 

Service & Support 


WOAfEPAQe 
contact 

\ \\ \ 

>- 

\ \ \> m 


Gratis klantensupport (telefomsch en per mail) 
30 Dagen Niet Goed Geld Terug 


Kpr?t-5pr«gl;miiurnale'<:oiiyfl<.tikiUi Mnwandfli 
12 miaflderi gratis bij vnortilTljclallng vj.ri de majtuteijkse 
bc-dr^u itasyWeb: 2,95 €, AztvaircrdWfch: 3,95 €} 
vwr Hniundert. 


1 jaar 
GRATIS! 


^.._J 

1 jaar 


STRATO Quality AJIrance: 

NetApp 


Topvoordeien van STRATO op een rijtje: 

O All-inclusive pakketten zonder verborgen 
kosten 

0 Gratis klantensupport - ook telefonisch 
O Eigen TUV-gecertificeerde datacentre 

STRATO 

The European Webhoster 


FOMfIi£H At 


tmi tutm 


00800 800 700 70 (gratis) www.strato.nl 
































Testbank [ Documentscanners 


Peter Nonhoff-Arps 


Papier hier 


Twee betaalbare documentscanners voor op het bureau 

Nog niet zo lang geleden waren documentscanners met een automatische 
documentinvoer nog onbetaalbaar Tegenwoordig kun je dit soort scanners voor 
zo'n vijfhonderd euro kopen. We onderwerpen twee exemplaren aan een test. 


O m al je papieren documenten om te zet~ 
ten naar een dtgrtaal formaat heb je een 
goed werkend DMS (Document Ma¬ 
nagement Systeem) nodig waarmee je de do¬ 
cumenten kunt beheren. Daamaast heb je een 
documentscanner nodig die je oude archieven 
en recente paperassen kan dtgrtaliseren. In dit 
artikel werpen we een blik op de DR-12IOC van 
Canon en de Scan Snap S5Q0 van Fujitsu, 
Canon's automatische documentinvoer biedt 
plaats aan 35 pagina's, bij Fujitsu passen er vijfttg 
pagina's in. De Fujitsu ScanSnap S500 kan dub- 
belzjjdige documenten in ££n keer digitaliserem 
De scantijd wordt hierbij nauwelijks tanger ten 
opzichte van een enkelzijdige scan. 

Beide scanners In onze test heb ben een 
maximale resoiutte van 600 dpi. Onze met in gen 
bevestigden de waarden die door de fabrikant 
waren opgegeven. De apparaten halen bij het 
natuurgetrouw reproduceren van de kleuren 
slechts de kwaliteit van een goedkope flatbed' 
scanner, maar dat is nog steeds meer dan ge- 
noeg voor kantoorwerk. De scans van de Canon 
gaven een kille indruk en huldskleuren werden 
bovendien te roze. De ScanSnap 5500 produ- 
ceert echter overdreven verzadigde kleuren en 
te weinig diepte. 

Fujitsu gebruikt geen standaarden zoals 
Twain of 1515 (Image and Scanner Interface Spe¬ 
cification) en levert alleen drivers voor de eigen 
software. Hierdoor kun je de S500 niet vanuit 
een ander DMS bedienen. Anderzijds kun je 
met de bijgevoegde Fujitsu documentsoftware 
ScanSnap Organizer andere toepassingen 
zoals een e-maiiprogramma aansturen om in- 
gescande bestanden te verwerken. De scanner 
van Canon levert een Twain-driver en een extra 
ISIS-driver mee. Standaard pc-software zoals 
Paperport, Presto! pagemanager of Photoshop 
maakt gebruik van de TWAIN-driver, ISIS-stuur- 
programmes zul je meestal terugvinden bij de 
grote productiescanners. 



Canon DR-1210C 


Dm de maximale snelheid van de scanners te 
bepalen hebben we ze tel kens 20 A4-pagina's 
laten digitafiseren en die a Is doorzoekbaar PDF- 
document laten opslaan. Beide apparaten zijn 
voorzien van een USB-poort om de scanner op 
de pc aan te sluiten. Bij de DR-1210C van Canon 
zou een extra netwerkaan slutting niet misstaan. 
Er kunnen maximaal 50 scanopdrachten direct 
op het apparaat worden 
aangeroepen en gestart 
Een poging om de 
scanner samen met een 
USB LANadapter (de 
Hi-Speed USB 802.11 g 
Wireless Device Server 
van Silex) te gebruiken 
lukte maar ten dele. Via 
het netwerk kon alleen 
het fl a t hedged ee! te 

worden aangesprokea 
Bij gebruik van de 
Automatic Document 
Feeder (ADF) meldde de 
software na de laatste 
gescande pagina een 
papieropstopping (die 
er niet was) en brak de 
opdracht af. De functie- 
toetsen reageerden ook 
niet meer. 

Canon DR-1210C 


De DR-121OC van Canon 
is ondanks de ingebouw- 
de ADF in de deksel toch 
behoorlijk compact en 
elegant Naast de drie 
sneltoetsen voor het 
printen en versturen van 
bestanden en e-mail zijn 
er nog andere knoppen, 
waarmee je met behulp 
van de e^nregeiige LC- 
dispfay (met veriichte 
achtergrond) een van 
50 andere mogelijke 
scanopdrachten kunt 
seiecteren. 

Voor elke opdracht 
kun je afzonderlijk 
staneigenscbappen 
en de relevante details 
zoals printer!nstellingen, 
paden, e-mailadressen 
en bestandstypen insteh 


ten. In de geprinte scannerdocumentatie staat 
niets over het instellen van de toetsen voor de 
batchopdrachten.daarvoor moet je bij de hand¬ 
led ing van Captu rePerfect 3.0 zijn die op de cd 
staat. Het hulpprogramma voor de batchop- 
drachten heeft geen eigen handleiding. 

De scanmodule valt vergeleken met andere 
flatbedmodellen nogal sober ult. Het stuurpro 
gramma geeft je behalve de norma le scan modi 
(zwart-wit, grijstrappen, kleur) wdiswaar de 
beschikking over twee extra modi (tekstverbe- 
tering enfoutdiffusiej^aar voor de beliohtings- 
correctie zijn er alleen helderheid-, contrast- en 
gamma regelaars roegevoegdln het utlgebreide 
menu bevindt zich nog een instellingsoptie 


Documentscanners vanaf € 500 


Fabritant 

Canon 

Fujitsu 

Model 

WM21QC 

ScanSnap S500 

Web 

www,canon.nl 

wwwMfujfcu.com 

Technische gegevens 



to.opikhe resole Lie 

600 dpi x 60C dpi 

600 dpi x 600 dpi 

Kleurdiepie (hi] 

24 bit 

24 bit 

GeluWsmetlng (soneGF) 

5,9 

4,4 

Interfax 

USB 2.0 

USB 2.0 

to documeruformaat (H x Y) 

21,6 cm x 35,6 cm 

21,6 cmx 35,6 cm 

Mln.docuperubreedte bij ADF 

R&tm 

5,8 cm 

to.snethridbijADf 

12 pagina Vmin (30Q dpi} 

18 pagina Vminuui 

Capariteit documentvak 

15 pagina's 

SO pagina's 

DuplBt-eenheid 

- 

y 

Funoletoetsen 

kopie r OCR, e-mail, vrij in le Mellon 

toepassing 

Hetschakelaar / stroormpaar- 

VU (12,36,60 min i 

y (y (1 min.) 

funofe 



TransporrbeveiNgi ng 

HHVHHHHHIi 


Grosue (d x b x h) 

38 cm x 47,1 cm x 16,5 on 

15,7 cmx 28,4 cmx 15^ cm 

Gcwicht 

6.1 kg 

2,7 kg 

Meegeleverde drivers Windows 

Windows 98 / ME / 2000 / XP 

Window 2000 ZAP 

Driven; Twa in- i ISIS-comparable 

fy 


Meegeteverde drivers Mat 

- 

- 

Sea ns oft ware 



Software 

CapturePeriect 3.0 

ScanSnap Organizer 

Scanmorfl (extern) 

KJeur 24 bit / gnjstrappen 8 bit 

Kleur 24 bit / grijsirappcn 8 


/ rwartwit / tebitcTTKlfe/ 

bir/zwart-wir 


fmitdrffusie 


Multiple dia's Z baisdiscan 


-iy 

Handmatrgeinstellingen 

Helderheid, contrast 

Compressierate 

Drempelwaarde 


- 

Zoom / preview 



Reset naar standaardwaarden 

v/ 


filterfunaits 

Versdverpen (continu),vervM- 

aulurnalrsdi draaienjcge 


mlngscorreclie 

pagina's verwijderen 

Kleurbeheer 

_ 

— 

Meegeleverd 



Hardware 

USA-fcabel r stroomMbel, losse 

USS-kabd, stroomkabd, tosse 


adapter 

adapter 

Software 

CapluroPerfotl 3.0. OmniPage 5E 

ScanSnap Organizer, Abbyy, 


v4.Q, Adobe Acrobat 7.0 Standard 

FineReader for ScanSnap 2.0, 


Presto! BizCard 5 Sf 

Adobe Acrobat 7,0 Standard, 



CardMindervZO 

Handbook goprint / op cdrorn 

y ly (101 paginas PDF) 

y iy (270 pagina's PDF) 

Bemudding 



Gebruik 


® 

Uitrmting 


© 

SneJbrid 

© 

O 

Sctarpte en resolute 

® 

© 

Diduheid dunkere kleuren 

© 

© 

Rttis 

® 

© 

Kleureditheid 

O 

o 

Geluldsmeting 

O 

O 

Fabriobgarantie 

2jaar(bfing-in) 

2 jaar (inruiEservke) 

Sfraatprijs 

€520 

€500 


©© j&er goed © goed Q voldoende © siedit ©© zwr stecta aanwezig - mi aanwezig 
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voor de scherpte. Voor norma le documenten is 
dat voldoende, maar voor het digitaliseren van 
foto's is dat niet genoeg. 

De DR1210C heeft problemen met dikkere 
papjer$oorten,die zorgen er voor dat het papier 
telkens vast komt te zitten. Daamaast kun je in 
het configuratiescherm aangeven wanneer het 
apparaat de scannerlamp m de stand-by modus 
moetzetten. 

Fujitsu ScanSnap 5500 

De ScanSnap van Fujitsu heeft een duplex-unit. 
Als je het apparaat in elkaar kfapt, is het een 
klein, goed beschermd doosje dat nauwelijks 
ruimte in beslag neemt.De ScanSnap 500 gaat 
automatisch aan als hij wordt opengeklapt en 
kan dan meteen gebruikt worden. 

Met de ScanSnap Organizer is het apparaat 
eenvoudrg te bedienen. De scans kunnen al- 
leen met de scantoets op het apparaat gestart 
worden. De instellingen in de organizer bepalen 
welke actie er wordt uitgevoerd Je kunt hier pro 
fielen voor een groot aantal verschillende taken 
aanmakea 2o kunnen er samen met de scan 
verschillende toepassingen worden opgestart, 
waar de stand ata vervolgens naartoe worden 
gekopieerd. Maar voor taken zoals het versturen 
van e-mail of printen moet je nog steeds extra 
handelingen in de organizer uitvoeren. 

De scan instellingen worden overzichtelijk 
weergegeven en spreken voor zich.De resoiutte 
stel je niet in via getallen maar door middel van 
de keuzemogelijkheden 'Normal Mode', 'Better 


Mode’. Best Mode' en 'Excellent Mode' (150,200, 
300,600 dpi). Btj het bestandstype heb je alleen 
de keuze tussen PDF (met en zonder OCR) en 
JPEG. De software kan de scan mod us (zwart- 
wit of kleur) naar wens automatisch selecteren. 
De gebruiker kan van tevoren de sterkte van 
de compressie aangeven en daamnee de be 
standsgrootte bepalen. Dat is ook nodig, omdat 
een 20 pagina's telle nd PDF-bestand met de 
standaardinstellingen (300 dpi in kleur) al meer 
dan 10 MB in beslag neemt 

Het apparaat werkt zonder problemen met 
allerlei soorten documenten van verschillende 
groottes. Voor bijzonder dunne, verkreukelde of 
kwetsbare documenten besehikt de ScanSnap 
S500 over een zogenaamde Carrier Sheet'. Deze 
Carrier Sheet bestaat uit twee doorzichtige pa- 
gina's die aan een kant aan elkaar zijn bevestigd 
en waar je het document tussen kunt leggen. 

Als je het document doormidden vouwt is 
het met de Carrier Sheet mogelijk om docu¬ 
menten op A3-formaat te scannen. De software 
voegt vervolgens bdde pagina's weer samen 
tot een document. Documenten metafwijkende 
formaten worden automatisch door de software 
herkend en correct opgeslagen, 

Condusie 

Spedale documentscanners helpen je de stapel 
papier op je bureau kleinerte maken.Dankzij de 
automatische documentinvoer verwerken ze 
een reeks documenten een stuk sneller dan nor- 
male fiatbedscanners. Je zult pas echt profiteren 



van deze scanners als ze goed rn een bestaand 
systeem geintegreerd worden. 

Bij de eenvoudig te bedienen en flexibel in- 
zetbare ScanSnap 5500 van Fujitsu moet je het 
ontbreken van een standaard stuurprogramma 
voor Twain of ISIS op de koop toe nemea De 
DR-1210C van Canon is een goed afternatief 
voor pure ADF-scanners, Hij ondersteunt veel 
verschillende scanopdrachten en kan dat zelfs 
geheel zelfstandig. Het zou mooier geweest zijn 
als het apparaat een netwerkaansluiting had of 
in ieder gevai via een USB LAM-adapter aange- 
stuurd zou kunnen worden. 


Literatuurlijst 

[1] Peter Nonhoff-Arps, Scanners doorgelicht, drie 
gunstig geprijsde fiatbedscanners met trans- 
parantunit, c't 2005/0708, p,l 14 dt 
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De perfects oplossing voor besturing of* 
Geschikt voor alle omstandigheden: fanli 


itica. in een stijlvoile behuizing 

Tactie^gekoetd leverbaar, 


Diverse maatvoefingen (8.4”, 10.4', 12,1" en 15*) , 

VIA Eden CPU’’2.5" hdd, compact flash. LAN. USB, RS232 
Touchscreen als optie leverbaar 
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Manfred Bertuch 


Snellejongen 

Nvidia's GeForce 8800 GTX 
met Direct3D 10 



(Viet behoorlijk wat 
reken kracht, een snelle 
geheugeninterface en Direct3D 10 
moet Nvidia's nieuwe vlaggenschip de 
concurrence de stuipen op het lijf jagen. 
Maar hoe groot is de voorsprong op ATI en 
de eigen voorloper nou echt? 


M eteen bij de introductie 
van de GeForce 8800 
GTX en de GeForce 
8800 GTS lagen er a I een aan- 
tat kaarten met deze nieuwste 
generatie van Nvidia's grafische 
chips in de win keis. Anders dan 
vroeger was deze eerste levering 
nu niet meteen uitverkoeht - je 
kon de nieuwe modellen dagen 
later nog steeds kopen voor 
forse prijzen van zo F n 700 euro 
voor de GTX en 500 a 550 euro 
voor de afgeslankte GTS. 

Voor de eerste chipgeneratie 
van DirectX 10 schieten super- 
fatieven tekort Met 681 miljoen 
transistors vestigt de 8800 GTX 
een nieuw record - het voor- 
malige vlaggenschip 7900 GTX 
moest het nog stellen met 278 
miljoen transistors. Net als zijn 
voorganger bouwt de nteuwko- 
mer een beeid op met behulp 
van 32 shader-units, maar terwijl 
de 7900 nog een vaste indeling 
in 8 vertex-shaders en 24 pixel- 
shaders had, zijn de shaders bij 
de 8800 'unified'. Elke shader kan 
vertex-, pixel- en geometrische 
berekeningen uitvoeren. De chip 
kan zich zo beter a an de applica- 
ties aanpassen dan bij een vaste 
verdeling, waardoor je een be- 
tere onderlinge verdeling tussen 
de rekenunits krijgt. Neem daar- 
blj nog een kloksnelheid van 


1,35 GHz voor de shader-core en 
575 MHz voor de andere units, 
768 MB op 900 MHz geklokt 
GDDFB-geheugen en sommige 
games zullen ineens twee keer 
zosnel lopen. 

Nvidia gebruikte de extra 
transistors daarnaast om de 
busbreedte van de geheugen¬ 
interface uit te breiden van 256 
naar 384 bits; daarnaast werden 
ook de rastereenheden (ROP 
- Raster Operation Unit) sterk 
opgevoerd De ROP's berekenen 
onder andere de mengkleuren 
voor anti-aliasing en zijn bij de 
GeForce 8800 duidelijk krachtl- 
ger dan bij de vorige generatie. 
Om bijvoorbeeld een viervou¬ 
dige anti-aliasing te berekenen 
is nu nog maar ££n kloktik per 
pixel nodig, terwijl de GeForce 
7900 twee kloktikken nodig 
heeft. De ROP's kunnen met 
name ook kleurwaarden in 
16-bits floating-point formaat 
(FP16) mengen en zo - net als 
de Radeon XI000-chips - anti¬ 
aliasing combineren met High 
Dynamic Range Rendering. Door 
de hoge reserves implementeer- 
de Nvidia zelfs een achtvoudige 
anti-aliasing (8xQ) en stopte er 
nog eens drie extra modi (Co¬ 
verage Anti-aliasing met 8x 
en 16x, en 16xQ) in waarbij de 
fra me rates minder snel afnamen 


door de data comp re ssie. Daar- 
door werd een 16-voudige anti¬ 
aliasing bereikt. 

Het 8-voudige Coverage 
Sampled Anti-aliasing (8x) slaat 
slechts 4 subpixels op. Het is dus 
ongeveer even snel als een vier- 
voudige anti-aliasing maar haalt 
in de meeste gevallen wel de 
kwaliteit van achtvoudige anti¬ 
aliasing (BxQ). Het proces heeft 
alleen wat meer moeite met ho- 
rizontale ran den en dunne lijnen, 
waardoor het beeid daarbij meer 
lijkt op dat van viervoudige anti¬ 
aliasing. Daarnaast kan het ook 
geen schaduwen en uiterst fijne 
objecten verwerken die van 
transparante texturen afkomstig 
zijn (bijvoorbeeld draadgaas en 
gebladerte}. De 16x-modus in¬ 
vert meer kwaliteit dan 8x, maar 
valt op kritieke punten terug 
naar de kwaliteit van viervou¬ 
dige anti-aliasing. Ook de 16xQ- 
modus die acht subpixels ge- 
bruikt, doet het soms niet beter 
dan de viervoudige anti-aliasing, 
maar kwalitatief is het nog altijd 
beter dan de echte achtvoudige 
anti-aliasing (8xQ). 

Nvidia heeft daarnaast ook 
op andere gebieden aan de ver- 
betering van de beeldkwaliteit 
gewerkt. Bij anisotrope filtering 
schommelde de beeldkwaliteit 
altijd vrij sterk onder invloed van 
de hoek van het vlak waarop de 
textures weergeven moesten 
worden. Het beeid was prima 
bij horizontal vlak ken, vlak ken 
met een hoek van 45 graden en 
bij vertical wanden. Bij andere 
hoeken werden de texturen dui¬ 
delijk vager, wat bijvoorbeeld 
bij flight-simulators behoorlijk 
storend was als je bochten wilde 
maken, De hoek speeJt nu bij de 
beeldkwaliteit zelfs in de stan- 
daardmodus geen rol meer; je 
hoeft zelfs de driverinstellingen 
niet aan te passen. Bij de drivers 
van de Radeon XI000-chips 
moet je het hoogwaardige filter 

- aangeduid met'Area-AF'- nog 
wel handmatig inschakeien. 

De video-engine PureVideo 
van de GeForce 8800 moet de 
3:2-pulldown voor VC-1- en 
H.264-gecodeerde films ver- 
beteren en voor een vloeiend 
beeid zorgen. Alle modellen uit 
de 8000-serie ondersteunen 
bovendien de HDCP-encryptie 
op de DVI-uitgang die je nodig 
hebt voor de digitale weergave 
van HD-DVD- en 8iu-ray-films 

- bij de voorlopers konden de 
producenten nog beslissen of ze 
die inbouwden. De 8800-chips 


kunnen niet meer gebruikt wor¬ 
den voor AGP-kaarten. Hetzelfde 
geldt voor de 8000-versies uit 
de midden- en lagere klasse die 
komend voorjaar worden ver- 
wacht, 

Omdat er momenteel nog 
geen Direct3D 10-drivers en 
-games zijn, kun je de GeForce 
8800 voorlopig alleen nog ge- 
bruiken met DirectX 9-games. 
Specialiteiten als de nieuwe geo- 
metrie-shader zitten nog in de 
wachtkamer. Voorlopig kunnen 
we de nieuwe chips dus alleen 
met de nieuwe anti-aliasingop- 
ties maximaal belasten. 

Testresultaten 

Voor het testen van de GeForce 
8800 GTX gebruikten we een zware 
computer met een lnteFP965-chip- 
set, een Core 2 Duo met 2,66 GHz 
en twee kernen. Games als Obli¬ 
vion en F.E.A.R. profiteren daar al 
van. Als test-videokaart hadden we 
een 8800 GTX van EVGA. Alle 8800- 
kaarten die je nu in de winkel kunt 
kopen zien er hetzelfde uit, De ver- 
schillen zitten in de documentatie 
en accessoires. We verwachten de 
eerste versies die door de produ^ 
centen van video kaarten zeif ge- 
maakt zijn pas over een tijdje. 

Om de invloed op de per¬ 
formance van de verschillende 
anti aliasingopties te bepalen, 
gebruikten we de shooter Prey 
die vanwege de weinige Al- en 
physies-effecten nauwelijks door 
de cpu beinvfoed wordt. Door te 
kiezen voor een resolutie van 1920 
x 1440 bee Id punten zorgden we 
ervoor dat de cpu niet de battle 
neck werd. Bovendien hebben we 
de transparantie-anti-aliasing nog 
op het hoogste kwaliteitsniveau 
(supersampling) gezet. Voor vier¬ 
voudige anti-aliasing gebruikte 
de GeForce 8800 GTX onder deze 
omstandigheden 25 procent van 
zijn vermogen; bij de GeForce 
7900 GTX was dit ca. 28 procent 
Bij achtvoudige anti-aliasing werd 
de 8800-kaart voor 49 procent be- 
last Met de vermogen besparende 
coverage-anti-aliasing (8x) werd 
iets minder gebruikt (47 procent), 
Bij 16-voudige anti-aliasing werd 
er bij de 8800 48 procent gebruikt 
en bij de 16xQ-modus was dat 77 
procent, 

Deze resultaten Itjken op het 
eerste gezicht misschten wattegen 
te vallen, maar door de hoge be- 
ginwaarde van 83 fps - 77 procent 
hoger dan bij de GeForce 7900 
GTX (47 fps) - kun je met de 8800 
chip ook in 16x-modus nog spelen 
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met 43 fps. Pas met 16xQ daalt de 
waarde met 17 fps naar een hape- 
rend niveau, Deze hoogst haalbare 
modus is dus alleen te gebruiken 
bij een maximale resolutie van 
1280x1024, 

Verge!eken met oudere versies 
sehommelt de voorsprong van de 
GeForce 8SOOGTX in andere games 
afhankelijk van de invloed van de 
cpu In REAR. haalt de 8800 zelfs 
85 tot 97 procent meer fps. Dat kan 
overigens ook liggen aan het feit 
dat de 8800 de zachte schaduwen 
uit de game sneller kan berekenen. 

In Call of Duty 2 doet de 8800 
het 50 tot 67 procent beter en bij 
Oblivion loopt de voorsprong zelfs 
op naar 73 procent. Bij dit laatste 
spel moet je overigens ook een 
hogere resolutie insteilen (1920 x 


1440), Door de hoge reserves haalt 
Nvidia's paradepaardje ook bij de 
resolutie van 1920 X 1440 met 
HDR en viervoudige anti-aliasing 
nog een goede waarde van 41 fps; 
de GeForce 7900 GTX komt hier 
niet verderdan een onacceptabele 
18 fps. 

AH's Radeon XI950 XTX met 
geactiveerde Area-AF voor aniso- 
trope filtering zit op vrijwel hetzelf- 
de niveau a Is de GeForce 7900 GTX 
en kan dus ook niet tippen aan de 
8800. 

Praktijk 

De ventilator van de GeForce 
8800 GTX draalde bij 2D-toepas- 
stngen met ca, 1400 omwentelin- 
gen per minuut en deze hoor je 


Tunnelvisie: buiten een hoek 
van 45 graden gebruiken 
de GeForce 7000-chips al 
drcht bij de kijker texturen 
met een I age re resolutie 
(in kleurweergegeven), De 
GeForce 8800 (rechts) werkt 
daarentegen onafhankelijk van 
de hoek. 


dan amper. Bij 3D-toepassingen 
en bij een omgevmgstempera- 
tuur van 39 U C neemt het aantal 
omwentelingen toe tot zo'n 
1750 en maakt de fan niet veel 
meer lawaaL Fiet koelefement 
voert slechts een klein deel van 
de warmte af via de slotplaat; de 
grafische kaart wordt behoorlijk 
warm en een groat ded van de 
warmte blijft hangen in de cpu- 
behuizing. We raden je dus wel 
aan een goed geventileerde be- 
huizing te gebruiken. 

Bij de Canyon-Flight van 
3DMark 06 maten we bij maxi¬ 
male anti-aliasing een stroom- 
verbruik van ca. 125 watt. Vol- 
gens Nvidia kan de kaart bij 
bepaalde games maximaal 145 
watt verbruiken; in theorie zou 
bet maximaal 180 watt kunnen 
zijn. 

De kwaliteit van de analoge 
uitgangssignalen van de 8800 
GTX is niet beter of slechter dan 
die van de grafische kaarten die 
de laatste tljd getest zijn; met 
een refresh rate van 85 Hz en een 
resolutie van 1280 x 1024 beeld- 
punten is de beeldscherpte nog 
goed. Bij 1600 x 1200 beeldpun- 


ten kunnen we die echter nog 
hooguit voldoende noemen. De 
scherpte is in deze modus nau- 
welijks voldoende als je er per¬ 
manent mee moet werken. Nvidia 
heeft de uitgangstrappen (twee 
RAMDACs, twee duaHink-TMDS- 
transmitters) en de SLFaansiui- 
tingen naar een extra l/Ochip 
(NVIO) verplaatst, maar beknib- 
belt nog steeds op de kwaliteit 
van de u itga ngsfilters voor ana¬ 
loge signalen. 

Van de PureVideo-engine 
merk je in combinatie met driver 
97,02 nog niet veeLZo ontbreken 
hier nog talrijke instelopties die je 
wel vindt op de PureVIdeo-beta- 
driver 92.91 voor de 6000- en 
7000-kaarten. Ook lijken actuele 
OEM-software-players voor de 
Blu-ray disc van Intervideo en Cy- 
berlink de nieuwe functies van de 
8800 nog niet te ondersteunen. 
In de test draatde een met VC 1 
gecodeerde Blu-ray film welis- 
waar behoorlijk vloeiend, maar 
een film in MPEG-2-formaat ver- 
toonde daarentegen nog steeds 
het bekende schokkende bee Id 
dat bij horizontal camerabewe- 
gingen werd veroorzaakt door de 
3:2 pulldown. 

Conclusie 

Nvidia beheerst met de 8800- 
modellen anti-aliasing in combi¬ 
natie met HDR en het anisotrope 
filter werkt nu onder elke hoek. 
Ook de display-pipeline werkt 
met een TO-bits kleurresolutie, 
wat vooral een voordeel is bij 
professionele programma's voor 
beeld- en videobewerking. Met 
8- en 16-voudige anti-aliasing 
kan de 8800-chip de trapeffec- 
ten op schuine kanten nog beter 
gladstrijkeaterwijf Radeon-chips 
tot nu toe niet verder komen dan 
een 6-voudige anti-aliasing. 

Bij de performance heeft 
Nvidia ook een grote stap voor- 
waarts gemaakt, Om iets te mer- 
ken van de rekenkracht van de 
videokaarten in actuele games, 
heb je naast een snelle proces¬ 
sor ook hoge schermresoluties 
nodig met geactiveerde anti-ali¬ 
asing. Hoe de GeForce 8800 GTX 
op DirectTD 10-games reageert, 
zal pas het komende voorjaar 
blijken als dit soort games uit- 
komen. Tot die tijd kun je naast 
de goedkopere versies uit de 
middenklasse van de nieuwe 
Nvidia-chips ook de eerste 
DirectSD 10-chip (R600) van ATI 
in de schappen vinden. & 


Game perform a nee in DirectX 9- en OpenGL-games 


Grafiwhe kaart Chip-/geheui|«nkl&k F.E.A.R.prestatletest Call of Duty 2 , Oblivion, Leyawiin Prey, Solutions 

[MHz] Demolition 

fcwptPr > |fps] beter > LfpjJ beter-- 

1600 k 1200; noAA / AF x 16; Oblivion: zonder AF 

GeForce 8800 GTX 5751/900 ^^■■109 

GeForce 7900 G1X 650/800 

Radeon X1950 XTX 650/1000 ^^m4J 

1600 h 1200; TAA x 4 / AF x 16; Oblivion: zonder AA 

GeForce ssoo gtx 5751/900 mmmmmtt HMnMiib mmmmm&s 

GeForce 7900 GTX 650/800 wmmlS MMM34 W^mAS 

Radeon X1950 XTX 650/1000 mmmi.b 

1920 x 1440; noAA / Af x 16 Oblivion: 1600 k 1200 ; TAA x 4/ AF x 16 

GeForce flflOO GTX 5751/900 ^^^"65 

GeForce 7900 GTX 650/800 

Radeon X19S0 XTX 650/1000 I^Ml ^^HlO ^M*1 

1920 X 1440; TAA x4 / AF x 16 

GeForce 8800 GTX 5751/900 M37 nSBR]5 ^RI6 1 

GeForce 7900 GTX 650/800 AM 21 MIS 1 OT34 

Radeon XI950 XTX 650/1000 H 23 RBR19 MMU8 HRI38 

gemeten mei Windows XP 5P2 op Core 2 Duo 6700 (2^6 GHzUGfiK2^400,V5yn[ uit.75 HcdriverwGiK:Nv>dia 97.02 (GF 7900 GTX:91.47} ATI: 6.10: drive rtntfeflingen 
arwsooope sample-optimaSiseriTig bij Mwfa urt, AteAF {waftiafMjk van hoek} bij AH aaa sndws at defeiilt-irmdhrigmTAA:nansparart of adaptieve aTitiafesing Iwge kwaliteit, 
Mi^isocrape filtering s aiadef-coie 1350 MHz J met Bloom gemeten.omdiaT HDR met AA niet «nto?undw3rtr. 
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Kort voorgestekl | Dell-pc 



Benjamin Benz, Michael JanGen 


Anders 


Thuis-pc van Dell met 
AMD-processor 

AMD's overstap naar de 
AM2-socketen DDR2- 
ondersteuning heeft blijkbaar 
eindelijk voor acceptatie van 
de Athlon 64 bij de grote pc- 
producenten gezorgd: zoals 
blijkt uit de Dell Dimension 
E521 


D ell, de nummer een in de 
wereldwijde pe-business, 
was altijd een zeer loyale 
partner van Intel. En uitgerekend 
nu Intel met de Core 2 Duo weer 
op kop ligt in de cpu-race, be- 
wandelt Dell nieuwe wegen.Ver- 
moedelEjk komt dat niet alleen 
door de vraag van Dell-klanten 
naar AMD-pc's, ook de nieuwe 
vriendschap tussen Intel en 
Apple zou Dell kunnen hebben 
aangespoord om het blikveld te 
verbreden en voor meer onaf* 
hankelijkheid te kiezen. 

Dit betekent natuurlijk niet 
dat Dell zich nu compleet van 
Intel afkeert, Dell presenteerde 
tegelijkertijd met de Dimension 
ES21 met AMD-cpu ook de Di¬ 
mension E520 met de Core 2 
Duo van Intel - beide computers 
mtkken meer op de particuliere 
Want dan op de professional De 
E520 kwam helaas niet meer op 
tijd voor deze test bij ons bin- 
nen. 

Aan de buitenkant kun je de 
E521 met AMD Athlon 64 X2 
4200+ niet onderscheiden van 
zijn Intelbroertje, De beproefde 
midi-behuizing volgr het BTX- 
concept, waarbij de haaks op 
het moederbord geplaatste fan 
een luchtstroom van voor naar 
achter door de hele behuizing 
blaast. Daardoor heeft de Radeon 
XI300 Pro geen eigen ventilator 
nodig* Jammer genoeg laat Dell 
de snelle Gb-netwerk interface 
van de nVidia-chipset (GeForce 
6150/MCP430) links liggen en 
laat in ptaats daarvan een 100 
Mb chip van Broadcom op de 
PCI-bus de netwerkcommunica- 
tie verzorgen.Dell wilde naar het 
schijntgeen PCle-chipgebruiken 
aangezien die de enige PCIe xl- 
port zou hebben geblokkeerd. 


Behalve de legacy-interfaces a Is 
PS/2, RS-232 of de printerpoort 
heeft Dell bij de Dimension 
E521 ook de parallels IDE-ka- 
nalen weggelaten. De chipset is 
er wel f maar op het Dell-board 
ontbreekt de bijbehorende soc¬ 
ket. De dvd-brander, dvd-rom 
en de harde schijf verbruiken 
drie van de vier SATA-poorten, 
Je kunt dus nog SATA-schijf 

toevoegen, voor meer zou er in 
de kast ook geen ruimte zijn. Op 
het moederbord zit nog wel een 
aansluiting voor de prehistory 
sche floppydrive maar in de flop¬ 
py-bay heeft Dell een kaartlezer 
voor alle gebruikelijke formaten 
gestopt. Het bij Dell atlang ver- 
holpen gewaande ATA-Freeze- 
Lock-veiligheidsgat [13 staat bij 
de Dimension E521 weer open, 

De Dell-computer werkt aan- 
genaam stil. Ondanks de slechts 
0,7 sone bij een werketoze Win¬ 
dows-desktop en nauwelijks iets 
meer onder volledige belasting is 
het net geen r zeer goed\ omdat 
de dvd-speler op voile toeren 
3,2 sone geluid produceert (de 
brander 2,6 sone). Maar als je die 
zelden gebruikt of de drives met 
de tool 'CD Bremse' afremt, heb 
je aan de E521 een stille pc. 

Het st room verb ruik van rond 
65 watt onbelast is heel aardig 
en blijft daarmee nog onder dat 
van actuele systemen met Core 
2 Duo* Volledig belast verslindt 
hij ongeveer het dubbele, maar 
dan rekent hij ook aardig snel. 


Literatuur 

[11 Ha raid Bogebolz, B ultengesloten, 
Hoe beveiltgingsfuncties van ATA- 
schijven de gegevens in gevaar bren- 
gen,c't 2005/06, p. 64 


Dell Dimension E521 

Protocmt 

E)<H, www, dell.nl 


Dimension BIT 

Gtramle 

5 jaar tm-site 

Hardwareui trusting 

CPU (kern) / klok 

AMD Ath lon iA X2 4200^- (Windsor jaz GHz 

Mypemansporl/sockei 

HT1000/AM 2 

CPU-koeter (genegcld) 

120mm(v) 

Werkgeheugen (type/max) 

1GB (PC24200) / 4 GB 

Geheugenstols (vri)} 

4(2) 

Graphics (RAM [MB])/fan 

Radeon HUM Pro [256 MB)/- 

VGA/DVl/5-video/tomposiie 

1/1/1/0 

Moederbord (forrofactor) 

Dell (Micro BTX) 

Chipset/Southbridge (fan) 

Geforce 6450-/nforcc 430 MCP - 

Skrti (vrij): PCI/PCIe xl/x4/PEG 

immmw 

m 

SP2 S04C (SATA, 250 GB, 7200 tpm) 

3,5--/5^T4»ys(wO) 

1 (11/2(0) 

Optkhe drives} 

DVD-brander (TS-HS53) DVD-ROM 


[DR0M6316/97] 

ly-fbppy/Cardifteader 


TV-kaart (type) / afstandsbedktnlng 

- / Windows Media Center 

5oundhardware (type/funki) 

5TAC9227X5 (HD/7.1) 

Mttpngen 

2/4 

5P01F in/out elektrischfopt) 

-H/-M 

Hetwerkimerface (chip, type) 

1M Mbit/s (BCM4401, PCI) 

Behuizing (B x H x D) 

Miditower (1B7 mm x 410 mm x 469 mm) 

Behuizingsfan 

- 

Voedlrtg (voedlng&fan) 

305 W (1X 80 mm) 

M, achter:PS/2/R5-Z32/ ParaHelAISB (2.0)/Fi reWire 

-W-/4M/- 

AarwL voortent: U$B/Fire Wire/ Audio 

2/-/2 

Reset-toets/230V-sdiakelaar 


Meegeleverd 

Toetsenbord (draadloos) / muis (dFaadloos / opt.) 

✓ l-J/^(-/^) 

Besturrrrgs&ysteero 

Windows XP MCE 

Applkaiiosoftware 

Acrobat Reader 7 r MS Works 

DVD-player/tv-software 

Sonic CinePlayer/ - 

Driver-/Recovery td/lrandboek 

-ISIS 

Stroumverbruik 1 

Standby/desktop in rust 

4JW/67W 

Vtolledige belasting: CPU/CPU cn graphics 

136W/B1W 

FuiKtietests 

ACPI S3 / rust 


Booten USB-COROM/sM 

>/t*s 

ATA-Freeze Lock 

niei besrhermd 

Gegevenstranifer 

ySBriezen/schrijven 

26.7/27,5 MB/s 

m.mt 

IT/11 MBA 

tinui compatibiliteit met Suse Linux 10.1x64 

Sound/l AN 

snd-hda-inr<?i/b44 

PAWSATA 

-/sata-nv 

Speedstep/Hibernate 

✓ /v^ 

Audio-kwaliteit 

Weergave^uisafstand (beoordding) 

-102,9 dB(A)[©®) 

Oynamiektbeoordeling) 

-957 dB(A) (@@) 

Ververming / fr«f,befeik Ibeoordelrng) 3 

O,OOS%|0@)/O H 9dB(©) 

Opname/weergave dyn.vefvofm.fbeootdding) 

-83,3 dB(A) 0/0,026 % {©) 

Anataog multichannel 

V* 

SPDIF qul (in) 

“H 

Beonrdeling audichfewaliteil 

® 

VGA-kwaliteit 

EJhgang 1/2SXGA (UXGA) 

®iO)/G(0) 

Gduidsniveau 

Desktop in rust/HDD/brander/DVD ROM (beoordeling) 

0,7(©VU(@W.6|-)AJl-)5oiw 

Rim/volle belasting (beoot deling) 

0.71©)/0,7 (©) Son* 

Beoordeling geluidsniveau 

©' 

Prijs(ca) 

€ 1050 (+ 89 € verzendkosien) 


1 primair, dus me: ceding, HDD,dvd * Fregupmiecurve-alwijkjng 230 H i tot 15 kHz J zie teksi 
0® zeer goed 0 goed O voldoende © sledit ©© zeer sletht 

v'aarrwezig - met aarrwezsg g.o.geenopgave dt 
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Online 


Gratis betaalde software 



Beta aide software gratis en toeh 
legaal downloaden, kan dat? 
Vreemd genoeg is bet antwoord 
op deze vraag niet zondermeer 
nee, want Giveaway of the Day 
biedt elke dag een ander com¬ 
merced programma gratis ter 
download aan. 

Deze software heeft dan we I 
wat beperkingen, Zo moet je bet 
programma downloaden en in- 
stalleren op de dag dat het wordt 
aangeboden. Een dag later lukt 
dat niet meet Op de software zit 
meestal ook geen support en ook 


upgrades {zelfs betaalde) 
zijn meestal niet mogelijk. 
Commercieel gebruik is 
meestal niet toegestaam 
Op de do wn load pagina 
staat aftijd precies we Ike 
beperkingen er op te 
downloaden software zit- 
ten. 

Voor het begrip r dag' 
wordt trouwens E5T aan- 
gehouden, wat wiJ zeggen 
dat de 'download of the 
day 1 rond 8:00 uur onze tijd 
actief wordt en tot 8:00 uur de 
vo I gen de dag actief blijft Over 
het algemeen kost de software 
tussen de 20 en 50 dollar maar 
denk daarom niet dat het altrjd 
om kleine, relatief onbekende 
tools of games gaat. In het verle- 
den warden bij voor bee Id titels 
aangeboden als VkMan's Red 
Eye Remover, iPod Audio Book of 
de Frigate3 File Manager en Total 
Movie Converter van Coo I Utils, 

www.giveawayofthedayxom 


What The Fuck? 

Waar gehakt wordt 
vallen spaanders. 

Oftewel overai waar gewerkt 
wordt, worden fouten gemaakt. 
So ms zijn die fouten zo vreemd 
dat je je later nog eem afvraagt 
wat er nou in f s hemelsnaam ge- 
beurd is.Om die verbijstering uit 
te drnkken zeggen de Engel sen 
vaak 'What the fuck?!? 1 oftewel 
l WTF\ 


Curious PflV0£lcns in infpimjiwn lechnofow 

The Daily WTF is een op pro¬ 
grammers toegespitste weblog, 
waar elke dag een onaangenaam 
stuk code of een bizar verbaal uit 
de IT-wereld wordt gepubliceerd. 
De meeste verhalen gaan dus 
vooral over hoe het *niet* moet 

www.thedailywtf.com 



THE DAILY 


WTF S 


Bizarre en nuttige How-to's 


wikIHow gaat niet over het 
maken van een Wikipedia-versie, 
maar biedt de meeste uiteenlo- 
pende handleidingen in een 


'Howto'-jasje. De site bestaat 
inmiddels uit meer dan 12.000 
artikelen. Zo vind je er artikelen 
over hoe je een onbekende kat 
moet beoaderen, hoe je je 
schoonmoeder te vriend 
houdt, over het kweken 
van avocadobomen, maar 
ook over het installeren 
van Xgl op een Gentoo- 
systeem. 



www.wikihow.com 


Doe het zelf 

Make: is een magazine van 
O'Reilly Media voor slimme doe- 
het-zelvers. In het blad staan 
tal van projecten varierend van 
zelfgebouwde flipperautomaten 
tot hoe je een afgedankte vaat- 
wasser kunt ontmantelen. 

Ook de bijbehorende web¬ 
site is best geintg. Zo vind je 
daar een weblog met nog meer 
doe-het-zelfprojecten en tal van 
interessante gadgets. Lang niet 
a lies is voor iedereen praktisch, 
maar interessant is het zeker. Zo 
is er een eiektrische sitar, een 
amfibische ftets, de sculpturen 
van Chris Booth, 40-LED-fiets!ich- 
ten, een kalkoencalculator voor 
Thanksgiving om de boodschap- 
penlijst te berekenen afhankeiijk 


Zoeken onder toezicht 

Als je bij een zoekmachine 
meteen aan saaie invoervelden 
en eindeloze resultaatpagina's 
denkt, moet je Ms, Dewey 
eens raadplegen. Deze jonge- 
dame geeft commentaar op a I 
je zoekopdrachten, waarbij ze bij 
bepaalde zoekfermen nog we I 
eens ge'irriteerd uit de hoek kan 
komen of in het ergste geval zelfs 



Waar ben ik? 

Wie weet nog waar de Republic 
of Indian Steam lag? Welke 
gebieden van de wereld horen 
bij welke dvd-regto? Is er een 
landkaart van de planeet Mongo 
(waar Flash Gordon tegen Ming 
vocht)? Welke scheidmgslijnen 
zijn er tussen Noord- en Zuid- 
Europa? 

Deze en veel meer vragen 
worden beantwoord op Strange 
Maps. Op deze weblog kom je 
vreemde en interessante land- 
kaarten tegen, waaronder land- 
kaarten op postzegels of een 
kaart die laat zien wat er gebeurt 
als Belgie wordt opgedeeld. 



van het aantal gasten of hoe je 
een landkaart makkelijk op kunt 
vouwen en nog veel meer. 

Als je lets speciaals wilt bou- 
wen dat je in de weblog of bij 
Make: online niet direct kunt 
vinden, kun je ook op het forum 
om bulp vragen. De deelnemers 
zijn meestal vriendelijk en zeer 
behulpzaam. 

www.makezine.com 


de zweep te voorschijn haalt Je 
ziet en heart echter aileen iets 
alsje Flash geinstalleerd hebt. 

De zoekresultaten komen van 
Microsofts LiveSeareh. De web¬ 
site staat geregistreerd op naam 
van een Amerikaans reclame- 
bureau. Wie er precies achter de 
site zit is vooralsnog onbekend, 
zodat er al gerurhten zijn dat 
Microsoft zelf achter Ms. Dewey 
zou zitten. 

Door de animaties kost het 
zoeken wel wat tijd - je kunt een 
aantal seconden niets doen ter- 
wijl de dame haar commentaar 
geeft. Als je niets invoert kun je 
zien hoe ze zich verveelf en ook 
dat is dan wel weer grappig. 

www.msdewey.com 



AFRICA IN PERfePECTiyf 

r»pln StlE-i undiitiLlmi'it q.ilH how liiff iUika I sit" wi 
weU put It m pcfipcdwr by1-ianypmins J * “iu»iy irJ [Ike svdtld'i 
u<hci fi.iiril ite nn it in wr tu-.ild Ai y&u un if. Afrlci n 1ir|Ei 
thin Lhiinn. th-t lliA, W.il t’l n Eurap+.ltriU. Aifintlni jnfl the- Si ItlUi 
Ulri-cwmilnHl’ 

http;//strangemaps.wordpress. 

com 
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Ik wil een eigen domeinnaam... 



C nl 


erkend registrar 


Hostway is erkend 

.eil registrar 

■ Hostway is erkend 

• be agent 


soi service over internet" 


... want daarmee kan ik mijn leven lang 
hetzelfde emailadres gebruiken en ben ik 
altijd voor al mijn vrienden en anderen 
makkelijk bereikbaar. 

Een domeinnaam heb je al v.a. € 3,95 per jaar 
(excl. btw) dezelfde dag geregistreerd en met 
een hostingplan erbij (niet gratis) is je website 
direct online. 

Heb je vragen ? Email naar info@hostway.nl 
of bel ons gratis: 0800-1770. Registreer je 
domeinnaam via www.hostway.nl 


- \ 

Super Deal! 

Een .nl domeinnaam* 

10 jaar lang slechts € 39,50 

* tijdelijke actie 


BEL GRATIS: 0800-17 700 


DOMEINNAAM* 

1 JAAR 
per jaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
per jaar 

10JAAR 
per jaar 

Ml voor maar: 

€ 5.00 

€ 12.50 

€ 11.00 

€3.95 

BE 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.DE 

€ 15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

■COM 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9,90 

.NET 

€15,00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

ORG 

€15.00 

€12.50 

€11,00 

€9,90 

BIZ 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.INFO 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.EU 

€25.00 

€22.50 

€20.00 

€15.00 

MOB! 

. 

€25,00 

€20.00 

€15,00 

* Voor meer informal!©: www.hosiway.ni/prices 
Prijzen zijn excl. BTW 





















Goede voornemens 
voor 2007 al gemaakt ? 


Registreer je domeinnaam voordat 

iemand anders hem kaapt! ( kij'k op www.hostway.nl) 


1 

Hi LINUX 
,In HOSTING 

hdstway 



Vandaag al online! 

Met een domeinnaam en hostingplan van Hostway zet 
je snei je website op het Internet. Meld je vandaag aan 
via www.hostway.nl dan krijg je direct je iogin-gegevens. 
Bel gratis 0800-1770 of email naar info@hostway.nl 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verplichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

• Windows® en Linux hosting, dageltjkse back-up, 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 




HOSTWAY ± 
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EMAIL STARTER 

nvt 

nvt 

5 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 29,95 pjaar 

EMAIL PLUS 

nvt 

nvt 

10 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 59.95 p.jaar 

HOSTING PLANNEN 

LINUX STARTER 

75 Mb 

1Gb 

10 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 4.95 

€ 10.00 

LINUX SILVER 

150Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 8.95 

€10.00 

LINUX GOLD 

300 Mb 

6Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 13,95 

€10*00 

LINUX GOLD PLUS 

400 Mb 

9Gb 

100 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

3 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€19.95 

€10.00 

LINUX PLATINUM 

600 Mb 

20 Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 29.95 

€10.00 

Meest verkochte hostingplan: 

WINDOWS STARTER 

75Mb 

1Gb 

10 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 6,95 

€10.00 

WINDOWS SILVER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

AS P/PH P 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 12.95 

€ 10.00 

WINDOWS GOLD 

300 Mb 

6Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

AS P/P HP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 18,95 

€10,00 

WINDOWS GOLD PLUS 

450 Mb 

9Gb 

100 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

AS P/PH P 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 24.95 

€10.00 

WINDOWS PLATINUM 

600 Mb 

20Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

AS P/P HP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 49.95 

€10.00 
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Games | The Burning Crusade preview 

Ontdek een nieuwe wereld 



De meeste zones in Outland ogen fantastisch en ademen een 
prachtige sfeer uit 


Miljoenen gamers overal ter wereld 
speien her: World of Warcraft heeft 
de mmorpg-wereld in korte tijd 
totaal op zijn kop gezet Kort ge- 
leden kondigde gameproducent 
Blizzard aan dat op 16 januari de 
uitbreiding World of Warcraft: The 
Burning Crusade zal verschijnen. 
In deze uitbreiding worden ver- 
schiltende elementen toegevoegd 
aan de toch al immense wereld van 
World of Warcraft. 

Een van de belangrijkste veran- 
deringen is het verhogen van het 
maxi male level. Tot nu toe konden 
spelers maximaal level 60 worden. 
Met de introductie van The Bur¬ 
ning Crusade {TBQ wordt dit ver- 
hoogd naar 70* Daarnaast zullen 
ook de rassen worden uftgebreid. 


De Alliance (bestaande uit gnomes* 
humans, dwarves en night elves) 
en de Horde (taurens, undead,trolls 
en ores) zullen er ieder nieuw 
speelbaar ras by krijgen: de Horde 
krijgt blood elves en de Alliance 
krtjgt de draenei. Samen met deze 
twee rassen wordt aan elke kant 
ook een nieuwe class geTntrodu- 
ceerd. Dit zijn de paladin en de 
shaman, die tot op heden exclusief 
aan de Alliance respect! eve I ijk de 
Horde toebehoorden. 

Samen met de nieuwe rassen wor¬ 
den de spelers ook getrakteerd op 
enkele nieuwe zones. In TBC zal de 


Een Instance is een zone waarin 
een groep (of raid) spelers mon¬ 
sters of vijanden verslaan om zo 
betere voorwerpen te kunnen 
bemachtigen. Voor elke groep 
spelers wordt er een a parte In¬ 
stance gecreeerd. 

Een Raid bestaat uit meerdere 
groepen spelers die samen een 
instance binnengaan. In TBC zijn 
de nieuwe raid-instances ge- 
maakt voor maximaal 25 spelers. 


poort naar Outland (ook bekend 
uit Warcraft IIEThe Frozen Throne) 
geo pend worden, Maar er zullen 
uiteraard ook startzones voor de 
nieuwe rassen geactiveerd wor¬ 
den. Naast deze zones zullen er ook 
nieuwe instances 1 verschijnen. 
In sommige van deze instances is 
er een extra feature ingebouwd 
waarmee het mogelijk is om de 
moeilijkheidsgraad in te stellen. De 
voorwerpen die je in de instance 
kunt vinden op de hogere moeilijk¬ 
heidsgraad (heroic) zijn natuurlijk 
beter dan de voorwerpen die je 
op de normale moeilijkheidsgraad 
(normal) zutt tegenkomen. 

Ook worden de 'Caverns of Time 1 
eindelijk geopend.Tot op heden 
konden spelers deze instance 


nog niet in, maar in de uitbreiding 
zal deze nu wel beschikbaar zijn. 
Spelers kunnen hierin belangrijke 
historische gebeurtenissen uit de 
Warcraft-geschiedenis naspelen 
zoals de ontsnapping van Thrall 
uit Durnholde Keep. 

Blizzard heeft vanaf het begin 
geprobeerd om het spel voor de 
casual gamer zo aantrekkelijk mo¬ 
gelijk te maken. Daarnaast bieden 
ze ook content om de hardcore 
gamer tevreden te houden. Met 
de introductie van TBC ziet het er- 
naar uit dat beide type spelers de 
mogelijk held krijgen om het spel 


In het originele WoW hadden ze 
een limiet van 40 spelers. 

In de Talent-tree kunnen spelers 
punten toekennen aan bepaalde 
vaardigheden om deze krachti- 
ger te maken of juist extra vaar¬ 
digheden te leren, 

Een Hybrid (zoals een shaman of 
druid) kan verschillende taken in 
een groepje op zich nemen, maar 
blinkt In geen enkele taak uit. 


op hun eigen manier te blijven 
speien, maar dat het spel zich meer 
en meer op de casual gamer gaat 
richten, Een hardcore speler zal ook 
In TBC betere voorwerpen en spul- 
letjes hebben dan de casual gamer, 
maar voor die laatste is het in TBC 
nu makkelijker om ook een leuke 
collectie krachtige voorwerpen 
(epic items) te verzamelen. 

Naast de nieuwe content wor¬ 
den spelers ook getrakteerd op 
een 'talent-tree' die Is aangevutd 
met nieuwe talents. Tot nu toe 
hadden spelers in totaal de be- 
schikking over 51 punten die ze in 
deze talents konden stoppen. In 
TBC krijgt de speier op level 70 de 
beschikkingoverbl punten die vrij 
verdeeid kunnen worden over de 
drte trees. 

Mages krijgen nu bijvoorbeeld 
de r invislbility*-spell terug, die ze 
ai sinds de beta van de originele 
World of Warcraft hebben moe- 
ten missen. Shamans daarentegen 
hebben nu de mogelijkheid om 
'blood lust' ('heroism 1 bij de Al¬ 
liance) te gebmiken en worden 
in TBC nu ook echt gezien als 'hy¬ 
brid' class. In tegenstelling tot nu 
toe waarbij shamans tijdens 'raids' 
nog voornamelijk gezien worden 
als minder goede priests. Het lijkt 
erop dat Blizzard probeert om en 
voor te zorgen dat spelers niet per 
se bepaalde talents nodig hebben 
om lets aan een raid te kunnen bij- 
dragen.Bjj de meeste classes zijn er 
grote veranderingen doorgevoerd 
In de talents. Bij de warlocks zor¬ 
gen de nieuwe talent-trees voor 
verbeteringen doordat met name 
de demonology-tree daarmee ef¬ 
fect! ever in te delen is. 

Verder zal in TBS de skill 'jewel- 
crafting' zijn opwachting maken. 
Spelers kunnen hiermee onder 
andere juwelen maken die ze in 
bepaalde voorwerpen (socketed 
items) kunnen plaatsen. Sommige 
van deze voorwerpen vind je in 
de instances, maar ze kunnen ook 
door andere spelers gemaakf wor¬ 
den. Door het plaatsen van juwelen 


kunnen deze voorwerpen verschil- 
fende extra bonussen krijgen. 

In het originele World of War- 
craft konden spelers al standaard 
rijdieren kopen om snellerte reizen. 
In de uitbreiding kunnen spelers 
ook vliegende exemplaren kopen, 
Deze kunnen echter pas vanaf level 
70 worden gebruikt en hebben 
een tors prijskaartje. Net zoals de 
normale rijdieren zijn er ook twee 
versies van de vliegende rijdieren; 
normaal en snel.Deze kunnen ech¬ 
ter a I lee n in Outland worden ge¬ 
bruikt. Verder is in TBC het zoeken 
van een instance-groepje makkelij¬ 
ker gemaakt en worden er nieuwe 
pvp-zones (player versus player) 
geintroduceerd. 

Het lijkt erop dat de inwoners 
van Azeroth leuke tijden tegemoet 
gaan. De uitbreiding introduceert 
een grote hoeveelhetd content die 
menig WoW-speler zal doen water- 
tan den. En als het aan Blizzard iigt 
zullen er in de toekomst nog ge- 
noeg andere uitbreidingen volgen. 


World of Warcraft: 

The Burning Crusade 

Producerti 

Blizzard http://wvm 
bllzzanl.com 

Systeemeisen 

WftxtowsmXP 

Kadware-eten (min.) 

EOO MH/cpu,512MB, 
vldedtaart 32 MB 

Kopieerbescherming 

Geen 

Multiplayer 

Internet 

Sped baar zondcr 
beheerdercrechten 

Ja 

Graphics 

© 

Gel usd 

© 

Plezfer op Jange termijn 

©© 

Tedi.aspeclen 

© 

Prijs 

€35 (onder 
vaojbehoiid) 


©© ttergoed ©gned Owlttoende 
© slethi ©0 zeer sJecht 


www.pegi.info 



Om een vliegende 
'mount* te kunnen 
kopen hebben 
spelers een aardig 
zakcentje nodig. 
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Gierende banden 

Racen met opgevoerde auto's, 
wilde po t it ieachtervolg ingen en 
hete babes, dat is waar het bij Meed 
for Speed: Carbon allemaal om 
draaitTerwijl je in de eerste games 


Need for Speed: Carbon 1 

Producer 

Electronic Arts 

www.needforspeed- 

carbon.nl 

Sytfeemei^n 

Windows 20QG/XP 

Handware-eiscfi (min J 

2400 MHz pc 

512 MB m, 12B MB 
grafkche kaart 

Kopewtesdwmiing 

Safedisc 

Multiplayer 

internet via gratis 
EA-porta! 

Speelbaar zander 
beheerdersrethteri 

Ja 

Graphics 

© 

GeJuid 

© (Direct Sound 30) 

Fierier op lange termtjn 

© 

Tech.aspeclen 

© 

Prij* 

€45 

©© zeer goed © goed 

O vofdoende 

©slecbt ©©zeerilecht 


12 -& 
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Games | Need for Speed: Carbon, Battlefield 2142 


van de Need 
for Speed serie 
vooral snel over een vast parcours 
moest rijden met een inddentele 
politieachtervGlginggaat het sinds 
Need for Speed: Underground om 
streetracing. Electronic Arts wil een 
jeugdiger publiek aanspreken en 
heeft de seiie daarmee nieuw elan 
gegeven. 

Net als de voorgaande delen 
kun je in verschillende modi spe- 
lenJe kunt direct een paar rondjes 
gaan crossen om te oefenen of je 
kunt kiezen voor de career modus. 
Als je dat doei wordt je net als bij 
de voorgaande games getrakteerd 
op een flinterdun achtergrondver- 
haaltje. Je personage keert terug 
naar een stad waar hij eerder 
onder vreemde omstandigheden 
met een snelle auto en een zak vo! 
met geld vandaan moest vluchten. 
Meteen word je door voormalige 
kennissen ktem gereden en wordt 
je auto afgepakt Om alles goed 
te maken moet je weer onderaan 
beginnen en de stad van een hoop 
autobendes verlossen. Dat doe je 
door wedstrijden te winnen waar- 
mee je delen van de stad verovert. 
Om te beginnen moet je een auto 


uit een van drie catego¬ 
ries selecteren:een mus¬ 
cle car, een exotische sportauto of 
een tuning hatchback Elk van deze 
categorieen heeft aparte rij-eigen- 
schappen.Bovendien rijd je bij deze 
game niet meer hefemaal eenzaam 
en alleen, maar kun je een hulpje 
inschakelen die in een andere auto 
met je mee-racet. Dit hulpje kan te- 
genstanders blokkeren, snelle rou¬ 
tes voor je uitzoeken en als je een 
snelheidsboost nodig hebt kun je 
even in zijn slipstream rijden, zodat 
je even later met een flinke spurt 
achter hem vandaan kunt schietea 
En tijdens de wedstrijden klets hij 
of zij-je neemt tijdens je loopbaan 
nametijk meerder hulpjes 
in dienst - je de oren van 
jehoofd. 

Het spel kent eigen- 
schappen uit de voor¬ 
gaande games. De street- 
races en het pi mpen 1 
van je bolide uit Un¬ 
derground 2 zijn weer 
helemaal terug; de poll- 
tieachtervolgingen zijn 
overgenomen uit Most 
Wanted De ultgebrei- 
dere tuning-mogelijk- 


heden zijn nieuw in Carbon. In de 
'sculpting'-modus kun je de motor 
op diverse manieren tweaken, de 
wegligging aanpassen door bij- 
voorbeeld de remeigenschappen 
aan te passen of de spoiler breder, 
platter of juist steiler insteilen. Dit 
vereist trouwens we I enige oefe- 
ning, want in eerste instantie zijn 
er 20 veel opties dat je snel het 
overzicht kunt verliezen, Gelukkig 
is het spel laagdrempelig genoeg, 
zodat je gewoon kunt beginnen 
met waar je het voor gekocht hebt: 
racen. Gaandeweg leer je dan wel 
de verschillende mogelijkheden 
kennen, wat het spe! ook op de lan- 
geretermijn leuk houdt. 


Strijd dertitanen 

Spelers van de vorige Battlefield- 
versie zullen zich meteen thuis voe- 
len in Battlefield 2142Hoewel het 
spel zich deze keer in de toekomst 
afspeelt is de essentie van het spel 
hetzelfde gebleven. Ook nu zijn 


Battlefield 2142 

Producer 

Digital Illusions 
http^wwwjdke.se 

Systeemeisen 

Windows XP 

Hadware-eisen (mini 

1.7 GHz epu, 512 MB, 

2,2 GB HD, videokaart 
123MB 

Kopieerbesctiemraing 

Safedisc 

MyliipLayer 

LAN/iniemet 

Spselbaarzonder 

belteerdersrechteri 

ia 

Graphic 

© 

Geluid 

© 

Plezierop lanqe termijn 

© 

Tech, aspects 

O 

Prij5 

€45 

©©zeergued ©goed 

O voldoende 

© j|«ht ©0 zeerslecht 



er weer twee partfjen waaruit je 
kunt kiezen (EU of PAC) Je hebt de 
keuze uit vier verschillende solda- 
ten-khs': verkenners (sluipschut- 
tergeweren en snelvuur wapens), 
aanvallers {anti-infanteriewapens 
en medische ondersteuning), ge- 
nietroepen (wapens tegen voertui- 
gen en reparatie} en tot slot 
de ondersteuningstroe- 
pen (teamleden en 
voertuigen voorzien hB 
van munitie)* Deze 
soldaten-kits kunnen 
echter worden uitge- 
breid met nieuwe 
wapens en voor- 
werpen die je 
kunt verdienen 
door een hogere 
rang te halen. Naar- 
mate je een hogere 
rang krijgt, speel je 
meer voorwerpen 
en wapens vrij. Dat Is een slimme 
manier om ervoor te zorgen dat 
gamers het spel vaak en lang spe- 
len om zo de uitrustlng van hun 
sol da at verder uit te bouwen. Dat 
heeft echter wel een bijeffect: als 
beginnende Battlefield-speler ben 
je in het nadeel ten opzichte van 



andere spelers die a I een hogere 
rang hebben gehaald. 

Niet alleen voelt het spel vrijwel 
hetzelfde als het vorige, ook de 
game-engine is nauwdijks veran- 
derd. De nieuwe wapens en voer- 
tuigen zijn toekomstige versies van 
de oude met enkele nieuwe toe- 
voegingen, zoals de tweebe- 
nige mech-warrior, 
die het futuristisch 
tintje van het spel 
nog meer bena- 
drukt. 

De conquest-mode' 
is ook weer terug van 
weggeweest In deze 
mode moet je het aan- 
tal 'tickets' van de tegen- 
stander tot nul reduceren. 
Je vermindert het aantal 
tickets door een vijande- 
lijke soldaat te doden of een con- 
troiepost te veroveren. In Battle¬ 
field is ook een nieuwe spelvariant 
geintroduceerd, de Titan mode'. 
In deze variant heeft elk team een 
groot gevechtsschip in de lucht. 
Vervolgens moet het vijandelijke 
team proberen om dit sehip te 
vernietigem Dat doe je door eerst 
de schilden te vemietigen met ra- 


ketten om vervolgens de Titan te 
bestormen. Om de overwinning 
te behalen moet je de centrale re 
actorkern opblazen en het op een 
(open zetten. In de tussentijd moet 
je natuurfijk niet vergeten de Titan 
van je eigen team te besehermen. 
Het is een leuke, nieuwe toevoe- 
ging die online zeker veel gespeeld 
zal gaan worden, 

Battiefieid maakt gebruik van 
in-game advertenties die tijdens 
het online spelen in de omge- 
ving worden gezetEA kijkt hierbij 
naar het IP-adres om zo te bepa- 
len uit welke regie (land) je korrtt, 
Vervolgens worden de adverten¬ 
ties hierop aangepast. Vergeet 
overtgens niet de laatste patch te 
installeren om er zeker van te zijn 
dat je de nieuwste versie van het 
spel hebt 

In essentie is Battiefieid 2142 
een aangepaste versie van Battle¬ 
field 2, Het spel is hierdoor echter 
niet minder teuk en de nieuwe 
Titan mode is een erg leuke toe- 
voeging. Dus ben je een fanatieke 
Battlefield-speler of ben je op zoek 
naar een nieuwe online uitdaging 
dan is Battlefield 2142 zeker geen 
verkeerde keuze. 
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Reportage | Anonimiteit in het net: spionage voorkomen 


Hoiger Bleich, Dr. Volker Zota 

Internetparanoia 

Hoe online gebruikers weer controle krijgen over hun gegevens 



Als je weet wie je klanten zijn, kun je ze op het 

juiste moment aantrekkelijke aanbiedingen 

doen. Met dat idee in het achterhoofd 

proberen aanbieders van webservices met 

tracking-technieken elke stap en 

muisklik van hun bezoekers te 

volgen. Maar surfers weten 

inmiddels allang niet meer m 

wie nou precies wat van hen V 

weet. De standaardinstellingen 

van vrijwel alle internet- M 

programma's zijn bepaald 

door het gebruiksgemak, met 

de bescherming van je privacy 

houden ze nauwelijks reken ing. 

Toch kun je met standaard middelen 

weer controle krijgen over 

de gegevens die 

doorgegeven 

worden. 
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Reportage [ Anommiteit in het net: splonage voorkomen 


T oen op 1 juni 2004 iedereen zelf zijn 
energieleverancier mocht gaan bepalen, 
zagen veel webmarketing bureaus hun 
kans schoon. De meeste energiemaatschap- 
pijen hadden nog weinig kaas gegeten van 
relatiebeheer en klantenwerving en besteed- 
den deze taken het tlefst uit. 

Eind november organiseerde Muon dezoge- 
naamde Nuon Natuurdagen, waarvan vaste 
klanten per e mail snel op de hoogte werden 
gesteld. "Meld je aan voor Altijd Mail, Muons digi- 
tale nieuwsbrief. Zodra je je NAW-gegevens en 
een wachtwoord hebt ingevuld,klikje op Ver- 
der m [1], Het is goed mogelijk dat je de kleine 
lettertjes onderaan, waar staat dat "gegevens 
uitsluitend worden gebruikt voor de e-mailings 
van Nuon en met worden uitgeleverd aan 
derden" hebt gemist. Ter bevestiging krijg je 
na het registreren keurrg een e-mail terug en 
vanaf dat moment wordt je maandefijks op de 
hoogte gehouden van de nieuwste ontwik- 
kelingen op energiegebied en ontwikkelingen 
bij Nuon zelf. De e-mails blijken echter met 
afkomstig van de Nuon-servers: a is afzender 
van de nieuwsbrief staat hier namelijk nuon® 
emessaging.nl. Daarnaast staat boven in de 
mails ook direct een link naar de online versie 
van de nieuwsbrief voor het geval je emailpro- 
gramma de afbeejd ingen niet laadt of je een 
andere vreemde opmaak ziet. Ook bij het a a n- 
klikken van deze link word je omgeleid naar de 
servers van ©messaging {http://natuurdagen. 
em essag i n g. n l/ext.d 1171 D=< person aljd > * Ook 
bleek uit de broncode van de nieuwsbrief dat 
de foto*s op een andere server zijn opgeslagem 
Het zou on s dan ook niet verbazen a Is het be- 
drijf nog meer gegevens zou opslaan, Bijvoor- 
beeld of de nieuwsbrief werd gelezen, op wefk 
tijdstip de malt word geopend, op welke links 
je hebt geklikt etc. Allemaal vragen die door 
een e-mailtje beantwoord kunnen worden, 
Nuon is zich waarschijnlijk van geen kwaad 
bewust en waarom zouden ze ook? Het enige 
wat het bedrijf waarschijnlijk wil, is inzicht 
krijgen in de klantenkring. Precies zoals veel 
concurrenten doen. 

Nuon is zeker niet de enige die de online 
marketingactiviteiten uitbesteedt: de mails 
die dageiijks worden uitgestuurd voor 
deelname aan het EenVandaag Opiniepanel 
worden bijvoorbeeld verzorgd door Efocus. 
Heb je net een eigen huis gekocht en ben 
je ltd geworden van de Vereniging Eigen 
Huis, dan mag je je mening over de dienst- 
verfening geven op de site van Feeddex. Het 
is de moeite waard om eens te letten op de 
vele netwerken die een bedrijf onderhoudt 
om bepaalde diensten te kunnen uitvoeren, 
terwijl wordt beweerd dat alie informatie in 
eigen huis blijft 

Veel organisaties beroepen zich op de 
Wet Bescherming Persoonsgegevens en zul- 
len zich zelf juridisch ingedekt hebben voor 
de eventuele onjuiste interpretatie van het 
woord ’derden'. Volgens de wet zijn derden 
"ieder, niet zijnde de betrokkene, de verant- 
woordelijke, de bewerker, of enig persoon 
die onder rechtstreeks gezag van de verant- 
woordelijke of de bewerker gemachtigd is 
om persoonsgegevens te verwerken". Met 


andere woordenrer moeten samenwerkings- 
contracten zijn met de andere partijen waarin 
deze toestemming hebben gekregen om de 
persoonsgegevens te gebruiken. Maar garan- 
deert dat ook dat die partijen de gegevens 
niet weer aan hun eigen reiaties doorspelen? 
In hoeverre daar controle op kan worden utt- 
gevoerd, is nog maar de vraag. 

Online spionage 

Door de discussies die tegenwoordig vaak 
worden gevoerd In het kader van terrorisms- 
bestnjdtng,over meer bevoegdheden voor de 
AIVD, afluisterpraktijken en andere vormen 
van (toenemende) controle door de overheid, 
raakt wat op de achtergrond dat particultere 
bedrijven allang ‘legaal’ gebruik maken van 
handige en veelbelovende manieren om door 
te dringen in de prive-sfeer van burgers. Van 
een groot dee I van de online gebruikers wordt 
dageiijks een enorme hoeveelheid informatie 
gewonnen, terwijl ze daar nauwelijks lets van 
merken, 

Als je offline werkt, moet je wat complexere 
methoden gebruiken om het koopgedrag van 
(potentiele) klanten te kunnen achterhalen. 
Een voorbeeld hiervan is de bonuskaart van 
Albert Heijn,waarmee klanten kortingen kun¬ 
nen krijgen en daarvoor (wellicht on bewust) 
hun privacygegevens prijsgeven. Online 
shops hebben dat soort lokkertjes niet nodig; 
techmeken als cookies en webbugs leveren 
dezelfde informatie en doen dat vaak ook nog 
eens een stuk goedkoper. De meeste klanten 
staan er niet eens bij stil dat ze zo op de voet 
gevolgd worden. Op veel websites vind je 
overigens bij links als 'privacyverklaring' nog 
wel enige uitleg over cookies. 

Burgers realiseren zich maar zeT 
den welke informatie ze over zich zelf 


verspreiden via internet. Zo maakten onder- 
zoekers van de Amerikaanse provider AOL 
in augustus 2006 met de beste bedoelingen 
een logbestand van hun zoekservice aan 
om basismateriaal voor meer onderzoek aan 
de community ter beschikking te stellen. De 
abonneenummers van 657.427 geregistreerde 
gebruikers waren door willekeurige cijfercom- 
binaries door elkaar gehusseld In drie maan- 
den tijd (maart-mei 2006) werden er in totaal 
20 miljoen zoekopdrachten geregistreerd. 

Het duurde maar twee dagen voordat 
verslaggevers van de New York Times op 
basis van de zoekopdrachten de naam en 
woonplaats van cijfercombinatie 4417749 
hadden achterhaald. De 62-jarige weduwe 
Thelma Arnold was ongelooflijk verbaasd 
toen een journalist haar de zoekopdrachten 
"gevoelloze vingers" en "bond plast op a lies" 
presenteerde: "Dat zijn inderdaad mijn zoek- 
opdrachten ,, ( bevestigde ze. Mevrouw Arnold 
was door een foutje van AOL utt de (volgens 
AOL) gegarandeerde anonimiteit getreden, 

En dat was pas het begin. AOL haalde na 
protesten van gegevensbeschermers het 
logbestand weer van de server, maar toen was 
het kwaad a I g esc hied en waren de gegevens 
allang over het internet verspreid. Websites 
zoals AOLPsych en AOLStalker [2] hebben 
intussen front-ends opgezet, waarmee het 
enorme bestand beter doorzocht kan worden. 
Amateur-dataminers speculeren op diverse fo¬ 
rums vrolijk over de mogelijke seksuele voor- 
keuren van bepaalde AOL-gebruikers. Drie 
gebruikers hebben een collective aanklacht 
ingediend met als eis dat alle klanten van AOL 
een schadevergoeding moeten ontvangen 
wegens de schending van hun privacy. 
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Alsjejezetf aanmeldt voor 
de elektronische nieuwsbief 
van Nuoa staat onderaan 
de pagina dat de gegevens 
niet aan derden worden 
verstrekt. De mailings die 
je ontvangt komen echter 
van het marketing bureau 
©messaging. 
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Met logbestand dat AOL van zijn eigen zoekmachine publiceerde, kun ondertussen op 
meerdere sites doorzocht warden, Aan de hand van de zoekopdrachten kyn je daar als 
amateurpsycholoog een bepaalde persoonlrjkheid bij bedenken* 


Data+ 

Dit worst-case scenario van AOL maakte dui- 
delijk wat internetaanbieders allemaal over 
je weten en hoe makkelijk het is voor derden 
om uit die enorme brei aan gegevens infor- 
matie over bepaalde personen te vlnden* 
AOL is in zoverre een bijzonder geval, omdat 
bij iedere zoekopdracht ook het abonnee- 
nummer in het logbestand terechtkomt en 
je dus geen omwegen hoeft te maken om de 
gegevens te koppelen aan personen* 

Maar bij geen enkel bedrijf zal op dit mo¬ 
ment meer bekend zijn over internetgebrui- 
kers dan bij Google. Of je mi gebruik maakt 
van de zoekmachine of Google Desktop een 
afspraak maakt of een e-mail schrijft: deze 
meg a-web porta I shat alle gegevens voor 
zichzelf en a!le klanten op. Maar als er ook 
maar iets interessants wordt aangebodeazet- 
ten normaal toch wat achterdochtige surfers 
hun wantrouwen zo overboord, Google kan 
met al zijn tentakels de verzamelde gegevens 
terugvoeren op gebruikers die bijvoorbeeld 
ook een gmail-account hebben* 

Nu is dat overigens moeilijk te bewijzen, 
Google zou zijn sterke marktpositie snel ver- 
liezen als er aangetoond zou worden dat er 
misbruik wordt gemaakt van het vertrouwen 
van gebruikers. Maar wat gebeurt er als het 
minder goed gaat met het bedrijf en marke- 
ttngbureaus enorme bedragen bieden voor 
de verzamelde gegevens? Of als goedbetaal- 
de hackers van de concurrence erin slagen 
om gedetailleerde gegevens over gebruikers 


langs de Google-firewalls te sluizen en die te 
publiceren? 

De voorfiefde van de grate spelers in deze 
branche (zoals Google, eBay, Amazon, maar 
ook veel kleinere region ale en lokale aan- 
bieders) om allerlei gegevens te verzamelen 
heeft echter ook (juridische) grenzea Inter- 
netgebruikers die het niet zo nauw nemen 
met de beveiliging en alle poorten klakkeloos 
openzetten, kunnen door de huidige techniek 
in prtneipe bij bijna iedere stap die ze op 
internet zetten gevolgd worden. Als je weet 
hoe speurders te werk gaan, kun je met een- 


tt 




voudige middelen weer controle krijgen over 
wefke informatie er doorgegeven wordt, 

Achtervolgingswaanzin 

Hierbij moeten we meteen een uitzonde- 
ring maken: je publieke IP-adres wordt bij 
elke actie op internet doorgegeven. Alleen 
anonymizers zoals JAP of TOR kunnen dit 
voorkomen* Particuliere bedrijven kunnen 
met alleen een IP-adres zonder verdere aan- 
knopingspunten meestal geen link teggen 
met een bepaalde persoon, Alleen justitiele 
instances en de politie kunnen bij een con¬ 
crete verdenking bij providers navragen wie 
er op een bepaald tijdstip gebruik maakte 
van een bepaald IP-adres, 

Dat zou de komende jaren kunnen veran- 
deren*Dan zou de staat ook zonder concrete 
verdenking toegang kunnen krijgen tot die 
gegevens, naast de al beschikbare informa- 
tiebronnen. Hoe de wetgeving er op dit punt 
uit zal gaan zien, is nog niet bekend, maar in 
het kader van de terrorismebestrijding zou 
er nog wel eens het een en ander kunnen 
veranderen. 

Wat voor providers momenteel een last 
is, is voor gebruikers een bescherming: de 
IP-adresruimte is krap en daardoor geven 
sommige breedbandaanbieders hun klanten 
een dynamisch IP-adres voor een bepaalde 
tijdsduur op het moment dat ze verbindlng 
maken* Hierdoor kan een surfer met behulp 
van de logbestanden op een Webserver alleen 
ttjdens een online sessie (normaal gesproken 
maxtmaal 24 uur) in de gaten worden gehou- 
den. De makers van een website proberen 
deze beperking te omzeilen door iedere be- 
zoeker een permanenter stem pel te geven. 

Daarvoor maken ze gebruik van cookies 
en webbugs. Cookies worden meestal via 
een klein J a va Script-prog ramma van de 
Webserver geladen en bevatten naast een ge- 
bruikers-ID soms ook wat extra parameters als 
de gebruiker iets instelt op een website. Bijna 
alle cookies blijven gei'nstalleerd,ver[open pas 
ergens in de verre toekomst en worden bij elk 
volgend bezoek opnieuw naar de server ge- 
stuurd - de gebruiker 
wordt dan dus weer 
herkend door zijn ID* 
Webontwlkkelaars 
gebruiken cookies 
om individuele instei- 
lingen van surfers aan 
de gebruikerskant op 
te slaan. Deze cookies 
zijn daarom ontzettend 


u* 

LJV 


lj< 

. ; tim+J* 





HKhnt* nndql7 |nian2DH2fl:l4:S5 




Uit het cookie-beheer 
bij Firefox blijkt 
datvooral Google- 
gebruikers met 
datakoekjes worden 
volgepropt. 
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nuttig en hoeven dus niet in een zwart dag- 
licht gesteld te worden. Je meet in ieder geval 
wel goed controJeren bij welke websites er 
cookies worden gefnstalleerd, omdat je daar- 
mee indirect ook aangeeft dat je de aanbieder 
vertrouwt, Als je op diens site bijvoorbeeld ooit 
eens je persoonlijke g eg evens hebt ingevuld 
op een contactformufier, kan de beheerder je 
lang volgen door de cookieHD, ook al heeft hij 
a I lee n een naam en geen IP-adres, 

Met elke browser kun je tegenwoordig 
witte en zwarte lijsten voor cookiegebrulk 
opstellen als je bepaalde sites niet of juist 
wel vertrouwt. Websites die je vaak bezoekt 
(en dus waarschijnlijk ook vertrouwt) geef 
je aftijd toegang. Bij alle andere websites 
kun je in eerste instantie laten blokkeren 
dat er cookies worden geYnstafleerd, Via het 
cookiebeheer in de browser {vaak via het 
menu 'Extra/Optres') kun je de bestandjes 
bekijken en daar kan je ook individuele 
cookies verwijderen. Firefox en Opera heb- 
ben hrervoor elegante beheerinterfaces, bij 
Internet Explorer is dit ook in de meows te 
zevende versie (via de weergave van de 
tijdelijke internetbestanden) nog steeds be- 
hoorlijk omslachtig, Firefox voert met versie 
2 een nieuwe 'supercookie' in (zie biz, 82), 
Deze slaat meet gegevens op dan voorheen, 
waardoor je terecht mag spreken van een 
nieuw cookie-monster. 

Afgeluisterd 

Webbugs zijn kleine onzichtbare afbeel- 
dingen die websitebeheerders op hun sites 
plaatsen. Als de browser een bestand van 
een server haalt die niet bij de website hoort. 


wordt ook op die server een IP-adres achter- 
gelaten. Reclamemakers kunnen gebruikers 
zo over meerdere sites volgen. Oaarnaast 
kunnen webbugs via HTTP een cookie in de 
browser achterlaten. Dat is een extra reden 
om het cookiebeheer goed in de gaten te 
houden, 

Hdaas kun je bij veel browsers niet instel- 
len dat er geen afbeeldingen van externe 
sites gedownload mogen, De uitzondering 
hierop vormt Mozilla Sea monkey, dat onder 
Preferences / Privacy & Security / Images de 
optie "Accept images that come from the 
originating server only" heeft. In Firefox kon 
dit tot versie 15.7 nog wel, maar in de nieu¬ 
we versie 2 werd deze optie uit het submenu 
'Optics' verwijderd. In het configuratieven- 
ster aboufcconfig kun je het echter nog wel 
instellen door de waarde van permissions, 
default!mage te veranderen van 1 naar 3, 
Gebruikers van andere programma's moeten 
externe tools gebruiken om webbugs alle 
toegang tot de pc te ontzeggen. 

In pnneipe kan een websitebeheerder 
door de cache van de browser de computer 
ook nog op een andere manier ongemerkt 
een ID geven, Als je een website bezoekt 
stuurt de server een soort datumstempel 
mee, die de server zelf heeft gegenereerd Dit 
is de zogenaamde 'etag'-code. De browser 
bekijkt deze tekenreeks weer bij het volgen- 
de bezoek aan de website, zodat hij kan con¬ 
troleren of de website in de tussentijd werd 
geactualiseerd. Daar zou een websitebeheer¬ 
der makkelijk een ID in kunnen verstoppen 
om de gebruiker te kunnen herkennem Om 
dat te voorkomen moet je de browsereache 
na iedere internetsessie wissen. 


Alle toepassingen die toegang tot de compu¬ 
ter hebben, vormen bovendien een gevaar 
voor je privacy. De problernen van actieve 
inhoud met Java-, JavaScript- of ActiveX-ele- 
men ten zijn inmiddels bekend genoeg. Dat 
Fiash-ammaties sinds versie MX met behulp 
van embedded scripts ook tekstbestanden 
op de computer kunnen opsfaan via local 
Shared Objects' (ISO) en deze ook weer 
kunnen versturen via internet, is veel minder 
bekend. 

Als een website gebruik maakt van FI ash- 
animatie kom je met de rechtermuisknop bij 
de player-instellingen. Daar kun jede player via 
'Local Storage 1 verbieden om tekstbestanden 
van de websites te accepteren en op te slaan. 
Adobe heeft hiervoor een settingsmanager [3] 
- gek genoeg een Flash-toepassing - waarmee 
je de instellingen voor de gegevensbescher- 
ming door kunt voeren, De manager werkt 
onafhankelijk van de bezochte website. 

E-mails afluisteren 

Uit meerdere 'e-mailaffaires' blijkt ook dat zake- 
lijke internetgebruikers tegenwoordig andere 
toepassingen voor het medium bedacht heb¬ 
ben, Begin September werd door een spionage- 
schandaal bij Hewlett-Packard (HP) duidelijk dat 
het bedrijf naast medewerkers ook journalisten 
bespiedde met behulp van mailbugs. Hiervoor 
gebmikte HP de service Read Notify van het 
gelijknamige Amerikaanse bedrijf. Read Notify 
plaatst tegen betaling onzichtbare beeldele- 
menten in e-mails, Word- en pdf-bestanden, Als 
je deze bestanden openi; worden deze elemem 
ten nageladen van de server van Read Notify, 

Op die manier kon het bedrijf op elk moment 
nagaan wanneer en varraf welk IP-adres een 
e-mail of bijlage werd gelezen. HP wilde zo 
onder meer achterhalen of een verslaggeefster 
van het fr-nieuwsportaal CNET vert rou wel ijke 
documenten aan derden zou doorgeven, Voor 
HP was dat erg handig; Read Notify lokaliseert 
de adressen zoveel mogelijk en informeert 
daarnaast dus ook meteen waar de lekkages 
ongeveer zitten. 

Als je niet bespioneerd wilt worden door 
mailbugs, moet je het naladen van elementen 
vanaf internet in je e-mailprogramma blok¬ 
keren. Ook het ongevraagd beantwoorden 
van een verzoek om een leesbevestiging 
moet je hierin uitschakelen. Web- en e-maiF 
verkeer kan continu afgeluisterd worden en 
zoals we hier hebben laten zien, zijn het niet 
alleen overheden die dat kunnen. Gevoelige 
tommunicatiegegevens zou je daarom altijd 
moeten versleutelen. 

Sporen wissen 

Maar spionnen zijn de laatste tijd ook aotref 
op gebieden anders dan web en e-mail: de 
meeste deelnemers aan p2p-ruilbeurzen 
voelden zich lange tijd vrij in hun doen en 
laten. Ze haalden alleen bestanden van het 
web en dat was lange tijd niet strafbaar, Zelfs 
na de doorbraak van eDonkey 2000/eMule 
en BitTorrent, waarmee filesharers worden 
gedwongen of sterk aangemoedigd om 



Met de settings manager op de website van Adobe kun je de globale veiligheidsfuncties 
van de gemstalleerde Flash-plug-in configureren. 
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delen van bestanden die al gedownload zi]n 
ook voor andere gebruikers ter beschikking 
te stellen, totdat het hele bestand is ge¬ 
download, leek het erop dat het grote aantal 
p2p-gebruikers wel voor een soort van ano¬ 
nimiteit zou zorgen, 

Sinds advocaten namens de muziek- en 
filmindustrie gebruikers van online ruilbeur- 
zen vervolgenjs de animo om echt anoniem 
te kunnen delen echter toegenomen. Ge¬ 
bruikers willed nu in ieder geval verbergen 
dat ze een upload bron zijn, lets waar je bij 
de huidige filesharingservices nauwelijks 
omheen kunt. 

In peer-to-peernetwerken kun je mak- 
kelijk achter het IP-adres van een aanbieder 
komen door iets te downloaden en het ad res 
van diegene te noteren waar je een deel van 
het bestand van ontvangt. En dat is zo simpel 
dat je er echt niet iemand vast voor in dienst 
hoeft te nemen: voer het commando netstat 
In een console uit en daar heb je je adressen 
al-Om deze simpele opspormgsmethode te 
vermijden, zijn er ook IP-filter-firewalls en 
filterlijsten voor ruilbeurzen die IP-adressen 
en -blokken van de media-industrie buiten 
de deur houden. 


Filesharingsystemen die anonimiteit belo- 
ven (Mute,GNUnet en ANts P2P) werken niet 
centraal, versleutelen het dataverkeer en 
gebruiken 'anonymous routing 1 . Ze sturen 
al het dataverkeer via meerdere deelnemers 
die steeds wisselen.zodat er geen directe link 
tussen uitwisselaars is. De routing geschiedt 
via netwerksleutels in plaats van IP-adressen. 
Met deze sleutels kun je het oorspronkdijke 
fP-adres niet achterhalen, Als het routing- 
algoritme wordt gebruikt, weet een zender 
In het ideale geval niet naar wie een bestand 
verstuurd wordt en weet de ontvanger niet 
van wie het afkomt. 

Overigens was Mute als gevolg van een 
ontwerpfout een tijd lang aan te vallen. 
Logisch dat ontwikketaars van zulke p2p- 
services benadrukken dat anonimiteit niet 
hun eerste prioriteit is of dat dit voor een 
volgende softwareversie gepland staat, Het 
is sowieso lastig te controleren in hoeverre 
er daadwerkelijk sprake is van anonimiteit, 

'Anonieme 1 filesharingsystemen worden 
niet veel gebruikt, omdat ze nauwelijks be- 
kend zijn. Hierdoor is er du$ ook weinig aan- 
bod - bij A NTs P2P zijn de aanbreders vaak 
bijna op de vingers van hand te tellers 


Daarbij krijg je ook nog te maken met techni- 
sche gebreken en een omslachtige bediening. 
Enkele van dit soort projecten zijn intussen 
alweer een zachte dood gestorven, andere 
zoab Rshare zijn nog niet zo lang actief. 

Misbruik 

Als je met de p2p-software anoniem gege- 
vens wilt uitwisselen, kun je met bijvoor- 
beeld Securetunnel.com, FindNot.com, het 
Zweedse PiratPartiet (Relakks VPNJ of het 
Duitse Steganos een VPN-verbinding maken. 
je maakt een versleutelde verbinding met 
het Virtual Private Network (VPN) en kunt 
dan surfen,ruilen en downloaden. Bij verbin- 
dingen vanuit het VPN zieje aileen het adres 
van de VPN-gateway. Enkele aanbieders 
houden zich het recht voor om gebruikers- 
gegevens tussentijds op te slaan en die door 
te geven aan justitiele brannen, 

De Internet Anonym VPN service van 
Steganos wordt volgens de producent door 
6200 mensen gebruikt. De VPN-dienst stuurt 
geen verbindmgsgegevens mee. Je moet 
je aileen identificeren als je de software 
koopt. Desondanks kun je een onbehaaglijk 
gevoel krijgen als je verbinding maakt met 
een particular bedrijf.Daarnaast zullen maar 
heel weinig internet- en p2p-gebruikers er 
iets voor voelen om voor een abonnement 
(25 GB per maand voor 80 euro per jaar of 
300 euro voor een jaar zonder beperking) te 
moeten nemen. 

Door 'anonieme* technieken zoals TOR 
wordt het aantal uitwisselaars fors minder en 
daarmee daalt dus ook de overdrachtssnelheid 
bij ruilbeurzen waardoor die nog nauwelijks te 
gebruiken zijn* Desondanks stellen TOR-server- 
beheerders het helemaal niet op prijs als p2p- 
gebruikers hun gratis onion-routingnetwerk 
'misbruiken'.Door al het p2p-verkeer wordt het 
TOR-gebruik af en toe zo traag dat het gewone 
internetverkeer er onder ieidt. 

Conclusie 

Als je de genoemde tips om geen sporen 
achter laten ter harfe neemt, heb je een grote 
stap gezet voor het bewaken van je eigen 
privacy. Anderen kunnen dan moeilijk achter- 
halen we Ike sites je allemaal bezoekt. AnonF 
mite its services bieden echter een betere be- 
scherming. Zelfs het Gpenbaar Ministerie kan 
gebruikers dan vaak achteraf niet traceren. 
De discussie of het recht op de bescherming 
van je eigen gegevens ook inhoudt dat je het 
recht hebt dergelijke services te gebruiken, 
kan nu in alle hevigheid losbarsten. 

Uteratuur 

[ 1 ] www.aftijdnuon.nl 

(2] Webfrontends om het log bestand met zoek- 
aanvragen van AOL te doorzoeken: www, 
aolsta iker.co m, www.ao I sea rc hd a ta ba se.com, 
ww w.a o I psy c h o.tom 

[3] Flash settings manager (Amerikaanse ver- 
sie}: www.macromedia.com/support/docu- 
mentatiorv/en/flashplayer/hetp/$ettings_ 
manager.html 



Het bedrijf Read Notify is gespecialiseerd in het volgen van e-mails. Ze kunnen zelfs zien 
wanneer welke bijlagen geopend werden. 
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dr Joachim Schuhmacher 

I nternetspeu rders 

Steeds meer bedrijven verzamelen en verkopen gegevens 


Gegevens op internet worden niet alleen verzameld door 
nieuwsgierigeoverheidsinstantiesom bijvoorbeeld het 
Internationale terrortsme te bestrijden, Ook steeds meer 
particuliere bedrijven doorzoeken het internet op zoek naar 
interessante nieuwtjes, Deachterliggende motieven zijn 
meestal commerdeel, Informatiebronnen worden met elkaar 
gecombineerd en geevalueerd en het resultaat wordt aan 
willekeurige klanten verkocht 


C yveillance, een bedrijf uit 
het Amerikaanse Arlington, 
is naar eigen zeggen sinds 
1997 actief als gegevensverzame- 
laar. De naam, een samenvoeging 
van 'cyberspace 1 en 'surveillance’, 
weerspiegelt de core business van 
het bedrijf, namelijk het verzame¬ 
len van alle gegevens die online 
beschikbaar zijn op websites, dis¬ 
cuss! eforu ms, Usenet, weblogs en 
chat-rooms - en dat wereldwijd en 
in alle talen. 

Het systeem van het bedrijf kan 
niet all een teksten evalueren, maar 


kan sinds 2005 ook grafieken uitle- 
zen, Het bedhjf beweert zelfs de in¬ 
dices van zoekmachines te kunnen 
analyseren. Anders dan klassieke 
zoekmachines extraheert en ana- 
lyseert Gyveillance niet alleen In 
de breedte maar ook in de diepte. 
Zelfs ftp-sites, peer-to-peer-net- 
werken en databases van domain 
registrars worden doorzocht - en 
wel 24/7. 

Dat dit geen loze beweringen 
zijn, blijkt uit eigen onderzoek 


van c't Uit de logbestanden van 
een aantal bedrijven blijkt dat dit 
verzam el systeem ook regelmatig 
de sites van die bedrijven heeft 
bezocht Ook onze website werd 
binnen een week een aantal keer 
benaderd door een van de beken- 
de IP-adressen van Cyveillance [1], 
De frequentie lijkt soms bijna op 
hetzelfde niveau van de zoekspider 
van Google te liggen, Hieruit kun je 
in ieder geval opmaken dat deze 
systematische opsporlngsdienst 
over een enorme technische capa- 
citeit moet beschikfeen. 

Die verzamel- 
woede is slechts 
het topje van de 
ijsberg. Cyveil¬ 
lance beweert dat 
ze door gegevens 
te combiners n en 
te evalueren ook 
vermetele plan¬ 
ners tegen haar 
klanten kan ont- 
dekkenZo belooft 
het bedrijf elk type 
activist, extremist, 
bijeenkomst, boy- 
cot en demonstra¬ 
te al van tevoren 
te ontdekken en 
te Hidden - uiter- 
aard tegen een 
maandelijkse ver 
goeding. 

Gevangenin het net 

Offtcieel beschrijft het bedrijf haar 
service als ‘Online Risk Monitoring 
and Management Services'. Maar 
daar schuilt meer achter dan al¬ 
leen het tegengaan van sabotage 
en hack-pog ingen. De beschrijving 
van de afzonderlljke services spre- 
ken voor zich: bedrijven kunnen 
hiermee hun partners' of r mede- 
wer kef s’ controieren. 


Ved van deze gegevens kun je via 
een zoekmachine ook zelf ach- 
terhalen. Maar er zijn online een 
hoop bronnen die daardoor niet 
geevalueerd worden, waaronder 
bijvoorbeeld de Whois-databases 
van domain registrars. Bovendien is 
dat verzamelen nogal omslachtig 
omdat de gegevens verspreid zijn 
over allerlei verschillende paginal 
met zoekresultaten, Cyveillance 
I evert alle belangrijke gegevens 
netjes samengevat, gesorteerd en 
semandsch geanalyseerd bij je af 
Vooral die semantische analyse 
maakt het systeem zo gevaarlijk. 
Aan de ene kant Is de techniek 
vergevorderd waardoor deze sa 
menhang en overeenkomsten in 
losse delen van een tekst kunnen 
worden her ken d. Aan de andere 
kant kan dit soort systemen stijl- 
middelen als humor of ironie niet 
betrouwbaar herkennen. Zo kan 
een slechte mop op een website de 
exploitant tot een potentials extre¬ 
mist bomba rderen [zie ook p,l 54). 
Als je eenmaal op de bewakings- 
lijst van Cyveillance terechtkomt, 
kom je er niet zomaar weer vanaf. 
Je website krijgt regelmatig be- 
zoek en de verzamelde gegevens 
worden jarenlang gearchtveerd, 
Om te voorkomen dat de om- 
vangrijke werkzaamheden van het 
servicebedrijf meteen in het oog 
springen bij serverexploitanten, 
vermommen de robots zich als 
normale browse rversies, Meestal 
wordt ‘Mozilla/4.0 [compatible; 
MSIE 6,0; Windows XP) f gebruikt. 
Aangezien het bovendien zou op- 
vallen als een robot in minder dan 
een seconde tlentallen webpagi 
na's zou bezoeken, neemt deze in¬ 
telligent e versie daar vaak genoeg 
tijd voor, zodat deze automatische 
oproepen niet opvallen bij een 
vluchtige analyse van de log files. 

Hoe kun je dit soort ongewenst 
bezoek dan toch weren? Als je de 
benodigde rechten hebt, kun je bij 
je eigen website bezoekers met 
IP-adressen tussen 63,148.99.224 
en 63.148.99.255 simpelweg blok- 
keren. Deze behoren toe aan Cy- 
veiliance en worden door robots 
van het bedrijf gebruikt Bedrijven 
moeten hun beveillging urtbreiden 
met het be waken van deze adres- 
sen. Wellicht kun je de rollen om- 



Cyveillance speurt niet alleen op websites, 
maar ook in tal van andere imernetservices. 


draaien door te analyseren welke 
delen door de robots vaker opge- 
roe pen worden en na te den ken 
wie er in die inhoud geinteresseerd 
zou kunnen zijn* 

Olifantengeheugen 

Er is nog weinlg discussie over de 
vraag of overheidsinstanties ook 
op internet moeten nagaan of er 
dingen gebeuren die niet door 
de beugel kunnen. Als particuliere 
speu rders echter zonder spedfieke 
reden een wereldwijd systema- 
tiseh onderzoek naar bedrijven 
en particulieren opzetten en de 
gecombineerde en geanalyseerde 
data door verkopen aan derden 
dan worden bedrijfsgeheimen en 
ieders privesfeer aangetast en be- 
dreigd, 

Bedrijven zoals Cyberveillance 
die op internet handelen kun¬ 
nen zich onttrekken aan nationsle 
privacywetgevingen. Bovendien 
merken de gedupeerden helemaal 
niets van het commerdeel verza- 
melen en explolteren van hun ge¬ 
gevens - laat staan dat ze kunnen 
nagaan of die gegevens kloppen 
of actie kunnen ondernemen als 
die gegevens niet kloppen. 

ledere persoon en elk bedrijf 
moet er rekening mee houden 
dat alle door hem of haar online 
gepubliceerde informatie met an¬ 
dere gegevens samengevoegd, 
geanalyseerd en ook voor derden 
beschikbaar gesteld kunnen wor¬ 
den. Als deze gegevens eenmaal in 
omloop zijn, zijn ze ook niet meer 
te verwijderen.Zo kan de kritiek die 
je in een gebrurkersforum op een 
bepaald bedrijf hebt geuit jaren 
later als een boemerang terugko- 
men als je bij dat bedrijf soilEciteert, 
De grenzen tussen openbaar 
en prive en tussen marktbewa¬ 
king en economise he spionage 
vervagen. Je kum jezelf daar alleen 
tegen wapenen door te vermijden 
dat er gegevens van of over je be- 
kend worden: waar het kan en mag 
moet je anoniem internet op gaan, 
met een kunstmatige identiteit 
met verschillende e-mailadressen 
en atlassen, om het combineren 
van gegevens zo moellijk mogelijk 
te maken. Bedrijven zouden hun 
intemetservices daarop moeten 
optimaliserea 

dr Joachim Schumacher (www.con- 
troiling2J.de) adviseert bedrijven bij 
hetoptimaliseren van hun websites. 

Literatuur 

[11 Website tegen Cyveillance: http7/ 
cyveil la nee Ji nuxgod.net/ ct 
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Benjamin Benz 

De herinnering blijft 

De techniek van flash-memory cards 

Een blik in het inwendige van moderne geheugenkaartjes, zoals die gebrurkt worden in 
digitale camera's, pda's en mpS-spelers, Jaat zien waarom de snelheid van CompactFlash- 
kaarten niet gehaald kan worden en waarom xD-kaarten soms snelier verouderen dan 
andere soorten. 


D igitale camera's met veel 
megapix els, draagbare 
videoplayers, multimedia- 
mobieltjes, pda's enzovoorts 
- allemaal hebben ze te maken 
me! een groeiende hoeveelheid 
digitale gegevens, Om al die ge¬ 
gevens ergens op kwijt te kun- 
nen blijft de vraag naar steeds 
grotere en snellere flashgeheu- 
genkaarten stijgem Op het eer- 
ste gezicht Is het grote aantal 
soorten en typen geheugen- 
kaarten erg verwarrend. In win- 
kels staan tegenwoordig hele 
schappen voi geheugenkaartjes 
in alJeriei soorten en maten, met 
cryptische afkortingen als CF, SD, 
MMC, xD, met toevoegingen als 
Plus, Highspeed of High Capacity, 
om van snelheidsaanduidingen 
als 72GX nog maar te zwijgen. 
De verschilfen tussen sommige 
kaarttypen zitten voornamelijk 
in de details en de prijs. Anderen 
zijn alleen gesohikt voor speci- 
fieke apparaten. 

Om de vraag te beantwoor- 
den waarom sommige kaartjes 
duidelijk meer gegevens per 


seconde kunnen verstouwen of 
een veel grotere opslagcapaci- 
teit hebben dan andere, Is het 
de moeite waard om eens te 
kijken naar de aamiuitingen en 
het inwendige van de verschil- 
lende kaarttypen. Dan wordt ook 
duidelijk welke kaarten (via een 
adapter) eompatibel met elkaar 
zijn, 

Maar niet alleen de aanslui- 
ting speelt blj de snelheid van 
een kaart een belangrijke rol, 
ook de constructs Is van belang. 
Wanneer je de haifgeleiderteeh- 
niek van flashcellen bekijkt, 
wordt a I gauw duidelijk waarom 
de cellen relatief snel veroude¬ 
ren en met welke maatregelen 
de fabrikanten dat tegengaam 
Na een kort uitstapje over de 
achterliggende MOSFET-tecIv 
niek geven we in het tweede 
deel van dit artikel een gede- 
tailleerde beschrijving van de 
individuele kaarttypen, Het ar- 
tiket In de kaart gekeken' vanaf 
pagtna 86 vergelijkt vervolgens 
112 kaarten van verschillende 
soorten en fabrikanten. 


Celcultuur 

Alle op dit moment verkrljgbare 
geheugenkaartjes gebruiken 
flashgeheugen voor het 
opslaan van de ge¬ 
gevens. Flashge¬ 
heugen is opge- ~~ 
bouwd uit losse 
chips en kent 
dus net als RAM 
geen bewegende 
onderdelen. Flash¬ 
geheugen houdt 
gegevens echter ook 
vast als er geen span¬ 
ning meer op staat. 
Goedkoop dynamisch 
RAM he eft voortdurend 
refresh-impulsen nodtg 
om de gegevens niet 
te verliezem In tegen- 
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stelling tot magnetische (harde 
schijven, floppies) of optische 
(CD-ROM's en DVD's) opslagsys- 
temen, die gegevens permanent 
vasthouden, ondervinden flash- 
geheugens geen last van vallen 
en stoten, krassen of vuiL 

Bij een flashcel worden de 
gegevens gerepresenteerd door 
een paar in een speciale tran¬ 
sistor opgesloten elektronen. 
Bij klassiek flashgeheugen kan 
deze schakelaar open of geslo- 
ten zijn en kan dus precies e£n 
bit opslaan. Als je de cel wilt 
uitlezen zet je een spanning op 
de transistor, waarna er wel (een 
logische 1) of geen slroom (een 
logische 0) gaat [open. 

Net als vrijwel alle halfgelei- 
derelementen besfaat ook een 
flashcel uit een combinatie van 
verschillend gedoteerde silici- 
umgebieden. Het stltdum wordt 
verontreinigd (gedoteerd) met 
atomen die meer of minder vrije 
ladingsdragers (vrije elektronen) 
hebben dan het onderliggende 
materiaal (substraat). Aan de 
randen van die gebieden treden 
dan halfgeleidereffecten op die 
je kunt gebruiken om bepaalde 
sehakelelementen zoals dioden 
(eenrichtmgsverkeer voor elek¬ 
tronen) of transistors (schake- 
laars) te maken. 

Een enkele fiashcel lijkt op 
een Metal-Oxide-Semiconductor 


Field-Effect Transistor (MOSFET). 
Een MOSFET bestaat uit drie ka- 
nalen van sifidum,die gate,drain 
en source worden genoemd (zie 
afbeeldingen op pagina 64), Bij 
een n-kanaal MOSFET scheidt 
een zwak posittef gedoteerd (p) 
substraat de beide sterk negatief 
gedoteerde (n) drain- en source- 
kanalen. Hierdoor ontstaat een 
zogenaamde npn-overgang, 
die in eerste instance - zoals bij 
een npn-transistor zonder rust- 
stroom - geen stroom geleidt, 
omdat de vrije ladingsdragers 
aan de overgangen met elkaar 
recombineren en niet meer be- 
schikbaar zijn voor het trans- 
porteren van de lading, De gate 
ligt direct boven het n-kanaal en 
wordt gelsoleerd door een zeer 
dunne laag siiiciumoxide, Deze 
vormt samen met een bulk-aan- 
sluiting een kleine condensator. 
De bulk-aansluiting ligt onder 
het substraat en is verbonden 
met de source, Wanneer deze 
condensator via een spannning 
tussen de gate en source wordt 
opgeiaden, ontstaat er een elek- 
trlsch veld, Hierdoor bewegen 
ladingsdragers in het substraat 
naar de schetdingslaag, waar 
ze reageren met de daar aan- 
wezige ladingsdragers. Als de 
spanning een bepaalde grens 
(threshold) bereikt, ontstaat er 
in het oorspronkelljke p-gebied 


een dun n-geieidend kanaal met 
een overschot aan elektronen, 
Daardoor gaat er vervolgens een 
grate stroom tussen drain en 
Source lopen, die amper gehin- 
derd wordt. 

Het grootste verschil tussen 
MOSFET 1 $ en een klassieke bn 
polaire transistor is dat er tussen 
de gate en source geen stroom 
meer loop! zodra de transis¬ 
tor een stabiele toestand heeft 
bereikt. Hij heeft alleen stroom 
nodig om de condensator op te 
laden of te ontl a den. 

langetermijngeheugen 

Een MOSFET onthoudt de be- 
d rljfstoesta nd (ge leidend/n iet 
geleidend) dus als hij eenmaal 
geladen is, zonder dat daar een 
(statische) stroom voor nodig 
is. Aangezien aan de gate-elek- 
trode van een MOSFET altijd 
andere schakelende onderde- 
len hangen, on t la ad t de gate 
zkh zodra de schakeling niet 
meer van stroom wordt voor- 
zien. Ook flashgeheugen moet 
zijn informatie echter zonder 
onderhoudsspanning vasthou- 
den. Daarom plaatst men bij een 
flashcel tussen de gate (control 
gate) en het substraat midden in 
de niet geleidende isolatielaag 
een extra elefctrode: de floating 
gate (zie afbeelding op de vol- 
gende pagina). Deze wordt niet 
naar bulten uitgevoerd en werkt 
als een soort ladingscontainer. 
Lukt het om ladingsdragers op 
de floating gate te brengen dan 
zitten ze daar vast. De condensa¬ 
tor kan zkh niet meer ontladen 
en de toestand van de flashcel 


blijft ook na het uitschakelen be- 
houden. 

Aangezien de floating gate 
geen aansluiting naar buiten 
heeft ontstaat een verandering 
in de lading via het kwantum- 
mechanische effect van de Fow- 
ler-Nordheinvrunnel: als je op de 
control gate een hoge spanning 
zet (10 tot 13 voit), tunnelen en¬ 
kele elektronen uit de source 
gate door de dunne isolatielaag 
(meestal siiiciumoxide) naar de 
floating gate. Deze elektronen 
blijven daar vastzitten tot je ze er 
weer urt wegjaagt met een hoge 
negatieve spanning. 

Het schrijven gaat per cel, Bij 
het wissen worden echter steeds 
hele geheugenblokken terug- 
gezet. Of anders gezegd: bij het 
wissen wordt een heel blok cel- 
len (2S6 bytes tot 128 kB) in een 
keer naar zijn oorspronkefijke 
toestand (bijvoorbeeld logisch 0) 
teruggebracht, Bij het schrijven 
kun je dan iedere individuele cel 
In een andere toestand zetten, 
maar je kunt deze niet weer een 
voor een terugzetten. In 1984 
werd in het laboratorium van 
Toshiba dit geheugentype ont- 
wikkeld. Shoji Ariiumi, een me- 
dewerker van projectleider Fujio 
Masuoka, vend het wissen per 
blok lijken op het verblindende 
ficht van de fiitser van een came¬ 
ra, waardoor "flash" de naam van 
dit type geheugen werd, 

Tegenwoordig bestaan er 
twee verschillende soorten 
flashgeheugens: NOR- en NAND- 
scbakelingen, Bij NOR-flashge- 
heugen zitten de individuele 
cellen parallel (OR) in een raster 
van woord- en bitregels en kun- 
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Bij n-kanaal MOSFET reageren de vrije ladingsdragers aan de 
beide pn-overgangen van de n-gedoteerde drain er* source en 
het p-gedoteerde substraat met elkaar. Er ontstaat een sperzone 
zonder vrije ladingsdragers - de transistor is dicht. 


Bit-Lint* 1 Bit-Line 2 



Bit-Line 



i 


r 


r 


Bit-Line-Select 
Word-Line 1 
Word-Line 2 
Word-Line 3 


Word-Line n 
Bit Une-Select 

Source-Line 


Htes-ipanningen 

Sdea-spanningefl 

Meetstroom 


Uit NOR-flash (links) kun je ieder bit direct uitfezen door het 
activeren van de word- en bit-line. Bij NAND-fiash (rechts) moeten 
eerst de niet gewenste cellen worden weggefilterd door ze met 
een offset-spanning op geleidend te schakelen. 
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Bulk 

Gate en bulk van een n-MOSFET vormen samen een condensator* 
Als je deze oplaadt, ontstaat er een elektrisch veld en verzamelen 
de elektronen zich aan de grenslaag, Deze vormen nu een n- 
geleidend kanaal, waarlangs een stroom tussen source en drain 
kan lopen. 

Control Gate 



De floating gate van een flashed heeft geen verbinding met 
andere delen van de schakeling. Ladingsdragers - en daarmee 
de informatie - bltjven daar gevangen, ook als er geen 
onderhoudssparming meerop staat. 


nen ze direct uitgelezen worden. 
Deze zijn daarom zeer geschikt 
voor het programmageheugen 
van microprocessors, Een nadeel 
is dat NOR-flash relatief duur is 
en geen bijzonder hoge opslag- 
dichtheid heeft. 

NAND-fiash heeft per cel be- 
duidend minder chipoppervlak 
nodig omdat er veel transistors 
in rijen (AND) zijn geschakeld* 
Als je een individuele cel wilt uit- 
lezen moet je eerst alJe andere 
cellen in de reeks maskeren, dus 
geleidend maken. Daartoe zetje 


op de niet bedoelde transisto- 
ren een offset-spanning, die ze 
doorschakelt, Direct uitlezen van 
het geheugen is dus niet moge- 
Ijjk. NAND-fiash wordt daarom 
bloksgewijs over interne regis¬ 
ters aangesproken, die zich om 
de details van de adressering 
bekommeren. De register!nter- 
face is grotendeels gestandaar- 
diseerd en onafhankelijk van de 
interne organisatie van de cel¬ 
len, Door de lage kosten en de 
hoge capaciteit gebruiken alle 
moderne flashgeheugenkaarten 


NAND-fiash. Alleen enkele van 
de eerste CompactFlash-kaarten 
gebruikteo het dure NOR-ge- 
heugen. 

Moderne NAND-flashcel- 
len slaan niet slechts maar 
meteen twee of zelfs vier bits 
per cel op, Daardoor neemt de 
opslagdichtheid ten opzichte 
van het NOR-flash nog meer toe. 
Voor Multi Level Cells (MLC) be- 
staan verschillende technieken; 
de stroomsterkte kan de foe- 
standen coderen of er worden 
meerdere floating gates binnen 
eel aangebracht. MLC-flash- 
geheugen verschilt daarom ook 
bij het uitlezen en schrijven van 
het klassieke NAND-geheugen. 

Haffwaardetijd 

Flashcellen leven niet bijzonder 
lang, Na een bepaaid aantal wis- 
cycli treden er beschadiglngen 
op in de oxidelaag tussen de 
control gate, floating gate en het 
substraat (deg rad a tie). Dit letdt 
ertoe dat de iaag minder goed 
isoleert en de ladingsdragers 
uit de floating gate weg kunnen 
vloeien. De fabrikanten garan- 
deren slechts 10.000 (NOR) of 
100.000 wiscycli (NAND), maar 
zeggen er meteen bij dat hun cel¬ 
len gemiddeld het tienvoudige 
halen. De blokgrootte bij NAND- 
fiash is een stuk kleiner dan bij 
NOR, zodat een individueel blok 
minder vaak gewist hoeft te 
worden, Desondanks is een zo- 
genaamd defectmanagement 
nodig, Dit moet defecte bbkken 
markeren en de daarin opgesla- 
gen gegevens naar reserveblok- 
ken kopieren. Bo vend ien moet 


dat ervoor zorgen dat de schrijf- 
acties dusdanig over alle aanwe- 
zige blokken verdeeld worden 
dat alle blokken even vaak ge¬ 
wist en beschreven worden. in 
het verteden waren er daarom 
enkele initiatieven voor speciale 
bestandssystemen, Ondertussen 
hebben de meeste geheugen- 
kaarten een controller naast het 
e i gen I ij ke NAN D- fla shgeh e ug en. 
Deze controller bekommert zich 
niet alleen om het aansturen van 
het geheugen, maar zorgt ook 
voor het defectmanagement 
en de geiijkmatige verdeling 
van de gegevens over de blok¬ 
ken, Ieder blok bevat daarbij ook 
checksums, waarmee bitfouten 
gereconstrueerd kunnen worden. 
Wanneer de controller zo'n fout 
berkent, berekent deze de ont- 
brekende bits uit de checksums 
en brengt de gegevens over naar 
een onbeschadigd reserveblok. 
Het defecte blok wordt vervol- 
gens niet meer gebruikt Het 
apparaat waar de geheugen- 
kaart in zit merkt daar niets van. 
Het kan vaak zelfs het bestands- 
systeem vrij kiezen. 

Zo‘n geheugenkaart kan met 
de meeste bestandssystemen 
geformatteerd worden, maar de 
verdelingsalgoritmen van som- 
mige controllers zijn wel voor 
bepaalde bestandssystemen 
geoptimaliseerd (meestal FAT 16 
of FAT32), zodat het gebruik van 
een ander formaat amper loont. 

Een test in het c't-lab laat zien 
hoe efficient het defectmanage¬ 
ment en de verdeling van de ge¬ 
gevens functioneert. We hebben 
geprobeerd om een USB-stick 
met flashgeheugen met opzet 
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Compleet Boekhouden 2007 


€ 129,95 


Compleet Boekhouden PRO 2007 € 249,95 


Compleet Factureren 2007 
Compleet Factureren PRO 2007 
Compleet Kasboek 2007 

Toekomstige modules: 

Compleet Relatiebeheer 
Compleet Verkoopbeheer 
Compleet Projectbeheer 
Compleet Urenregistratie 
Compleet Voorraadbeheer 


€ 14,95 
€69,95 
€39,95 
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versie. Van de meeste programma's verschijnt ieder jaar een versie met 
nieuwe en uitgebreide mogelijkheden. 

De getoonde prijzen zijn verkcopadviesprijzen ind BTW. Voor acwete prijzen, informatie en 
probeerversies raadpleeg owe website. Voorspedale upgradeprijzen zie www.osirius.nl/upgraden 
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kapot te schrijven. Maar zdfs na 
16 miljoen schrijfacties op een 
en hetzelfde bestand konden we 
geen fouten constateren. 

Dwaallichten 

De snelheid die op de verpak- 
king van de geheugenkaartjes 
staat is vaak misleidend. Som- 
mige producenten geven hier 
geweldig hoge waarden aan 
zoals 200X. Dit is even wel geen 
veelvoud van wat de eerste 
kaarten van dit type presteer- 
den, maar het is gebaseerd op 
de snelheid van een audio-cd, 
die 150 kB/s bedraagt Abso¬ 
lute waarden in MB/s zijn veel 
duidelijker, maar die zie je maar 
zelden, Bovendien gaat het 
soms om de nominale snelheid 
van de interface en niet om de 
praktisch haalbare snelheid van 
de kaart. Daarnaast kan ook een 
langzame camera of een oude 
USB 1.1-kaartlezer roet in het 
eten gooien. Hoe snel kaarten 
en apparaten in de praktijk 
gegevens over en weer uitwis- 
selen !aat het volgende artlkel 
zien, 

De producenten geven de 
opslagcapaciteitweer wel exact 
in MB's aan. Hoe veel foto’s of 
muziektitels er op een kaartje 
passen laat de tabel 'Geheu- 
genvreters' ziem 

CompactFlash - CF 

Lange tijd waren CF-kaarten de 
de facto standaard voor digitale 
camera’s, Intussen gebruiken 
bijna alleen spiegelreflexca- 
mera’s deze refatief grote en 
robuuste kaarten nog. De CF- 
standaard werd continu door- 
ontwikkeld en bereikt in de 
huidfge versie 4.0 datasnelhe- 
den tot 133 MB/s (U DM A-133) 
- meer dan ieder ander type 
kaart. Kaarten die nog volgens 


CompactFlash-kaarten (CF) 
gebruiken een miniatuurversie 
van de IDE-interface. 
Theoretiseh zrjn datarates tot 
133 MB/s mogelijk. 


de oudere standaarden ge- 
maakt zijn, moeten zich met RIO 
2 (CF 1,0,83 MB/s), RIO 4 (CF 2 A 
16,6 MB/s) of U DMA-66 (CF 3A 
66 MB/s) tevredenstellem Alle 
versies van de standaard zijn 
onderfing volledig cornpatibel. 
CF-kaarten communiceren via 
een IDE-interface over geschei- 
den data- (16 bit) en adresbus- 
sen met de camera of de pc, De 
connector heeft ten opzichte 
van IDE tlen pinnen extra (50 
in plaats van 40), die zijn deels 
voor de stroomvoorziening 
en deeis voor enkeie speciale 
gebruiksmodl Daarnaast is de 
connector natuurlijk ook com¬ 
pacted Elektrisch gezien komt 
de aanslulting overeen met de 
PCMCIA-standaard, 

De CF-standaard voorzlet in 
twee verschillende afmetingen 
voor de kaarten: het dunnere 
Type I (42,8 mm x 36,4 mm x 
3,3 mm) is wfjdverbreid, Alle 
CF-geheugenkaarten zijn van 
dat type. Type II (42,8 mm x 
36,4 mm x 5,0 mm) Is bedoeld 
voor miniscule harde schijven 
(Microdrives) of een dikke l/O- 
uitbreiding zoals WLAN- of 
ethernetkaarten. Hoe derge- 
lijke uitbreidingen - onafhan- 
kelijk van de dikte van de kaart 
- aangesproken moeten wor- 
den, is vastgelegd m de CF+ en 
de CF I/O standaard. Srnds de 
capaciteiten van de flashmedia 
die van de Microdrives hebben 
ingehaald, hebben nog maar 
weinig camera's een slot voor 
Type ll-kaarten, 

Als bestandssysteem wordt 
bij kaarten met 2 GB of min¬ 
der in de regel FAT16 gebruikt 
en bij kaarten groter dan 2 GB 
FAT32. Lange tijd leverden CF- 
kaarten de meeste MB's per 
euro, in mid dels zijn ze echter 
ongeveer een derde duurder 
dan SD-kaarten. Maar ze zijn al 
wel verkrijgbaar met capacitei¬ 
ten tot 8 GB. Op de Photokina 
introdueeerde 5andtsk zelfs een 
model met 16 GB opslag. Door 
de hoge capadteit en snelheid 
in combinatie met een grote 
mechanische robuustheid zijn 
CF-kaarten voorlopig in Ieder 
geval nog verzekerd van een 
plaatsje In digitale s pi eg el - 
reflexcamera’s* Als je veel of 
onder barre omstandigheden 
van kaart moet verwisselen zul 
je er dankbaar voor zijn dat je 
de kaart ook met k lam me vin- 
gers in het donker nog uit de 
cameratas kunt vissen en in de 
camera kunt stoppen. 




Intussen bestaan er nog maar weinig camera's waar 
Multi Media Cards (MMC) in passen. Maar omdat deze kaarten ook in 
SD-slots passen, weten ze zich nog staande te houden op de markt. 
Van links naar rechts: MMC Plus, MMC Mobile en MMC Micro, 


MultiMediaCard - MMC, 
MMC R5, MMC Plus, MMC 
Plus RS,MMC Micro, 

MMC Mobile 

De MMC-familie heeft in de 
loop der tijd veel veranderin- 
gen ondergaam Het aantal pins 
steeg van zeven (MMC) naar 13 
(MMC Plus). Van origtne (CE- 
ATA-norm) kenden de kaarten 
twee mogelijke communica- 
tieprotocoflen. In de xl-btis 
modus wisselden ze met de 
host gegevens uit over een 
bidlrectionale pin.Twee artdere 
pins waren gereserveerd voor 
het uitwisselen van de com¬ 


mando's en de kloksnelheid, De 
SPI-modus kent geen comman- 
dopln, maar wel dataln en data- 
Qut. Met MMC Plus kwamen er 
nog een x4- en een xS-modus 
bij, waarbrj de bus verbreed 
en de overdrachtssnelheld dus 
verhoogd werd. De MMC-kaart 
en het leesapparaat moeten 
het daarom eerst met elkaar 
eens worden over welke van 
de mogelijke protocollen met 
welke klokfrequentie ze kun- 
nen gebruiken. Oorspronkelsjk 
lag de klokfrequentie tussen 0 
en 20 MHz, de x4-modus werkt 
op 26 en de xS-modus op 52 
MHz. Daarom ligt de theoreti- 
sche overdrachtssnelheld van 



De eerste MMC-kaarten (midden) hadden siechts zeven pins, 
nieuwere modellen en MMC-Plus kaarten (rechts) hebben 13 pins, 
De aanslulting van de SD-kaarten (links) lijkt er op, maar die heeft 
siechts negen contacten. 
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Binnen een kaartsoort zorgen adapters ervoor dat de kleine 
kaarten in de slots van de grote passen. 


MMC-Plus kaarten op 52 MB/s 
- een waarde waar tot nu toe 
alleen de CF-norm overheen 
gaat. 

Bij de verschiftende varian- 
ten qua snelheid komen ook 
nog de varianten qua afmetin- 
gen, De standaardkaart meet 
24 mm x 32 mm x 1,4 mm, 
maar kaartjes met de toevoe- 
ging 'R5 1 (Reduced Size) meten 
slechts 24 mm x 18 mm x 1,4 
mm, en gebruiken toch dezelf- 
de pinindelEng. Twee andere 
nog kleinere varianten zijn de 
MMCmini (20 mm x 21,5 mm x 
1,4 mm) en de MMCmicro {14 
mm x 12 mm x 1,1 mmj.Reiden 
gebruiken elf pins en spelen in 
de praktijk (tot nu toe) nauwe- 
lijks een rol. De aangekondigde 
DRM-uitbreiding SecureMMC is 
in de winkel ook nog niet ver- 
krijgbaar. 

Om de MMC-standaard nog 
wat oomplexer te maken kwam 
de MMC-associatie op het idee 
om de spanningen te verfagen 
om het energreverbruik terug 
te dringen. De DualVoltage 
typen (DV) kunnen niet alleen 
met 3,3, maar ook met 1,8 volt 
werken. En om de DV-RS-MMC 
kaartjes beter te verkopen 
voerde men ook nog het label 
MMCmobile in, Tegenwoordig 
betekent MMCmobile eigenlijk 
DV RS MMC Plus, 


Geheugenvreters 


In de praktijk is het met de 
MMC-chaos minder slecht ge- 
steld dan het op het eerste 
gezlcht misschien lijkt, ledere 
kaart werkt in ieder (even groot 
of groter) slot - als je tenmmste 
de juiste mechanische adapter 
gebruikt. Rovendien passen 
MMC-kaarten ook in SD-slots, 
a I halen de moderne MMC-Plus 
kaarten dan niet hun volledige 
snelheid. 

Secure Digital - SD, 
miniSD, microSD 

SD-kaarten lijken op de oor- 
spronkelijke MMC-modellen, 
maar zijn lets dikker (2,1 mm} 
en hebben negen in plaats 
van zeven pins, Ze hebben een 
meehanisthe schakelaar, waar- 
mee je de kaart kunt beveiltgen 
tegen overschrijven, Ze gebruT 
ken de x4-bus modus {25 MHz / 
12,5 MB/s) en intussen is er ook 
een high-speed modus met 50 
MHz en 25 MB/s gespecificeerd. 
De nieuwste standaard voor- 
ziet in drie klassen {2, 4 en 6) 
met gegarandeerde minimale 
transferrates (2,4 en 6 MB/s). 

De oorspronkelijke 5 D-norm 
staat alleen kaarten van maxi 
maal 2 GB en met het FAT16- 
bestandssysteem toe. Pas met 
de HighCapadty-uitbreidmg 
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Secure-Digital kaarten (SD) kunnen in ieder geval theoretisch 
hun content beschermen met DRM, in de praktijk wordt dat bijna 
nooit gedaan. Van links naar rechts: SD, miniSD en microSD, 


(SDHC) kon FAT32 gebruikt 
worden en daarmee werden 
capaciteiten mogeltjk van meer 
dan 2 GB,. Aangezien het be- 
standssysteem anders is, kun¬ 
nen veel camera's pas na een 
firmware-update met SDHC- 
kaarten overweg. 

Ook bij de SD-kaarten zijn 
er miniatuuruitvoeringen, die 
compatibel zijn wat het aantal 
pins betreftJe hebt de miniSD- 
modellen met een grootte van 
20 mm x 21,5 mm x 1,4 mm 
en microSD's die nauwelijks zo 
groot zijn als een vingernagef 
en 11 mm x 15 mm x 1 mm 
meten, MicroSD werd oorspron- 
kelijk door Sandisk ontwikkeld 
onder de naam T-Flash en later 
als TransFlash, Er bestaan ook 
kaarten die een uitklapbare ex- 
treem platte USB-stekker heb¬ 
ben en zo zonder kaartlezer 
direct met pc's kunnen com- 
municeren. 

De naam SD (Secure Digital) 
stamt van de geintegreerde 
DRM-fun cties. De werking 
daarvan is echter moeilijk in 


apparaten gebruiken de SD- 
kaarten echter alleen voor ge- 
gevensopslag en doen niets 
met de DRM-functies, 

Extreme Digital - xD- 
Picture Card 

Fujiftlm en Olympus gebruiken 
het xD-formaat als geheugen- 
kaartjes voor hun camera's.Deze 
kaarten bevatten - in tegenstei- 
ling tot bijna alle andere - geen 
eigen controller, maar alleen de 
flashchtp. De 20 mm x 25 mm x 
1,78 mm grote kaarten hebben 
daarom relatief veel pins (18). 
De aansturing en het defectma- 
nagement moeten uitgevoerd 
worden door het eindapparaat. 
In dit proprietaire formaat zijn 
drie verschillende typen zijn 
vastgelegd. Standaard kaarten 
hebben een opslagcapaciteit 
van 16 tot 512 MB, Kaarten met 
Multi-Level-Cell techniek (type 
M) kunnen maxi maal 8 GB op- 


Formaat 

Be stand sgrootte 1 
|MBJ 512 MB 

Bestanden per 1 

1 GB 2 GB 

4 GB 

te schatten, omdat de SD- 
standaard slechts gedeeltelijk 

Foto, 8 megapixel, RAW 

S 

64 

128 

256 

512 

openbaar is. In elk geval wordt 

Foto, 8 megapixel, JPEG, hogt kwaltreit 

33 

155 

310 

620 

1241 

het CPRM-procede (Content 

Foto, 8 megapixel, JPEG, genrtkwaliteit 

17 

310 

620 

1241 

2482 

Protection for Recordable 

Foto, 5 megapixel, RAW 

5 

102 

204 

408 

816 

Media] toegepast, Het door de 

Foto, S megapbdpPEG, hoge kwatiedt 

23 

243 

487 

975 

1950 

4C Entity rondom IBM, Intel, 

Foto, 5 megapixel, JPEG, gcm.kwalitdt 

1,7 

243 

487 

975 

3900 

Matsushita en Toshiba ontwik- 

Muziek, 5 minuten, MP3 (128 kbit/s) 

5 

108 

217 

435 

871 

kelde CPRM gebruikt naar ver- 

Muzicfe, 1 our, MP3 (128 kbit/s) 

56 

9,1 

18,2 

36,4 

72,8 

luidt het gekraakte Cryptome- 

T kan afhankeiljkvan besrandsfbrmaataclecen in hood wt^;deop^gevpj Waanfcn zijn afgetonde gsnkidelden 

ria- of C2-algoritme. De meeste 



xD-Pkture Cards hebben als 
enige kaarttype op dit moment 
geen ga'ntegreerde controller, 
zodat de camera de aansturing 
van hetflashgeheugen voor 
zijn rekening meet nemen. 
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slaan, maar zijn langzamer dan 
het standaard model, De High- 
Speed versies (type H) hebben 
in theorie een capaciteit tot 
8GB.De schrtjfsnelheden liggen 
tussen 2,5 (type M) en 9 MB/s, 
De leessnelheden lopen van 
4 (type M) tot 15 MB/s (type H), 
xD-kaarten kosten - hoe- 
wel ze geen controller hebben 
- een stuk meer dan SD- of CF- 
model len en bieden geen extra 
voordefen* Elektronkahobby- 
isten kunnen zo reiatief goed- 
koop aan kaa! flashgeheugen 
zonder controller komen. 

SmartMedia - SMC 

De SmartMedia-kaarten zijn 
intussen bijna compleet van 
de markt verdwenen. Alleen 
oudere mpB-spelers zoals de 
beroemde Rio PMP3GG en oude 
digitate camera's gebruiken ze 
nog. SmartMedia-kaarten heb¬ 
ben net als de xD-modelten 
geen eigen controller en zijn 
beperkt tot een opsiagcapace 
telt van 128 MB. 


Memory Stick 

Ook al zit er overeenkomst in 
de naam, een Memory Stick 
heeft niets te maken met een 
USB-stick. Sony ontwikkeide 
in 1998 het Memory Stick-for- 
maat voor zijn eigen digitale 
camera's en houdt de techni- 
sche details sindsdien angst- 
vallig geheim, Het is daarom 


Sony waakt over 
de specificatie van 
zijn Memory Sticks. 
Daarom komen 
ze eigenltjk alleen 
in apparatuur van 
Sony voor. Memory 
Sticks kunnen net 
als 5D-kaarten hun 
inhoud beschermen 
tegen het maken 
van illegale kopieen. 
Van links naar rechts: 
Memory Stick Pro, 
Micro en Pro Duo. 



niet verwonderlijk dat behalve 
Sony en Sony-Erksson nauwe- 
lijks een fabrikant deze stick- 
jes gebruikl. Oorspronkelijk 
gingen er maar 128 MB op een 
Memory Stick van 50,0 mm x 
21,5 mm x 2,8 mm. Vananten 
met twee of vier partities van 
ieder 128 MB, die je via een 
schakelaar kunt selecteren (Me¬ 
mory Stick select), zijn nooit 
echt een succes geworden, 
Het opvolgende formaat, de 
Memory Stick Pro, verruimde 
de opsiaglimiet een flink eind 
met zijn theoretic he maxi- 
mumcapaciteit van 32 GB, Mel 
de Pro-versie steeg ook de the* 
oretisch haalbare transferrate 
van 2,5 MB/s tot 20 MB/s {vier 
dataleidingen, 40 MHz klokfre- 
quentie). Sommige kaartlezers 


en apparaten hadden echter 
een firmware-update nodig 
om met de nieuwere sticks te 
kunnen communiceren. Ook 
Sony heeft mimatuurformaten 
ontwtkkeld: de Memory Stick 
Duo (tot 128 MB) en de Me¬ 
mory Stick Pro Duo. Daar komt 
nog de Memory Stick Micro bij, 
die slechts 12,5 mm x 15 mm 
x 1,2 mm groot is. Alle Memory 
Sttck-varianten beschikken 
over het Magicgate-DRM, dat 
bijvoorbeeld de spellen van de 
Playstation 2 beveiiigt. 

En nu? 

Een gemeenschappelijke kaart- 
standaard voor alie apparaten 
ligt niet in het verschiet. Com- 
pactFlash-kaarten zullen zich 


verder terugtrekken tot de 
semi-professionele en profes- 
sionele wereld, maar hebben 
daar sinds kort ook te maken 
met concurrence van de SD- 
kaarten, Op de massamarkt 
concurreren SD en MMC Plus. 
Marktleider is zonder twijfel SD, 
aangezlen MMC-slots niet veef 
voor komen. Aan de andere 
kant biedt de MMC-Plus stan- 
daard hog ere transferrates en 
MMC-kaarten passen ook in SD 
slots. Je zou dus in een camera 
met een SD-slot een MMC-Plus 
kaart kunnen steken en deze 
op de pc met een MMC-Plus 
kaartlezer snel kunnen legen. 
Vaak ligt met de keuze van de 
camera of de PDA at van tevo- 
ren vast welke kaarten je kunt 
gebruiken. 


Standaarden voor geheugenkaarten 



aftnetmgen 

[mm] 

controller op 
de kaart 

DRM 

bestandssysteem 

pins 

theoretitth mogl, 
capadteft 

in de handel vet 
krijgb. capadtnit 

theoretUche 

datarate 

werkspanning 
(maximale spanning] 

Compacts lash type! 

42,8 X 36,4 X 3,3 

x' 

- 

s, 

1 

1 

J5 

50 

128 GByte 

3 GB 1 

133 M8/s 

3,3V(75mA|/5,OV(10flrnAi 3 

CompactFlash Type 11 

42,8x36,4x5,0 

tX 

- 

FAT16/FAT32/W[lldtcurig 

50 

128 GB 

- 

133 MB/S 

V |?s mA) / 5,0 V (100 mA) 1 

MMC 

24,0X32,0X14 


- 


7 i 

128 GB 

2 GB 

2.3 Mfl/s 

3,3 V ig.o.) 

mm: Pius 

24,0x32,0x1,4 

x' 

- 

F ATI C/FAT32/wil lekeurig 

13 

123 GB 

4 GB 

52 MB/s 

34 V (g.o.) 

MMCR5 

24,0x18,0x1,4 

-X 

- 

FAI167FAl32/willekeurig 

7 3 

123 GB 

512MB 

2,3 MB/s 

3,3 V (g.D.I 

MMCDV 

24,0 x 32,0 x 1,4 

<x 

- 

FATlG/FAtt2/wiMcurig 

7 3 

128 GB 

- 

2,3 MB/s 

3,3 Vlg.o,)/1,8 V (g,o.) 

MMC Mob ile 

24,0x18,0x1,4 

sX 

- 

FATl6/TAT32/wlilekeurig 

13 

128 GG 

1GB 

52 MB/s 

3,3 V(g.a)/ 1,8 V (g,o.) 

MMC Mini 

20,0x21,5x1.4 

v' 

- 

FAT 1fi/FAT32/willekeurtg 

11 

2 GB 

- 

2fiMB/s 

3,3 V{g.o.)/1,8 V|g,o.) 

MMC Micro 

140 x 12,0 x 1,1 


- 

FATl6/rAT32/willekeurig 

11 

128 GB 

512 MB 

26 MB/s 

3,3V(g.o.)/1,8V(g.o.) 

SD 

32,0 x 24,0 X 2,1 

v/ 

CPRM 

FATIfi 

9 

2 GB 

26B 

25 MB/s 

3,3V(g, o.) / 1,8 V (g.o,) 4 

5DHC 

32,0X24,0X2,1 


CPRM 

FAB2 

9 

32 GB 

8 GB 

25 MB/s 

3,3V(g,o.)/1,8V(g.o,] 1 

minlSD 

20,0x21,5x1,4 


CPRM 

FATIfi 

11 

2 GB 

2GB 

25 MB/s 

3,3V(g.o.)/1,8V(g.o.) < 

miniSDHC 

20,0X21,5X1,4 

v' 

CPRM 

FAT32 

11 

32 GB 

2 GB 

25 MB/s 

3,3 Vigo.)/1,8 V(g.o.)* 

microSD 

11,0X15,0X1,0 


CPRM 

FATIfi 

3 

2 GB 

1GB 

25 MB/s 

3,3V(g.o.)/1,8V(g.o.r 

*D 

25,0X20,0X1,78 

- 

- 

FAT1fi/FAI32/willekeurig 

18 

512 MB 

512 MB 

3/5 MB/s 5 

3,3 V (g.o.) 

xD type M 

25,0 x 20,0 x 1,78 

- 

- 

FATl6/FAT32/willekeurtg 

IS 

8 GB 

1GB 

2,5/4 MB/ 5 

3,3 V (g.o.) 

xD type H 

25,0 X 20,0X1,78 

- 

- 

FAT16/FAT32/willekeurlg 

IS 

a gb 

1GB 

9/15 MB/s 5 

3,3 V (go.) 

Memory Stick 

50,0x21,5x2,8 

X* 

Msgkgate 

FAT1fi/FAT32/willekeurig 

10 

128 MB 

128 ME 

2,5 MB/s 

3,3V(g.o.) 

Memory Sltdc Pro 

50,0x213x2,8 

v' 

Magkgate 

FAT 1 fi/FAT 32/willekeirri g 

TO 

32 GB 

4GB 

20 MB/s 

3,3 V (g.o.) 

Memory Stick Pro Duo 

31,0x20,0x1,6 


Magicgate 

FATl6/FAT32/willekeurig 

10 

32 GB 

2 GB 

20 MB/s 

3,3 V (g.o.) 

Memory Stick Micro 

12,5x15x1,2 

v' 

Magicgate 

FATlfi./FAT32/willekeurig 

10 

32 GB 

1GB 

20 MB/s 

3,3 V(g,o.)/1,8V (g.o.] 


3 16 GB al gemtroduceerd 1 ff I/O of CF+ staan 500 mA tire 1 gedeeltolfjk ook 11, maar sloths7 berm *speckle low vultagcMyircn (LV) hcforijf-/ leessnelheid 
aaowerig - nietaanwezig g,o, geen opgaw cl 


68 


c't 2007, Nr. 1/2 









Digitaal papier 


Grijpt u ook nog steeds naar pen en papier om aantekeningen te maken? Of 
hebt u gewoon geen zin om overal een laptop mee naar toe te slepen? Maar 
mist u vervolgens het gemak van digitale informatie? Dan hebben we hier de 
oplossing voor u: DigiMemo. Met de DigiMemo kunt u alles wat u wilt noteren 
gewoon vastleggen op een schrijfblok (A5). 


:• mm 


De pen met zender en het tablet met ontvanger registreren alles wat u schrijft 
en dit wordt opgeslagen in het interne geheugen van maar liefst 32 MB (200 
pagina’s en met een Compact flash card uit te breiden). Via de meegeleverde 
USB kabel sluit u de DigiMemo vervolgens aan op uw computer en met een 
paar simpele muisklikken wordt alles wat u schreef (en tekende) overgebracht 
naar digitale bestanden. 

U kunt deze bestanden printen, of verder bewerken. 

Met de leverbare software voor 

handschriftherkenning kunt u de 
concepten zelfs overzetten 

WBt 

naar getypte tekst. Met een 
muisklik in te voegen in 
Word, Kladblok of uw e-mail 
programma. 


1 
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Testbank | Geheugenkaarten 


Benjamin Benz 

In de kaart gekeken 

Meer dan honderd geheugenkaarten in een vergelijkende test 

Met kreten als 'Hyperspeed 1 en ^GG-voudige snelheid' proberen fabrikanten van geheugenkaarten potentiele kopers te 
lokken. Maar bij de keuze van de juiste kaart zou stroomverbruik net zbn grote rol moeten spelen als de prijs en snelheid. 


D e keuze aan geheugen¬ 
kaarten is enorm, Joist 
daarom is het de moeite 
waard om het aanbod goed 
te onderzoeken als je op zoek 
bent naar zo'n kaart, Ook als 
je eenmaal bebt uitgevogeld 
welke kaart er in je digitale 
camera, mobieltje of pda past, 
blijven er nog steeds erg veel 
kaarten over. De fabrikanten 
pnjzen hun kaarten aan met 
schreeuwenge kwalificaties 
als Extreme of Ultra tot en met 
Highspeed of Hyperspeed. 
Daarnaast zijn er een heleboel 
no-name kaarten die het met 
moeten hebben van hun supe- 
rieure snelheid, maar die wel 
supergoedkoop zijn. Wanneer 


moet je kiezen voor een dure 
highspeed-kaart en wanneer 
is het voordelige no-name 
kaartje uit de koopjeshoek ook 
goed genoeg? 

De meeste producenten 
delen hun geheugenkaarten 
in snelheidscategorieen in. 
Net als bij cd-romdrives staat 
lx voor een lees-schrijfsnel- 
heid van 150 kB/s, Een 133- 
voudige snelheid is inmiddels 
standaard. Veel producenten 
maken zelfs reclame met 150x 
of 200x. Een 200x-kaart moet 
theoretisch dus een trans- 
ferrate van 30 MB/s kunnen 
halen. Om te controleren hoe 
de kaarten in de praktijk pres- 
teren, hebben we een groot 


aantal geheugenkaarten in 
ons testlaboratortum aan de 
tand gevoeld* 

Daaronder bevinden zich 
CF-opslagmonsters van 8 GB, 
een ruime selectie van Memory 
Sticks, xD-, SO- en MMC-kaar- 
ten en de overeenkomstige 
mini- en micro-uitvoeringem 
De technische verschillen tus- 
sen de individuele typen kaar¬ 
ten warden uitgelegd in het 
artikel op pagina 62. 

We hebben ook een opslag- 
medium getest dat niet met 
flashgeheugen werkt: een M f- 
crodrive van Hitachi. Bij deze 
■geheugenkaart 1 gaat het om 
een 1" miniatuur harde schijf 
in een CompactFiash-behui- 


zing die zijn gegevens op een 
minuscuui schijfje opslaat. 
Toch is deze kaart bijvoor- 
beefd door digitale camera's 
net zo makkelijk te gebruiken 
als een gewone CF-kaart* 

Bij gelijke capacfteit kost 
een Microdrive minder dan 
de gewone CF-kaarten, maar 
hij is vanwege zijn kwetsbare 
mechaniek een stuk minder 
robuust dan zijn flashtegen- 
hangers. De Microdrive koml 
overeen met bet Compact 
Flash type II en is dus twee mil¬ 
limeter dikker dan de gewone 
type-1 kaarten. Daarom past 
hij alleen in CF-slots die ook 
nadrukkelijk geschikt zijn voor 
CF type tl-kaarten, De over- 
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binnen een 




drathtssnelheden liggen lager 
dan bij de snelle CF-kaarten, 

Hoe hebben we getest? 

We bebben onze hardeschijf- 
benchmark H2benchw op 
aNe kaarten losgelaten. Als 
testapparatuur gebruikten 
we een USB-2,0 leesapparaat 
van Memory Carp (ProMedia 
Reader) dat we op een moe- 
derbord van Asus (A8N-SLI 
Deluxe) hebben aangesloten, 
B2benchw draait als console¬ 
toepassing onder Windows XP 
SP2 en meet de snelheid van 
de geheugenkaarten door ze 
als physical device te openen. 
De benchmark schrijft een 
grote hoeveelheid gegevens 
sequentleel en registreert 
daarbij de transferrate. In de 
tabeilen staan de gemeten ge- 
middelde waarden en de wer- 
kelijke x-voudige snelheid die 
op basis daarvan berekend is, 
De Extreme IV CF-kaarten 
van San Disk zijn zo snel dat 
ze alleen in een FireWire 800 
kaartlezer van SanDisk (Extre¬ 
me FireWire Reader) ook echt 
hun topprestaties kunnen le- 
veren, Daarom hebben we ze 


in dat apparaat en niet in de 
USB-kaartenlezer gemeten. We 
hebben bovendien enkele ge¬ 
heugenkaarten steekproefsge- 
wijs in twee digitale camera's 
getest op hun praktisch nut. 

Het uitkiezen van de USB- 
kaartlezer voor de test was 
overigens geen sinecure, Er 
zijn namelijk maar wetnig ap- 
paraten die met alle verschil- 
lende formaten geheugen¬ 
kaarten evengoed overweg 
kunnen. Sommige kaartlezers 
hebben moeite met CF-kaar- 
ten.anderen remmen het lezen 
en schrijven bij SD-cards af, 
De controllerchlp in de kaart¬ 
lezer zelf en de controller in 
de geheugenkaart - of de sa- 
menwerking tussen deze twee 
- zijn doorslaggevend voor de 
lees-en schrijfsnelheid, 

Helaas kun je aan de buiten- 
kant van kaartlezers niet zien 
wetke controllerchlp er in zit, 
waardoor je makkelijk met m■ 
card reader met bijvoorbeeld 
een ingebouwde CF-, SD- of 
MMC-vertraging wordt opqe- 
zadeld. En vervolgens 
maar af te vragen waarom . 
kaart in je lezer stukken lang- 
zamer werkt dan in deze test. 


Van onze ex pen men ten met 
verschillende USB-card rea¬ 
ders kon alleen die van Memo¬ 
ry Corp met alle kaartformaten 
werken. 


Memory-power 


Naast de snelheid hebben we 
In deze test het stroomverbruik 
van alle geheugenkaarten ge¬ 
meten. Daarvoor sehakelden 
we een stroom meter tussen de 
kaartlezer en de USB-poort, We 
hebben het stroomverbruik van 
de kaarten in rusttoestand en bij 
schrijf- en leesactiviteit gemeten. 
In de tabel staan alle resultaten 
in milll-amp£re, 

De waarden in de tabel moet 
je niet te absoluut bekijken. Het 
komt tenslotte niet aan op de 
cijfers achter de komma, maar 
het gaat erom hoe het stroom¬ 
verbruik van de kaarten is ten 
opzichte van de andere kaarten, 
Flet positieve nieuws: van 
geen enkele kaart ligt het 
stroomverbruik buiten de spe- 
dficaties, Ook zijn de verschillen 
bepaatd type memo- 
ard doorgaans niet erg groot. 
litten wel enkele uitschieters 
tussen die duidelijk meer stroom 
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verbrurken dan vergelijkbare 
modellen. 

Je moet je bijvoorbeeld seri- 
eus afvragen of je wel echt een 
2 GB CompactFlash-kaart van 
TakeMS wilt hebben, als je weet 
dat die met 100mA in sommige 
gevallen ruim twee keer zoveel 
stroom verbruikt bij het schrij¬ 
ven als vergelijkbare modellen 
van andere fabrikanten. Dan 
mag zo'n kaart nog zo goedkoop 
zijn; als hij steeds de accu van je 
digitale camera of pda leeg trekt, 
zul je daar In de praktijk stevig 
van balen. 

Vanzelfsprekend heeft de Mi¬ 
crodrive van Hitachi het hoogste 
stroomverbruik, Zoals gezegd 
gaat het hier om een mini-hard¬ 
disk en niet om flashgeheugen. 
Het draaien van het kleine mo- 
tort je en het bewegen van de 
koppen kost natuurlijk meer 
stroom dan het simpele beschrij- 
ven van een flashehip, zodat hij 
met zijn maximale stroomver¬ 
bruik van 280 mA stevig aan kop 
gaat, Dit hoge stroomverbruik 
botst echter niet met de gege¬ 
vens in de tabel op pagina 68, 
tenslotte is de Microdnve een 
geheugenmedium uit de CF- 
power-klasse 1, In de specifica- 
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tie voor deze geheugens is een 
stroomverbruik van maximaal 
500 mA toegestaan* 

Aan het andere eind van 
het spectrum liggen de xD-ge- 
heugenkaarten, die slechts 13 
mA nodig hebben, Deze lage 
stroombehoefte is makkelijk te 
verklaren: in tegenstelllng tot 
andere geheugenkaarten hoe- 
ven xD-kaarten geen eigen con¬ 
troller van stroom te voorzien. 
Het aansturen van het flashge- 
heugen wordt hier afgehandeld 
door de h osteon trailer van de 
camera of door de controller van 
de kaartiezer, 

De X-factor 

Als je eenmaal een sneile 
kaartlezer hebt gevonden of 
als je een dure digitale camera 
hebt, wil je natuurlijk ook een 
echt sneile geheugenkaart ge- 
bruiken. Maar hoe vfnd je die 
in het bijna onuitputtelijke as- 
sortiment? Zoals onze meet- 
gegevens aangeven kun je de 
snelheidsfactor die de produ* 
centen op de verpakking aan- 
geven wel als uitgangspunt 
nemen - maar het is met meer 
dan dat 

Een bilk op onze tabel maakt 
duidelijk dat de fabrikanten 
zkh vaak zelfs bescheiden op- 
stellen bij de leessnelheid. De 
gegevens worden vaak een 
stuk sneller van de kaart ge- 
lezen dan je zou denken, Bij 
de schrijfsnelheid is het een 
ander verhaal: de transferra¬ 
tes liggen hier duidelijk - bij 
sommige kaarten zelfs meer 


dan de helft - onder de op* 
gegeven snelheid. De meeste 
fabrikanten geven de lees- en 
schrijfsnelheden helaas niet 
apart op. Het gaat echter te 
ver om ze da a rom van opzet- 
telijke overdrijving te beschul- 
digen.Tenslotte moet je de op 
de verpakking aangegeven x* 
voudige snelheidsaanduidin- 
gen als maximale waarden op- 
vatten* De snelheden worden 
natuurlijk ook bepaald door de 
snelheid van de hostcontroller 
van bijvoorbeeld een camera 
en wat voor soort gegevens de 
kaart moet verwerken. De con¬ 
troller van een geheugenkaart 
kan over het algemeen een 
paar grote bestanden sneller 
wegschrijven dan een hete- 
boef kleine, 

Geheugenkaarten lezen en 
schrijven dus met verschillem 
de snelheden* Een highspeed 
kaart heeft gewoonlijk een 
snelheidsvoordeel bij het 
schrijven tegenover een stan- 
daardkaart van dezelfde fabrb 
karvt, Maar die sfandaardkaart 
is vaak net zo snel in het lezen 
van gegevens als de duurdere 
uitvoering. De snelheid van 
een geheugenkaart hangt uit* 
eindelijk af van de gebruikte 
controller en het aantal ge- 
bruikte flashchips. Helaas krijg 
je daar aan de buitenkant geen 
informatle over. 

In highspeed-kaarten zit- 
ten vaak een dure controller 
en meerdere geheugenchips* 
De controller stuurt de chips 
dan meestal aan in een dual¬ 
channel modus. Net als bij een 


RAID 0 met twee harde schij- 
ven is de controller in staat 
om de lees- en schrljfbenade- 
ringen afwisselend over beide 
chips te verdelen. Daardoor 
zijn bijna tweemaal zo hoge 
gegevenssnelheden mogelijk 
als bij een kaart met maar een 
geheugenchip* 

Helaas maken de fabrikan¬ 
ten zelfs binnen een product- 
serie kaarten met een verschil- 
lend aantal flashchips en ver- 
schillende controllers. Daarom 
mag je er ook niet van uitgaan 
dat het 1 GB model netzo snel 
werkt als het 512 MB model uit 
dezelfde serie. 

Filmpje 

Je profiteert eigenlijk alleen 
maar van een supersnelle 
kaart als je een dure digitale 
spiegelrefiexcamera hebt met 
SD- of CompactFlash-slot en 
meerdere foto's in serie wilt 
schieten* Bij moderne camera's 
zijn high-res foto's in JPEG- 
formaat a I snel 4 MB groot en 
in het RAW-formaat halen ze 
zelfs 10 MB per stuk. Om een 
beetje leuk te kunnen foto- 
graferen heb je dan dus een 
kaart nodig met een flinke 
controller die de gegevens 
lekker snel kan wegschrijven. 
De (semi-)professionele came- 
ra s schrijven wellswaar slechts 
met maximaal 8 MB/s naar de 
kaart, maar toch is het verschil 
tussen een echt sneile en een 
langzame kaart goed te mer- 
ken. 

Met een Nikon D200 lukte 


het om 32 seriefoto's per mi- 
nuut te maken in het RAW- 
formaat op de allersnelste CF- 
kaart in deze test, de SanDisk 
Extreme IV* Op een goedkope 
CF-kaart van TakeMS, die met 
slechts 2 MB/s schrijft, haalt 
dezelfde camera maar 7 foto's 
per minuut. We hebben het- 
zelfde gedaan met een Canon 
EOS 400D die voor de fanatie- 
ke amateur-fotograaf bedoeld 
is. Met deze camera lukte het 
om 45 opnamen per minuut 
te maken op een Extreme IV, 
op het CF-kaartje van TakeMS 
haalden we 14 opnamen per 
minuut* 

Vooral professionele foto* 
grafen, die na een lange foto* 
shoot de foto's van hun bom- 
volle 8 GB geheugenkaart zo 
snel mogelijk naar een pc of 
Mac willen kopi&ren om ze 
daar verder te bewerken, zul- 
ten een hoge overdrachtssnel- 
heid erg op prijs sTellen* Het 
verschil of het overzetten van 
foto's tien of slechts vijf minu- 
ten duurt kan voor de echte 
professionals in de wedloop 
om als eerste de nieuwsfoto's 
aan te leveren van belang zijn. 

Je loopt wel een risico bij 
de keuze van de juiste CF- of 
SD-kaart, want het is niet altijd 
highspeed wat er in zit, zelfs als 
er highspeed op de kaart staat* 
Bij twijfel is de keuze voor de 
duurdere merkkaarten van 
SanDisk of Kingston de veilig- 
ste weg* Goedkopere kaarten, 
bijvoorbeeld van Ultron of Ta¬ 
keMS kunnen interessant zijn 
voor gelegenheidsfotografen. 



Model 

M-XD1GH 

M-XD26M 

xDPkturc lard 512 MB 

JtOlGB 

XD512MB 

Producen-c/aa nbieder 

Olympus 

Olympus 

Sandbk ^ 

Olympus 

Olympus 

Internei 

Gelemde hardware 

www.olympus.nl 

www.ofympus.nl 

www.sandlsk.nl 

www.olympu5.nl 

wwwoty mpus.nl 

Capactiert [MB] 

m 

1992 

494 

9% 

494 

Meegeteverde accessoires 

Meetresultaten (HZbenthw) IMB/sl 

Gemiddekte leessndheid USA kaartlezer’ 

Komt overmen met K-Youdige snelheid 

kaart bonder 

kaarthoudor 

hoesje 


buesjo 

44X 

47X 

38X 

m 


Cerniddelde tthrijfsndheid USfi kaartkzer 5 

^■l r S 

mmmu 

mmmu 

■■ 2,4 


Komi overran met x-voudige snelheid 

Stroomverbruik [mA] 

19X 

m 

16X 

m 

1SX 

Rim 

6,0 

te 

7,0 

te 

6,6 

lezen 

IS J& 

13*1 

12,6 

n 

m 

Schrijven 

16,3 

13 

12,5 

12,7 

m 

Garantle EJaren] 

2 

2 

1 

- 

- 

Straatpr^s 

€55 

€&S 

€40 

€57 

€40 


met een USfrkaartieiff ran y Cotp {Pro Media Redder) itibdcnfotmkjntFuji 
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k ben gek op sport, ik fotografeer sportevenementen in 
e hele wereld. ik ben Al Bello en ik kies voor SanDisk? 

ij maakt adembenemende sportfoto's. Hij heeft praktisch elke sportarena ter wereld in beeld gebracht - van 
oksmatehes om de wereldtitel tot de Olympische Spelen. Al Bello staat bekend als een van de beste fotografen 
p zijn vakgebied en vertrouwt op SanDisk Extreme® III geheugenkaarten, Die zitten in de kopgroep van snelste en 
etrouwbaarste geheugenkaarten - met een verbluffende sequentiele lees-Zschrijfsnelheid* van 20MB per seconde. 
et zijn de perfeete kaarten voor veeleisende sportfotografen zoals Al. want voor een Fotofinish krijg je maar een kans. 











Testbank | Geheugenkaarten 


Zij zullen een laag stroonv 
verbruik of een supersnelle 
gegevensoverdracht wellkht 
minder befangrijk vtnden en 
zullen een goedkopere kaart 
meer op prijs stellen. 

Bij SD-kaarten met meer 
dan 2 GB is het overigens wel 
opletten gebiazen. Ultron bij- 
voorbeeid verkoopt SD-kaart- 
jes met 4 GB die met voldoen 
aan de nieuwe SOHC specifi- 
catie. Het gaat hierbij om nor- 
male SD-geheugenkaarten, die 
in plaats van met FAT16 gefor- 
matteerd zijn met FAT32. Daar- 
mee vallen ze echter buiten 
de SD-specificatie, want die 
schrijft dwingend het gebruik 
van FAT 16 voor, Deze kaarten 
functioneren alleen in appa- 


raten die uitdrukkelijk met 
FAT32 geformatteerde kaarten 
ondersteunen. 

Het gebruik van FAT32 staat 
eigenlijk pas gepland voor 
SDHC-kaarten, zoals Panasonic 
die aanbiedt. SDHC-kaarten 
worden alleen ondersteund 
door de nieuwste generate di- 
gitale camera's. 

Als je veel geheugen nodig 
hebt r weinig geld wilt uitge- 
ven en een camera met CF- 
slot hebt, zou je kunnen kie- 
zen voor een mini harde schijf 
zoals de Microdrive van Hita¬ 
chi - als de nadelen van een 
hoger stroomverbruik en een 
grotere kwetsbaarheid ten- 
minste geen onoverkometijk 
probleem zijn. 


xD 

Bij geen enkel ander type ge~ 
heugenkaarten is de keuze van 
de juiste kaart zo gemakkelijk 
als bij xD: er zijn maar twee fa- 
brikanten die deze mini-geheu- 
genkaartjes produeeren: Fuji en 
Olympus. Deze kaarten worden 
wellswaar ook aangeboden 
door andere merken f zoals San- 
Disk, maar dat zijn feitelijk al¬ 
leen maar omgelabeide Fuji- of 
Olympus-modellen, Wat snet- 
held betreft versohillen de kaar¬ 
ten van de betde producenten 
nauwelijks van elkaar, 

Er zijn slechts drie snelheids- 
categorieen (zie tabel op pagina 
6$). ZelFs moderne camera's 
met xD-slots profiteren nauwe¬ 


lijks van snellere xD-kaarten, De 
hostcontroller van de digitale 
camera is over het algemeen 
zelden sneller dan 1,6 MB/s, 
Daar za! een xD-kaart met een 
maximale snelheid van 2,8 MB/s 
geen problemen mee hebbem 
Een criterium voor de aan- 
koop zou daarom de garantie 
kunnen zijn. Terwijl Olympus 
twee jaar garantie geeft r biedt 
SanDfsk slechts een jaar. Als ex- 
traatje levert Olympus bij zijn 
kaarten ook een handige kaart- 
houder en beeldbewerkings- 
software mee. 

Memory Sticks 

Supersnelle Memory Sticks met 
maximaal 10 MB/s zijn wellicht 


MMC flash geheugenkaarten 
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Model 

MultiMcdiaCjTd 

MMCmoWle 

MMCmobfe 

MMCmobile 

R5-MME 

MuNMediaCard Plus 

RS-MultiMcdiaCard 


OIGBMM 






Dual Voltage 

Producem 

Crudai 

Kingston 

Kingston 

SanDisk 

SanDtsfc 

TjfceMS 

TakeMS 

Internet {www.} 

Ltnoal.com 

kingsron.nl 

kjngs.Wii.nl 

sancfisk.nl 

sanrM.nl 

tafcems.com 

takems.com 

Geleverde hardware 








type 

MMC 

MMCmohile 

MMCmobie 

MMCmobile 

RS-MMt 

MMCpta 

RS-MMC 

Capadtelt [MBJ 

988 

494 

1985 

973 

486 

1953 

494 

Meegeleverde accesswes 

hoesje 

MMC-adapn 

MMC-adaptet 

MMC-adapter 

MMf adapter, hoesjc 

* 

MMC-adapter 



hoesje 

hoesjre 





Meetru ulta ten |H2benchw) [MB/s] 








Gemidrlekte leessn elheid DSB-Jraa r tidier 1 

18,5 

19,6 

12,1 

■ 13 

■ 2,4 

■M9,0 

MB 9,1 

Komt overran met x-votnfige snelheid 

123X 

12SX 

126X 

lent 

16X 

60X 

61X 

GemkEdehle' schrijfsne^heid US&kaarter 1 

MM 

■MM 16,5 

■MlOi 

M 5,6 

■ 1,0 

MIB3 

Mi 83 

Komt overran mei x-voudlg* snelheid 

43X 

43X 

47X 

37X 

12X 

ssx 

55X 

Stroomverbruik ImAj 7 








Rust 

m 

m 

2za 

m 

221 

223 

22,6 

lecen 

6U 

60,7 

64,6 

583 

m 

623 

413 

Schrijven 

m 

67,9 

713 

61,9 

64,7 

67,1 

44,7 

Garantie Uaren] 

lewmdang 

10 

X) 

5 

5 

5 

5 

Stiaatprijs 

€29 

€15 

€43 

€24‘ 

€15 

€36 

€17 


1 gemeren met m U5B kaart lezer van Memory torp (Pro Media Reader) J qemetcti met eon USB-lcaartlezer van Crucial (Hl-Speed USB 12-fn-l Cad Reader) 1 indusief wrztndlng 


Compact flash geheugenkaarten 



Mode! 

Com pactf lash 
CT2GBC1 

CompactFlash 

CT4GSC1 

Microdrive 

Elite Pro 45* 

Elite Pro 50x 

Elite Pro SOx 

Ultimate 133x 

Ultimate I33x 

Producent 

Cradal 

Crucial 

Hitachi 

Kingston 

Kingston 

Kingston 

Kingston 

Kingston 

Internet Iwww.) 

Geleverde hardware 

crutialcom 

crudal.com 

hirarhfcgst.com 

kingston.com 

kingsron.com 

kingston.com 

klngston.com 

kingston.com 

Ty|* 

CF type 1 

CF type 1 

CF type 11/mini hd 

CF type \ 

CF type 1 

CFtypel 

CFtypel 

CFtypel 

Capaduit |MU] 

1977 

3961 

5B60 

7931 

981 

1961 

7931 

1977 

Meegeteverde accessoires 

Meetresultaten (H2benchw)[MB/s] 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

Gefniddekte leessnelheid USB-bartlezer 1 

MU 11 T 1 

MI1U 

■ 72 

H^M 18,9 

M10 r 0 

■M 12,5 

MM 18,9 

^MlS r 9 

Komt overeen met x-voudige snelheid 

74X 

74X 

48X 

T26X 

67X 

m 

126X 

126X 

Gemidddde schrijfsnelheid LfSB-kaartlezer 1 

■y 

M9.4 

■ 23 

wmm 153 

■ S.D 

■ 10,6 

^Mi 15,1 

^M 14,1 

Komt oveieen met x-voudlge snelheid 

Stroomverbruik ImAj 1 

61X 

63X 

17X 

101X 

53X 

71X 

101X 

94X 

Rust 

4,7 

4,7 

1?3 

6 

4,8 

U 

6T 

5 $ 

lezen 

38,1 

39,4 

281,5 

41,8 

53,8 

S7,S 

41,7 

39,9 

Schrijven 

47.8 

50,7 

197,8 

48^ 

55,8 

62,S 

49,8 

46 

Garantie fjamn] 

levensfang 

levenslang 

2 

10 

10 

10 

10 

10 

5rraatpri)s 

€45 

€101 

€160 

€245 

€32 

€54 

€393 

€76 


1 gemetan met een USB-kaarilezemn Memory Corp fPto Media Header) Jgemcten met een Extreme Fire Wire Reader van SanDisk Remoter) meieen USG-kaartlezcr van Crucial iW-spwt USB lMn-t C*rd Reader} 























Testbank | Geheugenkaarten 


a lleen interessant voor gebrui- 
kers van de Playstation Portable, 
die hun video’s of games zonder 
lange wachttijden op Memory 
Sticks wiflen opslaan. Gebru ike rs 
van compact camera’s van Sony 
hebben ook genoeg aan een 
van de normale Memory Stick 
modellen met een maximale 
schrijfsnelhetd van 6 of 7 MB/s + 

MMC/SD 

MMC-kaarten lijken langza- 
merhand op hun retour te zijn 
en het veld te ruimen voor bun 
SD-concurrenten. MMC-kaarten 
passen doorgaans wetiswaar in 
SD-slots, maar qua snelheid en 
stroomverbruik ontlopen de 
twee typen kaarten elkaar niet 


veel, Vanwege de lagere prijs 
kun je daarom beter meteen 
voor een SD-kaart kiezen. Zelfs 
bij mobieltjes, die hun tele- 
foonboeken of sms-jes opslaan 
op mini-geheugenkaartjes, 
word! het SD-formaat steeds 
meer gebruikt 
Voor het opslaan van kfeh 
ne hoeveelheden gegevens, 
zoals contactgegevens op een 
pda of sms-jes op een mobiel- 
tje speelt de snelheid van de 
geheugenkaart geen rol. Bij 
deze toepassingen is een laag 
stroomverbruik van veel groter 
belang, zodat er uiteindelijk 
nog genoeg power overblijft 
om te telefoneren en de pda 
niet voortdurend aan de opla- 
der hoeft te hangen. 


Condusie 

Anders dan bij USB-sticks kun 
je bij geheugenkaartjes aan 
hun uiterlijke vorm niets aflei- 
den over hun snelheid [grotere 
en langere USB-sticks zijn vaak 
sneller dan kleinereen plattere 
omdat er meerdere flashchips 
in passen). Het enige verschil 
tussen geheugenkaarten van 
hetzelfde type is het labeitje 
van de fabrikant met de in- 
formatie die daarop staat. Ver- 
schillen in lengte of breedte 
bij geheugenkaarten van het¬ 
zelfde type, bijvoorbeeld CF P 
zijn er niet. Ze hebben alle- 
maal dezelfde formfactor,want 
ze moeten immers allemaal in 
hetzelfde slot van een digitale 


camera of een kaartlezer pas¬ 
sen* 

Als potentiele koper kun je 
bij je keuze dus alleen maar uit- 
gaan van de op her label aan- 
gegeven snelheidsfactor - en 
van je gezonde verstand in ge- 
vallen waar die snelheidsfactor 
ontbreekt bij een goedkoop no¬ 
name model, Deze test kan je 
een heel eind op weg helpen, je 
kan ook met je camera naar de 
winkel gaan en daar ter plekke 
enkele serie-opnamen met ver- 
schillende geheugenkaarten 
maken, om zo het juiste model 
te vinden, Alleen zul je van goe- 
den huize moeten komen om 
de verkoper zo ver te krijgen 
dat hij meerdere blister verpak- 
kingen voor je opentrekt. 


1 5 




HhSpeedMMCpbs 

TS2CMMC4 

Hl-Speed MMCpIus 
I54GMMC4 

TSl(]fiMMC4 

TS5i 2mm 

MWf moMePro 

Highspeed MMCptus 

Highspeed MMCpIus 

MMCnKsbile 

MMCmobile 

transcend 

Transcmd 

Transcend 

Transcend 

IjdwMd 

Ultron 

Ulmjn 

Utoon 

Verbatim 

iTjnsccrtd.nl 

Ifjnstcn&nl 

iranscend.nl 

transcendLnl 

traxdatafflm 

ulmMi.nl 

Littroii.nl 

uliroiLnl 

verbadm-ecirope.com 

HMCphjs 

MMCpIus 

MMtmcbilc 

MlMCmicra 

WWCmobde 

MMCplus 

MMCpkis 

MMtmobile 

MMCmobile 

1577 

3961 

973 

486 

494 

m 

973 

494 

494 

hoaje 

ho«je 

MMC-adapter.hoKje 

SD-adapter 

MMC 


- 

MMt-adapter 

MAC *dapta 


MM 11,0 


OT 19,7 

■ 1,5 

103C 

37X 


91 

mu 

m 


MM 93 

mm 93 

73X 

13TX 


59X 

61X 

m 

61X 

61X 

wm 7,7 


m 15,9 



MM 8,2 

mm 9,2 

Ml 8,1 

■■133 

six 

106X 


55X 

m 

S5X 

m 

54X 

54X 

22.8 

B 


2Z8 

m 

m 

m 

m 

m 


m 

66.9 


5$,9 

m 

42 

603 

613 

40,9 

54,7 

49,5 

79,9 


64,2 

41,7 

43j6 

65,6 

66 

44 

55,7 

30 

30 


30 

30 

5 

10 

10 

10 

- 

€41 

€75 


€31 

€14 

€16 

€42 

€48 

€42 

€48 



Ultimate B3x 

Professionan33KWA 

Professional 133*WA 

Professional tt&WA 

Extreme IV* 

Campattftasli 

Ultra 1! 

CompactFlash Card 

CompactFlash Card 

Kingston 

texar 

iecar 

Lexar 

SanDIsfc 

SanDfcfc 

SanDisk 

TakeMS 

TakeMS 

www.klrtgston.cDm 

www.kitar.cciTn 

wwwJexiir.com 

www.lexor.com 

www.sandisk.nl 

www.sandisk.nl 

www,sandisk.iil 

www.takems.com 

www.takerm.com 

CF type 1 

CF type 1 

CF type 1 

CF ty pe 1 

CF type t 

CF type 1 

CFtypel 

CFtypel 

CFtypel 

3961 

973 

1953 

3914 

1953 

486 

7836 

486 

1945 

lioesje 

hoesjeendiv. software 

hoesje en dk software 

troesje en dry, software 

hoesje 

hoesje 

hoesje 


— 

MM 18,9 

MM 16,8 

Mi 16,9 

Ml 18,9 

MMM 33,0 

MM 13,3 

mm b,4 

■■ 9 2 

■M 11,3 

126X 

112X 

113X 

126X 

22CX 

89X 

A9X 

61X 

75X 

MB 13,6 

M 15,6 

MM 14,9 

MM 13,5 

MMM 24,6 

■ 4,5 

M 9,0 

12,0 

■ 3,6 

91X 

104X 

99X 

90X 

I64X 

30X 

6QX 

13X 

24X 

53 

5,6 

5,4 

6 

5,8 

4,7 

53 

65,5 

65,6 

40.6 

87,8 

88.2 

433 

583 

52,6 

633 

84 

85,7 

46,2 

84,7 

84,8 

473 

53,8 

58,9 

843 

m 

1033 

10 

10 

10 

10 

levenslang 

5 

10 

5 

5 

€ 168 

€45 

€112 

€153 

€124 

€20 

€254 

€17 

€41 












Testbank | Geheugenkaarten 


Compact flash geheugenkaarten, vervolg 



Model 

Compact? lash 

CF Card High 

CompactFlash 

CompactFlash 

CompactFlash 

CompactFlash EOx 

Cf Ultra Speed 

CompactFlash 


Card 

Speed 

Card High Speed 

Card Hig h Sped 

Card High Sped 


120* 

Ultra Speed 120* 

Producent 

TakeMS 

TakeMS 

TakcMS 

lakeMS 

TakeMS 

Transcend 

Transcend 

Transcend 

Internet (www.) 

takems.com 

takems.com 

rakems.com 

Eakems.com 

takems.com 

transcend.nl 

transcend.nl 

lranscend.nl 

Go leveed e hardware 









Type 

Cf typel 

CF type 1 

CF type 1 

CF typel 

CF type 1 

CF typel 

CF type 1 

Cf typel 

Capacildl [MB] 

996 

4008 

494 

9% 

1945 

494 

1977 

7931 

Meegeleverde ac-cessoines 

- 

- 


- 

- 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

Meet resul tat en (H2 bench w) [MB/s] 









Gemiddelde leessnelheid USB-kaartlezer 1 

■ 7,5 

■ 6,8 

■ 6.7 

■ 7,6 

*11,3 

mm 12^ 

mmm is,8 

MM 18,9 

Komt overeen met x-voudige $nt Iheld 

SOX 

4SX 

45X 

SIX 

75X 

R4X 

12SX 

126X 

Gemiddelde sthriffsnetheid USB-kaartlezer 1 

■ 4,6 

*4,0 

■ 4,6 

■ 4,5 

■ 3,2 

■ 6,3 

■M13.5 

■■1 15,2 

Komt wereen met x-voudrge sneJhdd 

iix 

27X 

31X 

30X 

21X 

42X 

90X 

101X 

Siroomverbruik [mA] 1 









Rust 

4,7 

W 

4,7 

4,7 

62.8 

5,1 

5,1 

5p2 

Lezen 

38,8 

38,9 

29,4 

39,1 

80,1 

26,8 

33,1 

42 

Schrijven 

32,8 

« 

33,6 

33,8 

94,3 

28.8 

40 

48.8 

Garanrie [jaren] 

5 

5 

5 

5 

5 

30 

30 

30 

Straatprijs 

€23 

€82 

€17 

€24 

€42 

€15 

€46 

€175 


1 gemeien met een US8-kaartlwer van Memory torp (Pro Media Reader} i gerrwren met ecn Extreme FireWire Reader van SanDtsk * gemeten met sen USB-kjartlerer van Crucial (Hipped USB 12-irhl Card Reader) 


SD flash geheugenkaarten 




Model 

miniSD C7512MBM5D 

Secure Digital CT1GB5P 

Secure Digital CT2GBSB 

SD Card Highspeed 60x 

Producem 

Crucial 

Crucial 

Crucial 

Emtcc 

Internet (www.) 

Geleverde hardware 

autiakom 

crucial, com 

crucial.com 

emte<'lmernationat.com 

Type 

miniSD 

SD 

SD 

SO 

Capacltett [MB] 

486 

981 

1961 

463 

Meegeleverdeaceessoires 

Meetresultaten (HZbenchw) IMB/sJ 

SD-adapter,hoesie 

ho«|e 

hoesje 

- 

Gemiddelde leessnelheid USB^kaartlwer 1 

*7,0 

■M 9,3 

^^*^* 17,4 

^* 115 

Komt overeen met x-voudige snelhelcf 

47X 

62X 

116X 

77X 

Gemiddekle schrrjMheid USB fcaarilezer 1 

Ml 5,7 

■ 2,7 

*5 r 7 

MU 

Komtovereen met x-voudige sndheid 

Stroomverhruik[mAp 

38X 

18X 

38X. 

19X 

Rust 

22,8 

22,7 

22,7 

m 

Leien 

46,3 

46,1 

35,8 

49 

Schrljven 

50,8 

68,9 

52,1 

51 

Garantie IjarenJ 

levenslang 

levenslang 

levenslang 

2 

Strastprfys 

€20 

€23 

€35 

€34 



Model Premium 60 * 

Producem Lenar 

Internet (www.) Iexar.com 

Geleverde hardware 

Tjfpe SO 

CapatiterUMBf 796] 

MwgeievMde accesscires hwsje 

MoetresyJtaten (Hib&nchw) (MB/s] 

Gemiddelde Imwlheid USG-fcaartor* H UJ 

Komt overeen met x voudige snel heid 74X 

Gemiddelde sc firijhnel he id USB-kaarde/er 1 Q3EB 10,2 

Komt overeen meu-wud i go snel hrid 68X 

Siroomverbruik [mA] J 

Rusi 22,8 

Lezen 53/1 

Sdirijven 58 

Garantlejjaren] 10 

Straatprijs € 74 


1 geroeten met een USB kaartlem van Memory Corp (Pro Media Reader) 



RP-SDK01G 

Panasonic 

panasonk.nl 


SO 

941 

boesje 



RD- 5 DK 02 G 

Panasonic 

pana»nlc.n3 

SD 

1914 

hoesfe 



RP-SDRD2G 

Panasonic 

pjnasonk.nl 

SD 

1914 

tiottje 



mmm io r 4 
69 X 

41 X 


W 22,7 22,7 

57 SS 35.6 

63,6 80,7 55,3 

10 10 2 

€1S5 €275 €59 

' gemefcn met eeti USBJuartlezer van Crucial (Hi-Speed USB 12-sml Card Reader) 


76 


t J t 2007, Nr. 1/2 















Testbank | Geheygeokaarten 


i is^ 


E 10,4 


MD3 


tm 


m 


17,5 


l 


Cf Ultra Speed 120x 

CompactFlash 

CompactFlash Pro 80* 

CompactFlash Pm 30x 

CompactFlash 

CompactFlash 

CompactFlash 

CompactFlash 

Transcend 

Traxdaia 

Traxdara 

Traxdata 

Ultron 

Uttran 

Verbatim 

Verbatim 

transcendml 

Uajtdata.it 

traxdjld.nl 

traxriata.nl 

ultrnn.nl 

utimn.nl 

verbatim.com 

verbatim.com 

CFfypei 

CF type 1 

CF type 1 

CF typel 

CFtypei 

CFtype 1 

CF type 1 

CFtypei 

3961 

494 

988 

1977 

494 

996 

3875 

973 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

- 

- 

hoesje 

hoesje 


I 7,7 


CompactFlash 

Verbatim 

verbatifTUom 

CF type I 

1945 

hoesje 


121K 

MB 13,6 

fix 

m 

mu 

35X 

m 

■ 5,5 

37X 

72X 

58X 

41X 

13,6 

24X 

SOX 

■ 4,4 

29X 

48X 

13,6 

24X 

SIX 

143 

29X 

SIX 

47X 

5,1 

5,1 

4,8 

5,1 

4,7 

5,4 

4,7 

4,7 

5,5 

38,5 

35,6 

40,6 

39,5 

25,8 

42,1 

44,3 

39,3 

38,6 

52^ 

45,5 

44,7 

513 

27 

33i 

52,4 

43,1 

47,6 

30 

5 

5 

S 

10 

10 

- 


- 

€91 

€21 

€14 

€59 

€15 

€48 

€114 

€65 

€77 


s 

W 

s 

tei 


mlnrSD 

miniSO 

miniSO 

Kingston 

kingiton.com 

Kingston Kingston 

kingston.com klngston.com 

ittftnSO 

486 

SD-adapter, hoesje 

miniSD miniSD 

981 1906 

SD-adapter, hoesje SO* adapter, hoesje 


Professional 1J 3x 3 

Imr 

lenai.com 



Provisional B3 k 3 

Lexar 

lexsr.com 

SO 

1961 



19.4 


I9J 


1 19,7 


63X 

65X 

131X 

- 


- 

BIX 

■ 19 

WB 4j.fi 

I^H122 


■ 14,8 

mmmnj 

wmm 

19X 

32X 

SIX 

- 


- 

m 

22,9 

22.8 

22,9 

217 


218 

22,9 

67,1 

75,5 

66 

43 


415 

47,8 

66,9 

79,7 

82,9 

54,8 


54,2 

52,8 

10 

10 

10 

10 


TO 

10 

€14 

€22 

€43 

€45 


€80 

€36 



RMD8046 

Panasonic 

panaamitn! 


B 

SO 

SanDhk 

sandisk.nl 



SD Gaming 

SanDisk 

sandisk.nl 


s 

miniSO 

SanOisk 

sandisk.nl 


■ 

Ultra II SO 

SanEM 

sandisk.nl 



Highspeed 60 k 

TakeMS 

takerni.com 


SDHC 

SO 

SD 

miniSD 

SD 

SD 

3773 

478 

478 

1938 

1938 

949 

hoesje 

hoesje 

hoesje 

SD-adaptef,ho«je 

hoesje 

- 


^M10,4 


^M10,6 


^M10,7 




10,4 


16,8 


69X 

71X 

71X 

71X 

69X 

H2X 

mmmu 

m 5,1 

■H 5,0 

■u 

Ml H,8 

Ml 4j1 

45X 

34X 

33X 

35X 

59X 

27X 

6,5 

22,2 

217 

223 

22,8 

217 

22,5 

61,8 

80,8 

62,1 

78,9 

51,4 

43,5 

70,8 

83,8 

67,6 

m 

66,3 

2 

5 

5 

5 

5 

5 

€137 

€16 

€23 

€53 

€64 

€21 


3 gemctcn met een USft-kaartirar van Transcend (portable 13-in-l multi reader), vanwege cwnpatibiEitdKfroWeim'n met Net test leecapparaat 
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Testbank | Geheugenkaarten 


SD flash geheugenkaarten, vervolg 


Model 

Producer! 

Internet fwww.) 

Gefeverde hardware 

Iirpf 

(apariteit [MBJ 
Meegeleverde accesses 

Meetresultaten |H2benthwJ [MBA] 

Gemfddelde leessneiheiri USB-toUezer 1 


Model 

Produtenl 
Internet (www.) 

Geleverde hardware 

Type 

CapadteitiMB] 

Meegdevcrdc accessoires 

Meetresultaten (H2benchw) |MB/s] 

GcmiddeMeleessnelheid liSB-kaanlezer* 




B B 


Hyper Speed 133* 

TakeMS 

www.tafeems.com 

SD 

486 


Hyper Spiled 133* 
TakeMS 

www.lakems.com 

SD 

957 


miniSD Memory Card 
TakeMS 

www.takemscoiri 

miniSD 

436 

SDadapier 
■M 7,5 


SO Card 
Traxdata 

www.traMlata.toni 

SO 

973 

hoesje 


High Speed SO 
Ultron 

www.ulrron.nl 

SO 

478 


Secure Digital 
Ultron 

www.ullron.ni 

SD 

965 


mfniSD Memory Card 
TakeMS 

www.iakerm.com 

miniSD 

957 

SD-adapfer 


High Speed Secure Digital 
Ultron 

www.ultron.nl 

SD 

965 


SD Hyper Speed \ 33x 
TakeMS 

www.takemi.com 

SO 

3820 


Komt overeen met x voudige scielheid 
Gemiddeldeschrijfsnelheid USB-kaarrlezer 5 

Komt overeen met x-voudlge Midheid 

Stroomverbruik [mA] J 

nox 

43X 

151X 

102X 

■■ 15,3 

SOX 
■ 1,9 

13X 

107X 
■ 2,1 

14X 

131X 

84X 

Rust 

22,6 

22.6 


22,7 

22.8 

22,7 

tezen 

50,9 

60 


57,9 

63,9 

66 

Sthrijven 

54 

68J 


64,9 

71,7 

82,3 

GarantieQaren] 

5 

5 


5 

5 

5 

Straatprrls 

€17 

€23 


€15 

€2T 

€66 


jPjj§j , i M i 


Highspeed Secure Digital 
Ultron 

www.iiltran.nl 

SD 

1828 


Komi overeen met x-voudige snelheid 

130X 


77X 

73X 

72X 

13IX 

Gemiddelrte sc hrijfsnelhekl U 58 kaartlezer ‘ 


B1U 


■13,1 

■ 3.0 

■ 3,5 

Komt overeen met x-voudige sneihekl 

Stroomverbruik |mA] J 

m 


m 

21X 

20X 

23X 

Rust 

22,5 


224 

22.4 

223 

22,8 

Lezen 

505 


49 

46,4 

46,7 

69,6 

Schrijven 

54,6 


57,9 

S3,6 

54 

85,8 

Garantie Jjarenl 

5 


10 

10 

10 

10 

Straarprijs 

€20 


€29 

€46 

€46 

€58 


i gemeien met «fi USE-kaartlezer va n Memory Corp |Pro Media Header) i gemelen met pen USB- kaartlezer van Crucial (Hl-Speed USB 12-ln-T Card Reader) 


Memory Stick flash geheugenkaarten 



Model 

Producent 


Premium 

Premium 

Premium 

Extreme III 

MemorySifckPratXicrGanx 

Memory Stick Pra 

Lexar 

texar 

lexar 

San Disk 

SanDfck 

SanDffk 


Internet 


www. tern com www.lejtar.com 


www.lesarcom www.iandisk.nl 


www.iandiik.nlwww.sandisk.nl 


Geleverde hardware 

Type Memory Stick Fro Memory SM Pro 

Capacrieit {MB1 463 949 

MeegdevenJeatcessoires hoesje hocsjc 

Meeuesuluten (HZt»nchw)[Mfiyte/sI 

Gemidddde leessnelhad USB-kaartlezer 1 7,7 m 7,7 

Komtoveteenmetjfvoudigesnclheid 51X SIX 

Gem id delete sthrijfoneUieid USB-kaartiezef E 5,8 MB 6,1 

Komt overeen met * voudige snelheid 39X 41X 

S tv oommbrif ik [mA]* 

Rust 32,6 32,4 

Learn 68,8 65,0 

Sfhrijveo 74,4 71,9 

Garantie Ijaronj 10 TO 

Straatprijs €28 €44 


Memory Stick Pro Duo 

949 

hoesje 


89X 

43X 

32.5 
68,3 

74.6 
10 

€44 


■ 6.5 


Memory Stick Pro 

949 

hoesje 



23.8 

66.8 

m 

5 

€55 


r gemeten met een USB-feaanleier van Memory Corp (Pro Media Header) zgemeicn met een USB-kaarrlezef van Ciooal (Hl-Speed USB 12-ln-l Card Reader) 


Memory Stkk Pro Duo 

949 

hoesje 

HBHK 

111X 

H4,7 

31X 

28,3 

60,9 

67,6 

5 

€33 


Memory Stkk Pto 
463 

MS adapter, hoesje 


111X 

35X 

26,1 

60.3 

73.3 
5 

€25 
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Secure Drgiial 
Verbatim 

verbatim-eLirope.com 


129X 

77X 

63X 

61X 

63X 

107X 

wmam 9,1 

■ 1,8 

mU 

ml9 

mU 

Mi 5,6 

61X 

12X 

19X 

m 

m 

37X 

22,6 

22,4 

22,1 

22,5 

m 

22.6 

60,9 

64,9 

49.8 

47J 

47,5 

59,8 

72,8 

76,2 

65,8 

67,8 

713 

67 

10 

10 

- 

- 

- 

- 

€m 

€35 

€20 

€15 

€28 

€52 




Memory Slid; Pro Duo 
San Disk 

www.sdrrdisk.nil 


Ultra II 
SanDkk 

www.sandisk.ni 


ms 

MS adapts toe^e 


ms 

boEsje 


Memory Stkk Pro Duo Memory Stick Pro Duo 


Ultra If 
San D isk 

www.sandisk.nl 

Memory Stick Pro 
3906 

Softw,hoesje 


Ultra IE 
SanDisk 

www.sandisk.nl 

Memory Si kk Pro 
463 

MS-adapter, hoesje 

mams, i 


msaiga 

Sony 

www.sony.nl 

Memory Stkk Mkro 
910 




MSX-M2G5/X 

Sony 

www.sony.nl 

Memory Stick Pro Duo 
1922 


Memory-Stick-adapter Memory-Stick--adapter 


M5XM4GS/X 

Sony 

www.scmy.nl 

Memory Sikk Pro Duo 
3844 

Memory Stick adapter 


mi 

111X 

110X 


3SK 

94X 

m 


82X 

SIX 

mm 4,6 

MM 8,7 


■ 10,0 

m mm 8,0 

MM 6,3 


m io,0 

Mi 7,1 

HHi 

31X 

58X 

67X 


53X 

42X 

m 


47X 

47X 

28,3 

28,4 

28,3 


27,6 

24,2 

42,5 


37,9 

42,6 

61,5 

62,9 

63,0 


82,3 

32,0 

69,6 


62,8 

73,8 

69,3 

84,3 

85,8 


93,8 

60,5 

86,9 


76,8 

83,8 

5 

10 

10 


5 

5 

5 


5 

5 

€66 

€ 74 

€147 


€35 

€51 

€82 


€ 154 

€27 


MSX-M5125/X 

Sony 

www.sony.nl 

Memory Stick Pm Duo 
478 

Memory-Stick-adapter 


7,1 
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Hardware | Core 2 Duo notebooks 



Jurgen Rink, Florian Miissig 


Mobiele dubbelkernen 


De nieuwe Core 2 Duo in notebooks 


Intel heeft de mobiele versie van de Core 2 Duo 
verrassend snel op de markt gebracht. Bij de eerste 
notebooks laat deze een grote prestatrewinst zien 
ten opzichte van oudere dual-core processors. 


S lechis een half jaar na de introductie van 
de Core Duo, de eerste dual-core proces¬ 
sor voor notebooks, is Intel alweeroverge- 
stapt op de volgende gene rat ie.Toch is er een 
behoorlijke tijd verstreken voor we notebooks 
met de Core 2 Duo op de markt zagea 
Waarom het zofang duurde weten we ei- 
genlijk niet Mogelijk was Intel nog niet in staat 
om voJdoende processors te feveren of deden 
notebookproducenten het opzettelijk rustig 
aan zodat ze eerst hun voorraad Core Duo's 
konden dumpen. Hoe het ook zij; slnds begin 
november dutken de nieuwe apparaten ineens 
overal op. 

De Core 2 Duo vind je in bijna alle notebook- 
vormen terug, behalve in de kleinste apparaten. 
Bij die apparaten is de warmteontwikkeling 
een dusdanig groot probleem dat ze afleen 
met Sangzamere Low Voltage en Ultra Low 
Voltage (LV, ULV) processors kunnen werken. 


Van de Core 2 Duo bestaan echter nog geen 




(U)LV-versies. 


Het mag geen naam hebben 

Het is niet altijd even makkelijk om overzicht 
te houden over Intels naamgeving, Intel 
heeft de combinatie van chipset. WLAN-chip 
en dual-core cpu (allemaal van Intel, uiter- 
aard) tot Centrino Duo gedoopt, maar deze 
benaming zegt niets over we Ike 
dual-core cpu er nou eigen lijk in 
zit: dat kan zowel een Core Duo 
als een Core 2 Duo zijn, 

Ondanks de naam Core Duo 
heeft Intel het pas bij de Core 2 
Duo over de zogeheten Core- 
microarchrtectuur Wat dat betreft 
maakt Intel geen verschil tussen 
desktop- en notebook processors. 

Op de website van Intel staan deze 
dan ook gebroederlijk naast elkaar 
Feitelijk is er ook geen verschil 
tussen de twee processortypen 
van de Core 2 Duo. In dezelfde 
hardwareomgeving zullen twee 
gelijk geklokte cpu's in theorie 
dezelfde rekenkracht leveren. 

Daarom hebben ze a Hebei de¬ 
zelfde CPU ID, namelljk 6F6. Dat 
de mobiele versie met 34 watt 


be du id end minder stroom verbruikt dan de 
desktopversie met 60 W komt doordat de 
core voltage verlaagd is van 0,95 tot 1,188 V. 
Ondanks dezelfde typeaanduiding zijn de 
twee processorversies niet zonder meer urt- 
wisselbaar. De desktop-cpu zit in een andere 
behuizing en past niet in de socket 479Y van 


de notebook-cpu. Dat voorkomt dat een 
producent op het lumineuze idee zou kun¬ 
nen komen om de goedkopere en {relatief) 
stroomverslindende desktop-cpu in een 
Centrino Duo notebook te stoppen. 

De processors kun je onderscheiden aan 
de hand van het modelnummer (zie tabel).De 


Prestatiegegevens van een aantal mobiele processors 

Processor 

Kornen 

KM 

snelheid 

O cache 

SYSmark2004SE 

brtfl ► 

Cmebench 2003 
(Rendering) 

fctp* 

Spec CPU2Q00 
(int base) 

Sp«CPU2000 
(fp. base) 


Intel Core 2 DuoT74M T 
InieJCoreZDuomtXF 
Intel Core 2 Duo T5600 3 
1nteKcte20uoT550Q s 
Intel Core Duo T2600 1 
I nteKuro Bus? H50Q 1 
Intd Pentium M 760* 
AMDTution 64 XLTL-SQ 7 
AWlDTurion 64XLTL-S6* 


2,16GHz 
2,06Hz 
1436Hz 
1.666Hz 
2,166Hz 
2,0 GHz 
2,0 GHz 
2,0 GHz 
1,8 GHz 



1 Asus 1 % J, chipset Intd Mobile 945PM, FSB667 
1 Allenwaie SenHa MM50, cMpMllM Mobile 945GM, FSB667 
1 TadiitTecra MS, chipset Intel Mobile 945PM, F5B667 


4 Acer Aspire 9500, chipset Intel Mobile 9 IS PM, F5B533 

5 Samsung Q35. chipset Intel Mobile 945 GM, FSB533 

6 HP Compaq WX6325 


1 MSI Mega book S271 


80 


c't 2007, Nr. 1/2 








Hardware | Core 2 Duo notebooks 


vijf notebookprocessors verschillen qua fre- 
quentieen ten dele ookqua tachegeheugen. 

Als je wilt controleren of in je notebook ook 
echt de juiste cpu zit, kun je bij de systeemei- 
genschappen onder Windows kijkea Aan de 
hand van de brand -ID die daar wordt weerge- 
geven kun je zien welk model in je systeem zit. 

Desktop versus notebook 

Ondanks de gelijke kernen zijn de desktop- 
pc’s met Core 2 Duo sneller dan de notebooks. 
Dit komt vooral door de randapparatuur en 
de manier waarop de verbinding met de cpu 
tot stand komt, De chipsets in de pc’s (bijvoor- 
beeld de Intel 975X, P965 en Q965) hebben 
met F5B1066 een duidelijk snellere frontstde- 
bus dan de North bridge Intel Mobile 945 voor 
notebooks met F5B667. In de benchmarks 
Spec CPU 2000 en Cinebench Rendering uit 
zich dat in een prestatieverschil van zo'n 20 
procent. De snellere desktop-chipset zou in de 
loop van 2007 ook voor notebooks moeten 
verschijnen.Of deze dan ookzuinig genoeg is, 
zal moeten blijken. 

Desktop-pc's profile re n ook van de hog ere 
gegevenssndheid van de harde schijven voor 
pc's, die doorgaans sneller ronddraaien, In 
praktijksituaties is een Core 2 Duo-notebook 
zo'n 20 tot 25 procent trager dan een cpu- 
versie voor de pc met dezeifde kloksnelherd. 
Dat is weliswaar een verschil, maar geen erg 
groot verschil. Als een snelle harde schijf niet 
noodzakelijk fa f zou een mobiele Core 2 Duo 
voor sommige gebruikers een aantrekkelijk 
alternatlef kunnen vormen. 

Core Duo of Core 2 Duo 

Het snelheidsverschii van een notebook 
met een Core 2 Duo (codenaam Merom) in 
vergelijking met de Core Duo-voorganger 
(codenaam Yonah) is enkel en ai- 
teen afhankelijk van de cpu, want 
de rest van het platform is in 
principe onveranderd gebleven, 

De chipset is nog steeds de Intel 
Mobile 945PM zonder grafische 
chip of de Mobile 945GM met 
grafische chip. 

Vergeleken met de Yonah- 
kern kent de Merom-kern meer 
verbeteringen dan alleen het 
grotere cachegeheugen dat in 
een aantal modellen zit [1]. De 
meest belangrijke veranderin- 
gen zijn een vierde decoder, een 
extra ALU (Arithmetical Logical 
Unit) en een uitgebreide SSE- 
unit. Bovendien is de verwerking 
van commando's bij de Merom 
verbeterd, onder andere door 
een betere koppcling van micro- 
operaties (MicroQp-Fusion). Net 
als de meeste Yonah-modellen 
heeft Intel ook in de Merom de 
Virtualization Technology gei nte- 
greerd (VT, voorheen bekend als 
Vanderpool). Niet a lie notebook- 
prod ucenten active re n VT. Er zijn 


nog maar een klein aantal softwa rep rod ucen¬ 
ten die VT ondersteunen, waaronder Parallels. 
Maar VMware gebruikt deze commando-uit- 
breiding bijvoorbeeid niet. 

De Merom beschikt bovendien over de 64- 
bit uitbreiding EM64T die compatibel is met 
AMD64. Microsoft heeft al een 64-bit versie 
van XP en Vista is van meet af aan al in een 
64bit-verste beschikbaar. Alleen is een 64-bits 
bestu rings systeem in de praktijk nog niet echt 
handig omdat veel software en hardwaredri- 
vers er niet mee uit de voeten kunnen, 

Het resultaat van al deze verbeteringen 
bij de Merom is dat deze bij applteatiebench- 
marks onder Windows XP 5 tot 20 procent 
sneller is dan de Yonah. Bijna alle applicaties 
I open sneller door de Core 2-techniek. Verge¬ 
leken met de AMDTurion 64 X2 is het verschil 
nog groter, want diens kernen halen slechts 
het niveau van de Pentium M. Alleen als er 
meerdere applicaties parallel draaien heeft hij 
een voorsprong door de tweede kern. 

Sommige games belasten de processor 
zwaarder, terwijl andere meer van de grafische 
kaart vergen. Games als The Elder Scrolls IV 
- Oblivion en Half Life 2 - Lost Coast halen met 
de Merom rond de 20 procent hog ere frame- 
rates dan met de Yonah, hoewel een goede 
grafische chip ook belangrijk blijft. Games 
zoals Call of Duty 2 of Splinter Cell - Chaos 
Theory, die juist de grafische kaart zwaarder 
belasten, hebben niet veel aan de Core 2 Duo, 
Vooralsnog bestaan er nauwelijks games die 
de twee kernen van de processor benutten, 

De overgang van de Core 2 Duo T5600 
naar het volgende prestatieniveau T7200 is 
interessant omdat daarbij zowel de hogere 
kloksnelheid als het verdubbelde cachege¬ 
heugen een rol spelen. SPEC CPU2000 werd 
bij een vergelijking tussen die twee ongeveer 
15 procent sneller. In de praktijk zul je niet 
zo'n sterke prestatietoename merken omdat 


de hardware ook een rol speeit, maar het re¬ 
sultaat van SYS mark 2004 lag toch nog rond 
de zes procent hoger. Het geheugen is ook 
van belang: bij voorkeur meer dan 512 MB 
en dan iiefst twee geheugen modules in de 
t weeka n a a I - mod u s. 

Stroom besparen 

De Core 2 Duo heeft een TDP (Thermal Design 
Power) van maxirrtaal 34 W, wat net lets hoger 
is dan de Core Duo (31 W). De meeste cpu's 
zullen de maximale belasting echter zelden 
halen, omdat ze meestal op commando's zit- 
ten te wachten. Dan verbruiken beide typen 
slechts een pa a r watt. 

Wij hebben modellen van beide proces- 
sorfamilies in een Asus F3JM geplaatst en 
het stroomverbruik gemeten, De Core 2 Duo 
T5600 (1,83 GHz, 2 MB L2-cache) verbruikte 
0,6 watt meer dan de Core Duo T2500 (2,0 
GHz, 2 MB L2-cathe). De T7400 (2,16 GHz, 4 
MB cache) verbruikte nog eens 0,6 watt meet 
Alleen bij volledige belasting was het verschil 
3 watt - geheel volgens de specificaties van 
Intel. 

Bij energiezuinige notebooks met chipset- 
graphics die minimaal 10 W verbruiken bete 
kent dit dat een Core 2 Duo vergeleken met 
een Core Duo de looptijd zo'n tien procent 
verkort, ongeacht de rekenactiviteit. Bij een 
maximale accuduur van drie tot vijf uur zal 
de Core 2 Duo dus iets van een kwart tot een 
half uur korter werken, maar levert het wel 
vijf tot twintig procent meer rekenkracht. Bij 
notebooks met een extra grafische chip daalt 
de accuduur slechts met vijf procent 

(Jteratuur 

[1 J Andreas Stiller, Krachttoer, De Core-microarchitec- 

tuur in vergelijking met de P6/Yonah, Pentium 4 en 

Athlon 64, ct 2006/10, p.l 00 ct 


Du bbei kern processors voor notebooks 

Processor 

Kloksnelheid 

12-radre 

Thermal Design 

Productie- 

Front Side Bus 

Mbit extemie 

Virtualisatie- 

Prijs 




power (TOP)* 

pioces 



techniek 


Imd Core2DuoT76Q0 

23GRz 

4 MB 

MW 

65 nm 

FS0667 


VT 

$637 

Intel Core 2 DwoT7400 

2,16 GHz 

4 MB 

34W 

65 nm 

FSS667 


VI 

$423 

Intel tore 2 DuoT7200 

2,0 GHz 

4 MB 

34W 

65 nm 

FSB667 


VT 

$294 

Intel tore 2 Duo 15600 

1,33GHz 

2 MB 

34W 

65 nm 

FSB667 

V" 

VT 

$241 

InteE Core 2 CXto T5500 

1,66 GHz 

2 MB 

m 

65 nm 

F5B667 


VT 

$209 

Intel Core 0uoT2700 

233GHz 

2MB 

31W 

65 nm 

F5B667 

- 

VT 

$«7 

IntelCbreDuoT2GQ0 

2,16GHZ 

2MB 

31W 

65 nm 

FSBG67 

- 

VT 

5423 

Intel Core Duo T2500 

2,0GHz 

2 MB 

31W 

65 nm 

FSB66Z 

- 

VI 

$294 

Intel tore MTlttD 

13 GHz 

2 MB 

31W 

65 nm 

FSBG67 

- 

VT 

$241 

Intel Cote 0UOT23OO 

1,66 GHz 

2 MB 

31W 

65 m 

FSB667 

- 

VT 

5241 

Intel Core Duo T23QGE 

L66GHz 

2 MB 

31W 

65 nm 

F56667 

- 

- 

$209 

Intel tore Duo L240GLV 

166GHz 

im 

isw 

65 mm 

FSB667 

- 

VT 

5316 

Intel Core Duo D300 LV 

1,5GHz 

im 

1SW 

65 nm 

F5B667 

- 

VT 

5234 

Inrd tore DuoU25QQUIY 

1,2 GHz 

2 m 

9W 

65 nm 

FSB667 

- 

VT 

5239 

AMDTurron64X2TL-60 

IQGHz 

2mm 

35 W 

90 nm 

HTBOO 

v/ 

P 

$263 

AMDTurion 64X211^6 

1,8GHz 

2x03 MB 

33 W 

90 nm 

HIHM 

v' 

? 

$220 

AMDTurion64 X2U-52 

1/5 GHz 

im mb 

31W 

90 nm 

HT300 


P 

$184 

AMDTuranMJQTL*50 

1,6GHz 

2x0,25 MB 

31W 

90 nm 

HT800 


P 

$154 

'TDPrmaximdle strmmopriame AT: Intel Virtualization Technology; P: AMD Pacifica 
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Reportage j Nieuwe standaarden in Firefox 2,0 


Jo Bager, Herbert Braun 

De vos en zijn 
streken 

Onder de motorkap van Firefox 2 

Voor programmeurs brengt Firefox 2 op het eerste gezlcht 
geen grote veranderingeru loch kunnen webdevelopers 
wel profiteren van OpenSearch en Microsummar/s. 
Ondersteuning voor de nieuwe Java Seri pt-versie 1,7 zal op 
het web voorlopig nog niet veel gebruikt worden. 


O ok in de vorige versies 
van Firefox was het ai 
mogelijk om met wat 
JavaScrlpt-code nieuwe zoek- 
machines aan de browser toe te 
voegen. AIs plug-Enformaat voor 
het toevoegen van zoekmachi- 
nes bestond namelijk a! Apple 
Sherlock, Daar is nu het Open- 
Seardvformaat aan toegevoegd 
[1], Dit forma at ward ontwikkeld 
door A9, een doehter van Ama¬ 
zon, en is compatibel met zowel 
Internet Explorer a Is Firefox. 
Bovendien ondersteunt het de 
aanvulfunctie waarmee de zoek- 
machine de gebruiker op basis 
van zijn invoer zoektermen kan 
suggereren, De Mozil la-deve¬ 
lopers geven vanaf nu dan ook 
de voorkeur aan OpenSearch als 
formaat. 

Het aanbieden van een zoek- 
machine via OpenSearch kost 
je ongeveer tien regels XML 
- zie onderstaand voorbeeld, 
Kijk voor meer inforrrtatie op 
[23. Als ShortMame definieer je 
de naam waaronder de service 
in de zoekmachinelijst moet 
verschijnen. Het bijbehorende 
pictogram van 16 x 16 pixels 
wordt met Base64 gecodeerd en 
wordt direct in de zoekextensie 
ingebed. 


Zoekcomponenten 

Het vo or bee Id bevat twee url's 
voor het uitwisselen van gege- 
vens met de server, Het ad res 
(van het type text/html) is de 
feitelijke zoekopdracht De url # 
die wordt verzonden als apptica- 
tion/x suggestions^ jsort, draagt Firefox 
op om zoeksuggesties op te 
vragen, Als je het jezelf makkelijk 
wilt maken en een zoekextensie 
zander suggesties wilt gebruiken, 
dan kun je die laten maken door 
de speciaal daarvoor geprepa- 
reerde generator bij search pi u- 
gins.net [3]. 

Er zijn twee manieren om een 
gebruiker een zoekmachine- 
plug in aan te bieden. De DGM- 
methode 

wiridows.exremaL/ 

Add SearchProvid erfengi neU RL); 

zorgt ervoor dat Firefox de plug¬ 
in aan de gebruiker ter installatfe 
aanbiedt Als je de zoekmachine 
als link meegeeft in de vorm 

<a h ref—"javascri pt:addEngi n ie/ 

(<: pi ug-in-I! R L>)" > Naa m</a > 

dan kan de gebruiker de installatie 
starten door op de link te klikken. 


«QperiSeardiDestripticn x* 1 ns="http: Ih9. co®/-/spec/open search/1,1 /" 
xml ns:*ot a<l hUp: Ha,urg/Z006/browser /sear cli/ lp > 

<Sbftiame>#3tf®</ShDPtNa®e> 

■c&escription>jrprfe Mffirljvlngtf Description 

<1 n put En codl ng> i ten de r</tnpu tFnccdi ng> 

<Image tjidth-"1&" height= lt U l ‘>data: image/x-ico-n;baJrff/r/1mage>- 
<UrL t vpe =<l text/titfliL 1 ' raethod-'terAode' 1 teaf'L>te= , 7M'W*M ir > 

<Param n *M-' t ParaBeterHlaaxV t vaLue= |r tentaardeV'f* 

<mi> 

<Ur 1 Eype= M appLic3tion/)r5Ljggesti(?ns+j5on ' 1 tepplate^dres voor suggest its" t> 
<a&z: Sear c}\fwj$jg9rekFM»VltL<tmti Sear ehFort> 

</dpenSearchBescri|>tion> 


Je kunt Firefox ook de opdracht 
geven om een extensie automa- 
tisch te herkennen bij het laden 
van een pagina. Een regel als 

clink ret- "search" typG-’appticatron// 
opensea rch description+x mi ' 1 j 
titLe= n Naam" bref= n URL7> 

in de header van een pagina 
verwijst naar een add-on. Firefox 
biedt de gebruiker dan aan de 
extensie te installeren als deze 
de zoekmac h i n e se I ect ie uttklapt, 

Slimme samenvattingen 

Microsummary's [4] zijn book 
marks waarvan de titel continu 
automatisch wordt bijgewerkt, 
zodat ze de dynamische inhoud 
van een website beter weerge- 
ven, Voor deze microsummary's 
heb je de beschikking over on¬ 
geveer 50 tekens, Daarom zijn ze 
bijzonder geschikt voor paginal 
waarvan de belangrijkste inhoud 
regelmatig wijzigt, zoals beurs- 
koersen of een mternetveiling. 

Voor het weergeven van de 
laatste koppen op een nieuws- 
site, waarvoor ze bijvoorbeeld 
gebruikt worden op de site van 
Mozi1la,zijn ze echter minder ge- 
schiktials je aan het surfen bent 
ga je niet regelmatig even je 
bookmarkverzameling openen 
alfeen om even wat nieuwskop- 
pen te bekijken. Daar zijn RSS- of 
Atom-feeds veel geschikter voor, 
Je kunt microsummary’s het 
makkelijkst maken met server- 
side scripts. Een oontentma- 
nagementsysteem zou relatlef 
gemakkelijk met zo'n functie 
uitgebreid moeten kunnen wor¬ 
den. Een link in de header van de 
pagina maakjeals voIgt: 

clink reN'microsymmary" / 
href="adres van de microsummary" /> 

De microsummary bevat de 
inhoud die Firefox moet tonen 
als tekst- of html-bestand. Het 
is zinloos om htmf-tags te ge- 
bruiken,omdat Firefox een html- 


document eerst omzet In een 
tekstbestand. Om te bepalen of 
een microsummary vernieuwd 
moet worden, gebruikt Firefox 
een HTTP-header met cache-in- 
formatie, met name HTTP Expires of 
Cache-Control. 

Naast microsummary's is erook 
een wezenlijk complexere manier, 
waarbij zogeheten generators in 
de browser de betreffende pagina 
down bad en en met een XSLT-tool 
aan stukken knippen. Een tutorial 
[5] licht de stappen toe die daar¬ 
voor nodig zijn, 

Scriptisch 

De ontwikkelaars hebben voor 
JavaScript drie nieuwe dingen 
bedacht [6|, De meest praktische 
en handigste toepassmg is het 
declareren van Ifjsten, zoals dat 
bijvoorbeeld ook kan in Perl en 
Python: de imttalisatie mag nu 
ook aan de linkerkant van de 
declaratie van een lijst staan. 

var lijst = [1, l t 3); 

var [eerste, iweede, derde] - Lijst; 

Deze schrijfwijze bespaart tijd 
en vermijdt vaak ook het gebruik 
van een trjdelijke variabele, als 
het er bijvoorbeeld om gaat de 
volgorde in een lijst om te wis- 
selen: 

[b, a] = [a, bj; 

Het enige wat niet echt lekker is 
aan deze functie is de naam: de 
Mozilla ontwikkelaars spreken 
van 'destructured' toekenningen, 

Basic-1 iefhebbers zullen zich 
verheugen over de terugkeer 
van let. Maar daarmee worden in 
JavaScript 1.7 niet alleen varia- 
belen gedefinieerd - daar dlent 
var immers a I voor. Het geeft een 
al aanwezige of een nieuwe vari- 
abele namelijk ook meteen een 
geldigheidsgebied (scope) mee 

Tot nu toe hadden alle 
JavaScript-variabelen die (met 
of zonefer var) buiten een functie 
gedefinieerd warden een globale 



Kromme tekst: de SVG-implementatie van Firefox kent rru ook het 
textPath-element 
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> vta if lUtJICilimty 

docurnentwrite(let (a = 1 P b = 2} a + 

' r + bj; // uitdmkking 

Repetitie 

De derde vernieuwing in Java¬ 
Script 1.7 zijn generatoren en 
iteratoren (zie ook p. 132). Deze 
zijn een opvolging van waardcn, 
die het script met neat na elkaar 
oproept: 

function fibonacdO { 
var f — 0 r j — 1; 
while (true) [ 
yield f; 

It jl = U, f + jl 

} 

1 


voor weDdestgners speelt 
JavaScript 1.7 op de korte ten 
mijn geen rol van betekenis, 
De concurrentie kan niet eens 
overweg met het in Firefox T5 
geintroduceerde JavaScript 1.6, 
Internet Explorer 7 is bij versie 
13 blijven steken. 

Koekiemonster 

In het verleden was Mozilla al 
bezig met de implementatie van 
de specificatie WHAT WG (www. 
whatwg.org), de concurrent van 
W3C. Nu hebben de Firefox-ont- 
wikkelaars een los deel van Web 
Applications CO in de browser 
ingebouwd: clientside dataop- 
slag L7J. 


gegevens en data die bij een 
browsersessie horen. 

De meerwaarde van deze 
functie zit in de hoeveelheid 
gegevens die opgeslagen kun- 
nen worden: deze wordt niet 
begrensd door de specificatie 
- al kan de client dat wel doen, 
maar al met al kan de grootle 
meer zijn dan de 4 kB van de 
http-cookies of de 100 kB van 
Flash-cookies. De clientside data- 
opslag hoeft ook niet begrensd 
te blijven tot een second-level 
domain - ook tom' of een lege 
string is mogelijk. 

Waarom de Mozilla-ontwik- 
kelaars deze tot nu toe onge- 
merkt gebleven specificatie 
hebben gefm piemen tee rd bi ijft 


# searchpluglm.nt* - search plugins for i*7 and firefax2 ■ Search Plugin List Mozilla Firefox 
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we standaarden in Firefox 2,0 


l minute left 

st bid, and time remaining} 

n stock 
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aars geeft voorbeelden van 
ten. 


n raadsel, Gebruikers moeten 
naast de bestaande trues 
n nieuwsgierige aanbieders 
reclame-exploitanten ook 
g eens rekening houden 
?f supercookies. Deze grate 
ektrommels zijn niet uit te 
schakelen via de programma- 
interface. Daarvoor moet je naar 
de Installing dom.storage.enabled = 
false in aboutxonfig. 

Een lichtpuntje is echter de 
ondersteuning van de snel op- 
rukkende open vectorstandaard 
SVG. In Firefox 2 hebben de 
ontwikkelaars verder geschaafd 
aan de implementatie [8], De 
grootste verbetering is de on¬ 
dersteuning voor het <textPath>- 
element, waarmee je tekst via 
een pad kunt laten lopen zoals 
in bijgaand voorheeld - het 
iijkt wel WordArt Firefox-surfers 
zijn echter niet de enigen die 
hiervan kunnen gemeten: als je 
Adobes SVG-plug-in gebrulkt 
kun je SVG-afbeeldingen ook in 
IE bekijken. Ook gebruikers van 
Opera 9 zijn bij de tijd. 


Uteratuur 

[1 ] OpenSearch; www.opensearch. 
oig 

[2] Een Mozilla-extensie makent 

h tt p i//d eveloper.moziiia.org/en/ 
docs/ Bu i Id i n g_a n_Exten s io n 
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Als een plug-in via een link-element in de header staat, kun je 
deze via een submenu in je browser direct installeren. 
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15} Maak een microsummary: http:// 
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JavaScript 1.7 
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Carsten Meyer 

A room with 
a view 

Waar moet je op letten als je een nieuwe 
tv koopt? 

Bij het kopen van een TV kun je beter vertrouwen op je 
eigen ogen dan op de mooie befoften van de folders of de 
reelamekreten in de winkel, Het is natuurfijk wel verstandig 
om je een beetje voor te bereiden voordat je de winkel 
binnenstapt. 


T oen de aankoop van een 
tv nog voornamelijk be- 
paald word door het aantal 
zenderknoppen, was het leven 
eon stuk overzichtelijker.Tegen- 
woordig heb je tv's in alleriei 
soorten en maten met allemaal 
hun eigen voor- en nadeien. 
Veel mensen begrijpen zo lang- 
zamerhand net zo veel van de 
technische eigenschappen in 
de handleiding als van de on- 
derboudsvoorschriften van de 
Space Shuttle. Dat maakt kiezen 
niet bepaald gemakkelijker. 

Voordat je een bepaald toe- 
stel koopt zul je eerst de nodige 
gesprekken met de rest van de 
familie moeten voeren. Dan 
blijkt dat vaak de look' van een 
tv van doorslaggevende belang 
is. Zien de luidsprekerboxen er 
bijvoorbeeld wel leuk uit? En is 
surroundsound nou eigenlijk 
wel nodig? Een lompe buizen- 
televEsie of een beamer boven 
je hoofd, waarbij een dikke ka- 
belbundel om de bank heen ligt, 
hebben tegenwoordig eveneens 
wetnig kans van slagem Dat 
het dus een flatstreen-tv moet 
worden staat vaak al redelijk 
snel vast - op voorwaarde dat 
dan ook dat tv-kastje verdwijnt, 
omdat dat tneens zoveel ruimte 
blijkt in te nemen,Tot slot moet 
nog worden besloten of je 
nieuwe aanwfnst een plasma of 
LCD-panel moet hebben en welk 
formaat voor de juiste balans 
zorgt tussen een elegant design, 
een lekker bioscoopgevoel en de 
keiharde waarheid op je bankre- 
kening. 

Waregrootte 

Het formaat blijkt altijd een leuk 
discusstepunt De trend is dat 
mensen een steeds g rote re be eld - 
diagonaal willem Waar vroeger 
een toestel met een diagonal 
van 70 cm a I een enorme luxe 
was, is tegenwoordig een panel 
van 32" {82 cm) de normaalste 
zaak van de wereld. Minder moet 
je ook vooral niet nemen, omdat 
je door het brede 16:9-formaat 
soms het gevoei krijgt dat het 
beeld duidelijk minder gevuld 
lijkt te zijn dan bij het 4:3~for 
maat. Als je van plan bent een 
apparaat te kopen met een hoge 
resolutie moet je echt beginnen 
bij minimaal 32 mch,anders Is het 
duur beta aide voorded van HDTV 
meteen weg of moet je vlakbij 
het apparaat gaan zitten. 

Het menselijke oog kan van 
een afstand van twee meter a I 


84 


pixels met een diameter van 0,6 
mm onderscheiden. Een scherm 
van 70 x 40 cm (32 inch) waar 
je van 2 meter afstand op kijkt, 
moet dus mlnstens uit 70/0,06 
x 40/0,06 = 1166 x 666 pixels 
bestaan. In dat geval kljk je altijd 
scherp. Een panel met 768 lijnen 
is biervoor dus prima geschikt 
Bij een resolutie van 1 OBOi (ofte- 
wel 1920 x 1080 beeldpunten) 
mag de televisie op 2 meter 
afstand zelfs 50 inch meten 
zonder dat het beeld vaag of 
korrelig wordt. 

Maarbij dezeformaten hebje 
a I snel hetzdfde effect als wan- 
neer je in een uitverkochte bios- 
coopzaal op de eerste rij moet 
zitten. Doordat je ogen niet het 
hele beeld kunnen overzien en 
ze op zoek naar interessante de- 
tails dus onrustig heen en weer 
moeten bewegen, is dit een stuk 
vermoeiender. Sommige cineas- 
ten vinden dit effect (waarbij je 
helemaal omringd bent door het 
beeld) juist fantastisch. Volgens 
hen heb je dan pas het echte 
bioscoopgevoel. 

Als de tv uitstaat moet die 
natuurlijk wel passen bij de sty I 
van je huiskamer, Een zwart vlak 
van een vierkante meter past 
in veef woonkamers niet goed 
in het interieur. Een flatscreen- 
dummy van zwart geschilderd 
karton helpl je welticht om het 
juiste formaat tv in een ruimte te 
bepalen en de vraag waar je het 
toestel het beste kunt neerzet- 
ten. 

Plasma of LCD? 

Als je eenmaai besloten hebt dat 
het een toestel van meer dan 37 
inch moet worden resteert ei¬ 
genlijk alleen nog de vraag voor 
welke displaytechniek je kiest. 
Als je door een willekeurige 
elektronlcazaak loopt ben je al 
snel geneigd om een LCD-tv te 
kopen, omdat die meer contrast 
en helderderheid lijken te heb¬ 
ben dan een plasmascherm. Als 
het omgevingsficht erg fel is 
maakt een LCD-apparaat inder- 
daad een betere indruk omdat 
het panel het omgevingslidit 
nauwelfjks reflecteert, B3j de van 
nature grijze plasmapanels komt 
het beeld iets flauwerover. 

Thuis heb je meestal echter 
een heel andere situatie; in 
de huiskamer zit je vaak met 
gedempt licht op de bank. Daar 
blijkt dat LCD-tv's met hun be- 
perkte contrastomvang (400:1 
tot 1000:1) geen diepzwart 
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halen. De donkere kleuren zijn 
eerder grijs of bminachtig, zeker 
als je vanuit een schuine hoek 
op bet scherm kijkt. Bij een 
plasmapanel is een zwarte pixel 
daarentegen ook echt zwart 

- contrast waarden van 4000:1 
zijn geen uitzondering, Als je 
kiest voor LCD, kun je beter kie- 
zen voor een zo hoog mogelijke 
contrastwaarde, Waarden rond 
de 400:1 zijn in combinatie met 
gedempt licht niet te gebruiken. 

Voor mensen die overdag 
tv kfjken is een LCD-tv met een 
lager contrast geen probieem. 
Zulke apparaten zijn er ook voor 
wat kieinere woonkamers en in 
wat kieinere formaten, terwijl 
plasma-tv's met een beelddla- 
gonaal van minder dan 37 inch 
niet veel voorkomen. Dat plas¬ 
ma scher men vooral bedoeld zijn 
voor mensen die veel's avonds 
kijken kun je ook aan iets anders 
merken; LCD-panels zijn nor¬ 
ma liter wat matter ontspiegeld 
terwijl plasmafronten blmken als 
een spiegeL Als je overdag niet 
steeds naar je weergespiegelde 
planten op de vensterbank wilt 
kijken, moet je dus kiezen voor 
een ontspiegeld display. 

Een ander kenmerk van 
LCD-tv's is dat de maxi male 
helderheid door de permanente 
achtergrondverlichting voliedig 
onafhankdijk is van het beeld 
(vergelijkbaar met een bio- 
s coo p p roje cto r); pI a sma d i s p I ays 
halen hun maximaie waarden 

- net als oude beeldbuizen - al- 
leen wanneer slechts een klein 
deel van her beeld scherm wordt 
verlicht. Als dat niet zo is haalt 
de stroombegrenzing de helder¬ 
heid sterk omlaag, De waarden 
voor de maximaie helderheid 
van pfasmaschermen en LCD-tv's 
kun je daarom niet direct met 
elkaar vergelijken - evenmin als 
hetstroomverbruik,dat bij PDP's 
(Plasma Display Panel) overigens 
sterk afhankelijk is van de gemid- 
delde schermhelderheid. 

Plasma-tegenstanders noe- 
men naast het reiatief hoge 
stroomverbruik vaak ook de 
reiatief korte levensduur van 
de schermen als nadeel. Als je 
vier uur per dag televisie kijkt, 
komen de 30.000 tot 60.000 uren 
die een plasma-tv inmiddels 
meegaat echter overeen met 20 
jaar. Vergelijk dit eens met een 
videobeamer: daar moet je de 
dure lamp al na 2000 uurvervam 
gen. Trad itionele bu izentelevisies 
gaan ongeveer 20.000 uur mee. 
Plasmapanels zijn overigens wel 



Plasma-beeldschermen (achtergrond) hebben bij daglicht minder 
contrast dan LCD's door hun grijze panelachtergrond. 


vrij gevoelig voor In branded 
oftewel bet snel verouderen van 
pixels die belast worden met 
zenderlogo's en permanente 
aanduidingen. Inbranden treedt 
vooral op in de eerste uren dat 
een nieuw toestel gebruikt 
wordt. 

Maatvoering 

Bij panel-tv's wordt a I snel ge- 
dacht dat de resolutie van het 
apparaat zaligmakend is. Kleur¬ 
en geluidsweergave zijn echter 
veel belangrijker. In elektronica- 
winkels kun je al die aspecten 
redelijkgoed beoordelen, omdat 
daar voldoende kleurreferenties 
aanwezig ztjn. De huidige plas¬ 
mapanels hebben bier een Klein 
voordeel ten opzichte van LCD's, 
omdat ze van meet af aan een 
grotere kleurrulmte bestrijken: 
een LCD met een standaard 
backlight (fluorescente buizen) 
kan niet zo goed overweg met 
extreem felle kleuren, 

Oudere LCD-model len heb¬ 
ben de netgiog om groene 
schaduwen weer te geven bij 
huidtinten, in oogholtes en 
onder de kin. Het gebeurt ook 
regelmatig dat personen een 
zachtroze tint krijgen.Gezichten 
zijn ook uitstekend geschikt om 
een niet goed werkende ruis- 
onderdrukking te ontmaskeren 
- je ziet dan namelijk een glad- 
de huid zonder porien, waarvan 
het lijkt alsof die van was is 
gemaakt. Het is dan ook niet 
verwonderiijk dat fiatscreens 
in een winkel vaak niet direct 
naast traditionele buizen-tv's 
staan die dat soort problemen 
niet hebben, waardoor het 
moeilijk wordt om een directe 
vergelijkmg te maken, 

Vaak horen we van verkopers 
van consumenteneiektronica 


dat de beeldkwaliteit slechter 
is omdat de signaalkwalitett 
lager is doordat alle tv's op een 
antennesignaal aangesloten ztjn. 
De kleur- en geluidsweergave 
hebben echter helemaal niefs 
van doen met de signaalkwali- 
teit - de reden lijkt eerder com- 
merdeel van aarckzo kunnen ze 
namelijk apparaten van een iets 
oudere versse voor reiatief wei- 
nig geld nog van de hand doen. 
Afs je niet op een paar honderd 
euro hoeft te kijken moet je geen 
oudere LCD-tv kopen, omdat de 
technische ontwikkeling daar te 
snel voor gaat Goede apparaten 
kunnen met slechte signalen 
omgaan, maar omgekeerd geldt 
dat zeker niet 

Als je in de winkel staat bekijk 
dan verschillende signaalbron- 
nen en programme's (zenders) 
als de apparaten weer eens 
alleen hun demofilmpje met 
exotische onderwaterfauna 
laten zien. Kleurrijke voorwerpen 
zien er immers ook kieurrijk 
uit op apparaten waarblj de 
huidtinten siecht worden weer- 
gegeven, Neem daamaast eens 
de (beeld)insteNtngen onder de 
loep (helderheid, zwartniveau, 
contrast, scherpte, ruisonder- 
drukking, kleurtemperatuur en 
dergelijke) als je een afstands- 
bediening in je handen krijgt en 
let op eventuele vervormingen 
aan de randen bij kleurverlopen. 
Over donkere tinten kun je in 
een goed verlichte omgeving 
helaas geen goed oordeel geven. 
Bij LCD's moet je de backlight 
(achtergrondverlichting) apart 
kunnen instelien - hoe kleiner 
de stapjes en hoe donkerder des 
te beter, Soms is ook de laagste 
installing nog te licht voor een 
donkere omgeving en dat zul je 
's avonds bij het tv-kijken zeker 
niet fijn vinden. 


Slepende beweging 

Maar er zijn nog meer dingen 
die je kijkplezier kunnen vergah 
len. Bijvoorbeeld wanneer een 
racewagen of door het beeld 
lopende tekst wazig worden. 
Deze 'motion blurring' is type- 
rend voor platte displays. Dit 
komt slechts ten dele door de 
opto-elektronica van de display, 
Dit zou namelijk ook gebeuren 
bij displays met een 'oneindig' 
klein interval tussen de verschil¬ 
lende frames. Het effect wordt 
veroorzaakt doordat het oog van 
de waarnemer de afzonderlijke 
beelden die chronologisch cor¬ 
rect op elkaar volgen, niet van 
elkaar kan scheiden en die beel¬ 
den daardoor samenvoegt tot 
een beweging, die daardoor vaag 
wordt. Buizen-tv's en bioscoop- 
projectors voegen daarom tus¬ 
sen de 'frames' donkere pauzes 
in, waardoor de opeenvolgende 
beelden toch scherp worden 
waargenomem Een beeldbuis- 
pixel brandt bijvoorbeeld slechts 
1 a 2 mllliseconden op voile 
sterkte, terwijl het gedurende de 
rest van het frame donker blijft. 
Bij een filmprojector zorgt de 
zogeheten vlinder' voor korte 
donkere onderbrekingen tijdens 
het transport van de film. 

Bij plctsmadisplays kan de 
fabrikant de donkere pauzes 
reiatief makkelijk invoegen, 
omdat de display bijna zonder 
enige vertraging reageert op 
elektrische im pul sen. Streep- en 
naijleffecten komen bij plasma- 
schermen ook bij snel bewe- 
gende beelden nauwelijks voor 
- bij heel oude displays zouden 
deze wel voor kunnen komen, Bij 
vloeibare kristallen werkt dat he- 
iaas niet: hier moet namelijk een 
echte massa gedraaid worden 
en dat gaat helaas niet oneindig 
snel, Het schakelen van licht naar 
donker duurt meestal net iets 
meer dan tien milltseconden. Bij 
snelle displays werkt de 'Dark 
Frame Insertion' net als bij een 
plasmapanel. Hierbij moet de 
overgang van licht naar donker 
dan wel een onderdeel uitmaken 
van de totale frameduur. Andere 
producenten laten hiervoor de 
achtergrondverlichting knippe- 
ren (blinking backlight) of scha¬ 
kelen de acht en meer tl-buizen 
in de achtergrondverlichting 
synch roan metde beeldopbouw 
en opeenvolgend aan en uit 
(scanning backlight). 

Of een display snel of lang- 
zaam is kun je direct en zonder 
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enige hulp zien: langzame 
displays in a ken aquarelachtige 
vlakken van fijne structuren (gras, 
haar, wegdek) als de camera er 
fangs zwenkt. Dit valt vooral op 
als de beweging net begint of 
eindigt en de structuur plotseling 
weer zichtbaar wordt Dit onaan- 
gename effect zal iedereen ver- 
velend vtnden, ook als je verder 
niet om sport of actie geeft. 

Goed geluid,,, 

Omdat ]e je nieuwe televisie 
vaak aansluit op een stereo- of 
surroundinstallatiezal het geluid 
uitde ingebouwde speakers niet 
van groot belang zijn voor de 
aanschaf van een bepaald appa¬ 
raat Je zult echter ook niet altijd 
zin hebben om je hele hifi-mstal- 
latie aan te zetten als je alleen 
even het journaal met Sacha de 
Boer wilt zien. De relatief kleine 
luidsprekers in de platte behui- 
zingen kunnen geen wonderen 
verrichfen, maar zijn meestal 
goed genoeg voor een normaai 
volume in de huiskamer. 

Betere apparaten hebben vaak 
zelfs digitale audio-ingangen 
voor dvd- of cd-spelers. Dat lijkt 
ons niet zo noodzakelijk, omdat 
je het digitale geluid ook al te 
horen krijgt via de HDMI-bus, 
de scart-aansluiting van de 21 e 
eeuw. Externe HDMI-converters 
zijn overigens nog behoorlijk 
duur. Als je overweegt om meer 
digitale apparaten aan te sluiten 
(bijv.een pc en dvd), moet je erop 
fetten dat er ook meerdere HDMI- 
ingangen beschikbaarzijn. 

Veel apparaten hebben we! 
een 15-polige VGA-aanslufting 
voor pc's, maar dat is een analoge 
verbinding. De mogelijkheden 
voor een goede weergave van 
pc-beelden zijn nog altijd niet 
optimaal. Een KGA-beeld kan 
zonder problemen worden weer- 
gegeven in 4:3-formaat, maar het 
weergeven van een scherp beeld 
op maximale grootte is een ander 
verhaaL Slechts enkele modellen 
slagen daar ook in. 

Bij veel apparaten is de zoge- 
naamde overscan, het afknippen 
van beeldranden, een bron van 
ergernis. Helaas komt dit ook 
nog voor brj digitale ingangen of 
als je een pc gebruikt als afspeel- 
apparaat Als je dan bijvoorbeeld 
met je breedbeeldtelevrsie aan 
het surfen bent krijg je de me- 
nubalk niet te zien. Afhankelijk 
van het apparaat Is de overscan 
nauwelijks of heel duidetijk aam 
wezig. 



Afneembare of extra luidsprekers zijn een prima aiternatief als je 
tv-toeste] in een AV-i n stall at ie wordt geintegreerd. 


...en scherp beeld 

Vandaag de dag zie je geen 
grote platte tv r s meer zonder 
'HD ready'-logo, Dit logo zegt 
overigens niets over de resolutie 
of de beeldkwaliteit, maar alleen 
dat het apparaat de HDTV-reso- 
luties kan ontvangen. Je moet 
we! een panel hebben met op 
zijn minsteen resolutie van 1024 
x 720 beeldpunten. Bij tv's uit 
de middenklasse is een reso¬ 
lutie van 1366 x 768 pixels een 
instapmodef. Helaas zijn ook die 
beeldpunten geen garantie voor 
kwaliteit, omdat zo'n resolutie 
helemaal niet past bij het 720p- 
of lQ8Qi-HD-formaat, zodat de 
elektronica het vtdeosignaal dus 
altijd met wat kwaliteitsvermin- 
dering aan de resolutie van het 
panel moet aan passe n. Hetzelfde 
geldt voor high-end apparatuur 
met een panel van 1080 lijnen 
- gek genoeg wordt het 1O80i- 
materiaal hier zelfs nog wat uit- 
gebreid naar bijvoorbeeld 1122 
of 1156 lijnen, alleen maar om er 
voor te zorgen dat de overscan 
dan weer wat regels kan weg^ 
knippen. Maar daarmee houdt 
het nog niet op: de deinterlacer 
[die de lijnstructuur van de halve 
PAL- of lOSOi-beelden samen- 
voegt tot hele beelden) rekent 
intern meestal met 768 beeld- 
lijnen, omdat dit de maximale 
rekenkracht is van scalerchips; 
pas bij de allernieuwste ontwik- 
kelingen wordt gewerkt met 
een volledige resolutie van 1080 
lijnen. Oude apparaten rekenen 
daarentegen intern met maar 
576 lijnen (PAL-resolutie), dus 
daar is het 'HD ready'-stkkertje 
pure onzin. 

De producenten zijn ook 
steeds zeer creatief geweest in 
de naamgeving van de beeldop- 


timalisatie, Het belangrljkste lijkt 
ons daarbij dat je deze optte 
ook kunt uitschakelen, omdat 
bijvoorbeeld niet iedereen 
houdt van het soapopera- 
effect dat je krijgt in de 'Dynamic 
Natural Motion'-instelling van 
Philips-tv's waardoor elke bio- 
scoopfilm op een video-opname 
begint te lijken. Vaak zie je bij dit 
soo rt beeldverbeteraars totaal 
geen verschil in beeldkwaliteit 
of wordt de kwaliteit, gecom- 
bineerd met de hyperactieve 
ruisonderdrukklng die de stop- 
pel baard van de hoofdrolspeler 
wegmoffelt, juist alleen maar 
slechter. Bij gloedmeuwe (en 
dure) LCD-apparaten zijn door- 
gaans de reeds genoemde 
motion-deblurrers aan wezig 
- Sharp noemt dit BDI, Philips 
Scanning Backlight en Samsung 
heeft het over 120Hz. 

Ondanks a! deze negative 
verhalen is een modern apparaat 
met een display van 1366 x 768 
pixels voor normaai thuisgebruik 



Apparaten met een 
ingebouwde decoder voor 
betaal-TV hebben een 
CAM-slot dat van buiten 
toegankelijk is. 


(maximale diagonaal van 37 
inch) prima geschikt, zeker als je 
de aanschaf van een HD-DVD- of 
Bfu-ray-speier nog even wilt uit- 
stellen. De ingebouwde schaal- 
converters zijn tegenwoordig ai 
zo goed dat je van het feitelijk 
nadelige heen- en weergereken 
bijna niets meer merkt 

Verlanglijstje 

Een aantal nuttige functies 
kunnen het kijkgenot ffink 
verhogen, Denk hier bij aan een 
tweede tuner voor een picture- 
m-picture-functie (PIP) bij tv- 
ontvangst Sommige apparaten 
hebben ook een elektronische 
program magids. Bij de gebrui- 
kersinterface daarvan krijg je 
soms echter de indruk dat die er 
achteraf is ingezet Zorg dat je de 
afstandsbediemng te zien krijgt 
want zelfs apparaten die er chi- 
que uitzien, komen vaak aanzet- 
ten met een of ander goedkoop 
plastic ding met achterop een 
sticker met Made in China'. 
Presets he! pen je om de display 
naar eigen wens in te stellen als 
je de tv de eerste keer gebruikt 
Het is helemaal mooi als je de 
wijzigingen ook kunt opslaan. 

Op dit moment zijn aanslui- 
tingen voor decoderkaarten en 
common-access-modules nog 
vrij zeldzaam - ze zijn handig 
als je na je nieuwe aanwinst 
nog geld over hebt voor betaal- 
tv, maar geen plaats meer hebt 
voor een extra decoder. Je zult 
vaker slots voor geheugen- 
kaarten van digitale camera's 
tegenkomen. De kwaliteit 
van de weergave valt daarbij 
helaas wat tegen. Die is vaak 
korrelig, kleuren worden niet 
goed weergegeven en de for- 
maten kloppen vaak niet Bij de 
luxueuzere uitvoeringen vind 
je ook interne aansluitingen 
voor een harde schijfrecorder. 
Hiermee kun je in prlncipe ook 
HDIV-uitzendingen opnemen, 
omdat de producent hiermee 
de kopleerbeveiliging van de 
HDCP-standaard kan omzeiten. 
Tot nu toe nemen de apparaten 
intern alleen kabel- en DVB-pro- 
gramma's digitaal op. 

Bij alle toestellen die zo'n 1000 
euro of minder kosten, kun je 
ervan uitgaan dat het apparaat 
rnrmddels weer verouderd Is. Als 
het toestel een DVhaanslufting 
heeft en niet beschikt over een 
modernere HDMI-bus, is dat ook 
een teken dat het om een ouder 
toestel gaat. €t 
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Boi Feddern 


Schijvendans 

Harde schijven met IDE-, SATA- en SAS-interface 


Door de toenemende gegevensdichtheid wordt de opsfagcapaciteil van harde schijven 
steeds groter. Schijven worden bovendien niet a Keen snelier, maar ook stiller* Er zijn 
veel producenten die inmiddels 160 GB op een schijf persen en deze vanwege hun lage 
geluidsproductie aanbieden als een geschikt model voor in een huiskamer-pc of digitale 
videorecorder* 


D ankzij Perpendicular Re¬ 
cording [ 1 j is het voor 
de schijfproducenten 
mogelijk om drives met een 
bijzonder grote opslagcapaci- 
teit te maken. Door deze op- 
slagtechniek kunnen de bits 
op het schijfoppervlak namelijk 
nog dichter bij elkaar worden 
gepropL Deze hoge gegevens¬ 
dichtheid heeft een aantal 
voordelen: om de schijf sneller 
te maken hoeft bijvoorbeeld 
het toerental niet verder op- 
gevoerd te worden. Er komen 
immers meer bits per seconde 
langs de lees- en schrijfkop, 
Bovendien kan een producent 
een harde schijf aanbieden met 
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meer ops lag capaciteit, maar 
met minder platen, koppen en 
andere mechanische onderde- 
len, Dlt scheelt met alleen geld, 
maar vermmdert ook de fout- 
gevoeligheid van de schijf. 

Na Seagate biedt nu ook 
Hitachi een harde schijf met 
perpendicular recording aan* Bij 
onze snelheidsmetingen bleek 
dat de Travelstar SKI60 mee 
kan met de Sea gate-schijven 
uit de Mumentus 5400,3-series, 
Samsung doet met zijn 2,5"- 
schijven uit de SpinPoint M8Q- 
serie mmiddels ook mee in deze 
klasse, Oe SpinPoint-schijven 
lezen gegevens met maximaal 
45 MB/s. Voor deze test kreqen 
we ook van Fujitsu een note- 
bookschijf met perpendicular 
recording aangeboden, Aan- 
gezien deze producent series 
met deze opslagmethode pas 
zeer recentelijk heeft geVntro- 
duceerd, konden wij alleen een 
40GB-model bemachtigen. 

Oe MHV2200BT, een 2,5"- 
schijf van 200 GB, is de groot- 
ste notebookschijf van Fujitsu 
en dat is nou net de schijf waar 
nog gebruik gemaakt wordt van 
Longitudinal Recording, met 
alle nadeien van dten* Fujitsu is 
daarmee qua capaciteit we! de 
koploper bij notebookschijven. 

Door de lage gegevensdicht- 
heid zijn er drie magneetschfj- 
ven nodig om de opslagcapad- 
teit van 200 GB te behalen* Zo- 
veel schijven passen alleen nog 
in een behuizing met een op dit 
moment wat minder gebruike- 
lijk hoogte van 12,5 millimeter 
- de gangbare hoogte is 9,5 
millimeter, waardoor de Fujitsu 
MHV2200BT slechts in een paar 
notebooks pas. Met maximale 
transferrates van 35 MB/s is de 
schijf ook niet echt aantrekke- 
lijk voor gebruik in een Silent- 
PC of ba rebone, er zijn immers 
sneliere alternatieven. 

Als je overweegt om een 
grotere notebookschijf aan te 
schaffen moet je bij een upgra¬ 
de ook rekening houden met 
de 128GB-grens* Alleen als het 
BIOS en het besturingssysteem 
schijven met meer dan 128 GB 
ondersteunen kun je de drive 
zonder problem en in je note¬ 
book inbouwen [2], 

Plat of stil 

Ook Seagate heeft wat aan de 
hoogte van zijn 3,5"-sth»jven 
gedaan, Sommige modelfen 
uit de Barracuda 7200.9-fa milie 


hebben een hoogte van slechts 
twintig in plaats van de gebrui- 
kelijk 25,4 millimeter (1 inch). 
Hierdoor zijn deze schijven ook 
geschikt voor gebruik in de 
krappe behuizingen van digitale 
videorecorders (DVR). De schij¬ 
ven hebben maar een schijf en 
twee koppen. Maar doordat de 
Barracuda's in rust al meer dan 
een sone halen zijn ze volgens 
ons niet echt geschikt voor ge¬ 
bruik in de huiskamer* 

Van Western Digital (WD- 
16O0AAJS) en Hitachi (Deskstar 
7K160) kun je stillere schijven 
krijgen met ££n schijf en T 60 
GB, die wel de standaard hoog¬ 
te hebben, Excelstor komt na 
een lange stilte nu met nieuwe 
modellen uit de Jupiter-serie 
(J8160 en J8I60S). Deze Chi¬ 
nese producent maakt eigen lijk 
alleen kopieen van Hitachi-mo- 
dellen met een schijf, Deze keer 
is dat de Deskstar 7K160, Het zal 
dus geen verrassing zijn dat de 
nieuwe Excelstor- en Hitachi- 
schijven vergelijkbare meetre- 
sultaten opleveren. 

Er zitten in deze test geen 
schijven van Toshiba en Maxtor 
Toshiba stelt de nieuwe schij¬ 
ven Never nog iets uit, maar wil 
binnenkort notebookschijven 
van 200 GB met perpendicular 
recording gaan aanbieden, 

Maxtor is overgenomen door 
Seagate, maar in tegenstelling 
tot bij de aankoop van Conner 
Peripherals acht jaar geleden 
heeft Seagate nu bewust geko- 
zen voor een strategie met twee 
merken* Seagate verkoopt nu 
onder de naam Maxtor goedko- 
pe modellen met maximaal 320 
GB en slechts drie jaar garan- 
tle. De producent za! onder de 
naam Seagate in de toekomst 
alleen duurdere 'Premium'-mo- 
dellen met een langere garan- 
tietermijn van vijf jaar aanbie¬ 
den. 

Misschien kunnen we In 
de volgende schijvendans al 
nieuwe desktopschijven uit de 
DlamondMax-serie iaten zten, 
e vena Is notebookschijven uit 
de nieuw ge’mtroduceerde Mo- 
bileMax-serie.Trouwe lezers van 
de schijvendanszullen de naam 
Maxtor in de toekomst dan ook 
nog tegelmatig tegenkomen. 

Metingen 

Ook in deze schijvendans zijn 
wij trouw gebleven aan onze 
oude vertrouwde testsyste- 
men. We hebben de IDE- en 


SeriaTATA-schijven getest op 
de chipsetinterfaces van een 
moederbord van Asus (A8N-SII 
Deluxe) met een AMD Athlon 
64 3000+. Voor extreem snelle 
serverschijven met Serial Atta¬ 
ched SCSI (5AS) gebruiken we 
een ander testplatform: een ser- 
vermoederbord van Supermh 
cro (X6DA8-G2) met twee Intel 
Xeons op 3,6 GHz. De SAS-schij- 
ven worden aangesloten op een 
PCTX-hostadapter van LSI Logic 
(5A33442X). 

We hebben alle harde 
schijven getest met ons hard- 
disk-benchmarkprogramma 
H2benehw. Dit testprogramma 
moet via de Opdrachtprompt 
van Windows XP met Service 
Pack 2 worden gestart en ver- 
mijdt de filecache van Windows 
bij het benaderen van de schijf 
door deze als een physical de¬ 
vice te openen. 

H2benchw meet in eerste in- 
stantie de ruwe gegevens van 
de harde schijf Een belangrijke 
waarde hierbij is de continue 
transferrate* Deze laat zien hoe 
snel een harde schijf een conti¬ 
nue gegevensstroom kan lezen 
en schrijven. H2benchw meet 
de transferrate over de hele 
schijf en geeft in een meet- 
kromme het resultaat weer als 
functie van de capaciteit In de 
tabel staan de minimale, gemid- 
deide en maximale waarde van 
deze kromme. 

Het 320GB model van 
Seagate* Barracuda 7200.10- 
serie haalt bijna 80 MB/s - en 
dat terwijl de schijf op slechts 
7200 tpm draait* Seagate is 
tot nu de enige die perpen¬ 
dicular recording gebmikt bij 
desktopschijven. Door de hoge 
gegevensdichtheid kan het 
hierdoor ook bijzonder snelle 
schijven aanbieden. Tot nu toe 
behaalden alleen SCSI-schijven 
en Western Digitals Raptor met 
Serial ATA maximale snelheden 
van meer dan 80 MB/s* Maar 
deze laatste draait dan ook op 
10,000 tpm. 

Bij Samsungs HD401LJ 
constateerden we een rare 
afwijking. Deze schijf schrijft 
namelijk beduidend minder snel 
dan dat hij leest. Ook tests met 
een andere schijf uit deze serie 
en op andere moederborden 
toonden hetzelfde probieem 
Samsung kon dit probieem tot 
nu toe echter niet traceren. 

Serverschijven hebben nog 
steeds de kortste toegangstfj- 
den. Deze zijn vooral belang- 


rijk als er snel achter efkaar op 
verschillende plekken van de 
harde schijf gegevens geschre- 
ven of gelezen moeten worden. 
H2benchw meet de toegangs- 
tijd door enkele duizenden 
willekeurige sectoren te lezen 
en te schrijven en de daarvoor 
benodigde tijd te meten* In de 
benchmark wordt ook de laten- 
tietijd meegenomen, oftewel 
de tijd die verstrijkt tussen het 
moment dat de kop het goede 
spoor heeft bereikt en de ge- 
wenste sector onder de koppen 
langskomt. 

Zoals blijkt uit deze test zijn 
serverschijven door de hoge 
toerentallen van 10,000 of 
15,000 tpm met een gemiddel 
de toegangstijd snefler dan de 
langzamer draaiende desktop¬ 
schijven met IDE of SATA. Qua 
snelheid zitten de twee typen 
momenteel diehter bij elkaar. 
Dat zal waarschijnlijk weer ver- 
anderen als de prod ucenten 
binnenkort bij SCSI- en SAS- 
schijven ook overstappen naar 
perpendicular recording. 

De producenten hebben 
voor RAID- of back-upsystemen, 
waarbij een snelle toegangstijd 
minder betangrijk is dan een 
hoge snelheid en betrouwbaar- 
heid bij continu gebruik, inmid- 
dels speciafe versies van hun 
(desktop-)SATA- en -fD£-schij- 
ven. Deze zijn goedkoper dan 
dure serverschijven met SCSI- of 
SAS-interface, hebben dezelfde 
capaciteit als de gebruikelijke 
SATA-modellen van de produ¬ 
centen (dus tot 750 GB) en pres- 
teren ongeveer hetzelfde. 

Deze speciale schijven zijn 
net als echte serverschijven 
ontworpen voor continu ge¬ 
bruik. Bovendien ondersteunen 
ze wat bijzondere extra's voor 
gebruik In RAID-arrays, zoals 
TLER (Time Limited Error Reco¬ 
very) [3]* Producenten geven 
voor deze modellen een MTBF 
(Mean Time Between Failures) 
van meer dan een miljoen uur, 
Dat kan omdat deze schijven 
voor ze uitgeleverd worden 
omvangrijkere tests doorlopen 
dan normale desktopschijven. 
Daarvoor wordt meestal een 
MTBF van slechts 600.000 uren 
opgegeven. 

Voor continu gebruik produ- 
teert Seagate schijven onder de 
naam Barracuda ML 35.x en sinds 
kort ook als Barracuda E5. Intus- 
sen heeft ook Hitachi een exem- 
plaar van zijn Deskstar 7K500 - 
afgeieid van de Deskstar E7K5O0 
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- gepresenteerd dat langer moet 
kunnen werken. De schijf kost 
evenveel als het standaard mo¬ 
del van de Deskstar, maar Hitachi 
biedt voor dit model een ver¬ 
ier! gde garantietermijn van vijf 
jaar in plaats van de gebraikdijk 
36 maanden. 

De applicatie-index van onze 


benchmark laat zien hoe sneJ 
een harde schijf in de praktijk 
werkt.Daarbij hebben we onder 
Windows XP de toegangspro- 
fielen van een aantal applicaties 
vastgelegd* H2benchw meet 
deze profielen en berekent de 
applicatie-index uit de afzon- 
deriijke resultaten.Deze waarde 


geldt, in tegenstelling tot de 
continue transferrate en de 
gemiddelde toegangstijd, niet 
voor andere bestunngssyste- 
men. 

Als je een harddiskzoekt voor 
een stille woonkamer-pc of een 
notebook, is ook het geprodu- 
ceerde geluid erg beiangrijk.We 


maten daarom het geluid van 
alle schijven in een testkamer 
op een afstand van 25 centime¬ 
ter. In de tabel staat een waarde 
in sone. Dat is een betere indica¬ 
te voor de subjeetieve geluids- 
waarneming van een mens dan 
een fogaritmisch geschaalde 
dB(A)-waarde. Een verdubbe- 


Harde schijven - overzicht 
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Toerem Inter- 

Cache 

ton- 

Tuegangs- 

Continue transferrate 

Applicatie index 

Geluid 




citert 

tal 

face 


struct ie 

tijd 

leien 

sdirijven 



rust 

Stll 

snel 







sneDshl 

min/mid Im* 

min/mid/max 

stH/snel 






1MB1 

[min**] 


[MSI 

finch] 

fms] 

[MB] 

1MB1 

brink- 


|sone[ 

[sow] 

fsone] 

Excelsior 














33160S Jupiter 

157 065 

7200 

S2Q 

7384 

3,5/1 

9,9/13,2 

38,3/60,8/75,0 

383/603/74,4 



0,5 

0J 

1,4 

J016O Jupiter 

157065 

7200 

% 

7384 

3,5/1 

10,1/13,5 

35,4/57,3/713 

34,9/57,1/71,1 



0,4 

0,6 

13 

Fujitsu 














MAX3M7RC 

140271 

15000 

SAS 

mo 

3,5/1 

4,5/- 

57,7/76,1/903 

54,3/72,7/86,1 


- mj 

1,8 


33 

MHV2200ST PL 

190782 

4200 

S1G 

3192 

2,5/0,49 

14,2/15,1 

16,3/27,2/35,8 

16,3/27,2/35,B 


a 13,2/133 

03 

0,7 

0,7 

MHW20400H 

38154 

5400 

STQ 

8192 

Z 5/0,37 

13,0/15,6 

16,0/26,0/33,8 

16,0/26,0/33,8 


■ 10,4/11,2 

0,2 

03 

0,7 

Hitachi 














MDS721616PLA330 Deskstar 7K160 

157065 

7200 

S20 

7384 

3,S/1 

9,8/133 

35,4/593/74,0 

34,6/58,4/713 



0,4 

0.5 

1,4 

HOT725032VLA3S0 Deskstar T7K5O0 

305243 

7200 

S2Q 

7372 

3,5/1 

9,8/133 

35.4/56,6/71.1 

35,3/563/70.2 



0,5 

0,6 

U 

H DT725050VLAT80 Deskstar T7K50C 

476938 

7200 

U6 

7372 

3,5/1 

13,0/13,0 

37,9/61,2/77,0 

37,7/60,7/76,5 



0,7 

0.8 

10 

HTSS41616J9SAOO T ravdstar 5K160 

152 62S 

5400 

US 

7516 

2 r 5/0J7 

14,8/14,8 

22,6/35,8/45,5 

21,4/35,5/45,2 


maam 153/15,9 

0,7 

T + 0 

1,0 

Samsung 














HD401IJ SpInPoint T133 

381 552 

7200 

S2Q 

16184 

3,5/1 

10,8/12,2 

36,8/59,5/75,6 

19,8737,0/673 



0,6 

0,9 

V 

HM160K SpInPoint M80 

152'625 

5400 

US 

8192 

2,5/0,37 

13,7/1 S,S 

23,5/34,3/45,5 

22,9/34,5/44,8 


17,2/17,6 

0,5 

0,5 

0,5 

Seagate 














5T312021 IAS Barmaids 7200.9 

114473 

7200 

S2Q 

2048 

3,5/0,79 

13,0/- 

27,9/47,3/60,0 

27,7/47,2/59,9 


mmm -MJ 

1,5 

- 

1.6 

ST3160811AS Barracuda 7200.9 

152628 

7200 

520 

8192 

3,5/O r 79 

12,9/- 

33,4/55,7/70,0 

13,3/55,7/70,0 



13 

- 

1,4 

5I3250620AS Barracuda 7200,10 

238473 

7200 

S2Q 

16384 

3,5/1 

10,9/- 

mmm 

19,9/583/71,0 



03 

- 

13 

ST 325D82DA Barracuda 7200.10 

238473 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

12,0/- 

38,8/62,9/77,0 

38,7/62,8/77,0 



0,6 

- 

13 

ST3250820AS Barracuda 7200,10 

238473 

7200 

520 

8192 

3,5/1 

\Uh 

38,4/62,0/76,6 

38,4/62,0/76,6 



0.8 

- 

1.5 

ST332Q820A Barracuda 7200.10 

305 243 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

12,0/- 

33,6/63,0/783 

39,2/63,0/783 



0,9 

- 

U 

5T3320820AS Barracuda 7200.10 

305 245 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

mh 

39,5/63,3/78,5 

393/633/78,5 



0,8 

- 

1,6 

ST336754SSCheetah 15k A 

35 001 

15000 

SAS 

8192 

3,5/1 

4,6/- 

52,9/75,0/91,9 

50,8/72,8/89,1 


-/15,4 

1,0 

- 

2,6 

ST340O820A Barracuda 720010 

381552 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

11,9/- 

373/60,6/74,7 

37,7/60,6/74,7 



0,8 

- 

1,5 

SB50O63OA Barracuda 7200.10 

476938 

7200 

US 

16384 

3,5/1 

\12J- 

36,8/58,8/73,1 

36,7/58,8/733 



0,8 

- 

1,4 

5B500630AS Barracuda 7200.10 

476 940 

7200 

520 

16384 

3,5/1 

11,1/- 

36,4/58,2/723 

16,3/58,1/723 



0,7 

- 

Z4 

ST3734S4SS Cheetah 15K.4 

70002 

15000 

SAS 

8192 

3,5/1 

4,6/- 

523/75,0/91,7 

513/72,7/88,9 


-/16,0 

13 

- 

23 

ST375OG40A Barracuda 720010 

715 402 

7200 

U5 

16384 

3,5/1 

TT,9/- 

38,1/613/75,3 

37,7/61,1/753 



0,9 

- 

1,4 

SB750640NS Barracuda £5 

715 405 

7200 

520 

16384 

3,5/1 

11,2/- 

37,6/60,1/74,3 

373/60,1/74,6 



1,0 

- 

2,2 

5T3S08UA5 Barracuda 7200.9 

76319 

7200 

52Q 

8192 

3,5/0,79 

12,9/- 

363/60,0/75,8 

363/60.0/75,8 



1,5 

- 

1,7 

ST910O824A5 Momenius 5400.2 

95 396 

5400 

SlQ 

8192 

2,5/0,37 

14,8/- 

18.0/27,3/34,8 

17,9/27,3/34,8 


-/15,0 

0,4 

- 

0,8 

5T9tDD828AS Momentus 5400, T 

95 396 

5400 

S1Q 

8192 

2,5/0,37 

13,1/— 

21,1/31,4/41,7 

21,0/31,3/41,7 


—/13.4 

0,5 

- 

0.9 

ST9120822 AS Mumenlus 5400,3 

114 473 

5400 

SlQ 

8192 

2,5/0,37 

13,2/- 

21,3/32,5/42,7 

21,2/32,4/42,7 


-/18,7 

03 

- 

0,8 

ST9120824A Momentum 4200.2 

114471 

4200 

US 

8192 

2,5/0,37 

13,7/- 

20,9/30,5/34,9 

20,8/30,0/33,6 


-/14,fi 

0,4 

- 

0,7 

51916082 IAS Momentus 54003 

152628 

5400 

SlQ 

8192 

2,5/0,37 

14,2/- 

21.6/333/43,8 

21,7/333/43.8 


-718,2 

0,6 

- 

03 

ST9402M2A Momentum 4200.2 

38154 

4200 

US 

2048 

2,5/0,37 

12,6/- 

23.4/29,7/34.4 

23,4/29,8/33,4 


-/8.89 

0,2 

- 

0,6 

ST94081JAM EE25.1 

38154 

5400 

US 

8192 

15/0,37 

14,0/- 

14,9/22,9/29.0 

14,8/22,9/29,0 


-7103 

0,3 

- 

05 

ST96023AS Momenta 7200.1 

57 232 

7200 

SlQ 

3192 

2,5/0,37 

124/- 

23,1/33,7/41.8 

22,9/33,6/41,7 


-/IS, 6 

0,6 

- 

0,8 

ST960B13AS Women lus 54003 

57232 

5400 

S10 

8192 

2,5/0,37 

133/- 

21,1/313/41,4 

21,0/31,3/41,4 


~/T6,9 

0,2 


0,6 

5T97340lSSSawifl 10K.1 

70 002 

10000 

SAS 

8192 

3,5/0,58 

7,2/- 

37,7/50,7/59,0 

34,0/49,2/57,7 


-/9,33 

0,6 

- 

1,6 

5T9S081 IAS Momentus 5400.3 

76319 

5400 

SlQ 

8192 

2,5/0,37 

133/- 

22,5/34,3/453 

22,404,3/453 


-/18 f 5 

0,2 

- 

0,6 

Western Digital 














WD12UQVE-OOKWTD Scorpio 

114 471 

5400 

US 

8192 

3,5/1 

12*5/12,4 

20 , 7 / 313 / 39,6 

203/30.9/39,3 


■■ 14,6/14,8 

0,5 

0,6 

0,6 

WD16O0AAJS-O0PSA0 Caviar SE 

152 625 

7200 

520 

8192 

3,5/1 

10,0/13,8 

373/59,8/75,2 

37,3/59,8/753 



0,4 

0,4 

0,7 

WD5000Y5 OlMPBO Caviar RE2 

476938 

7200 

520 

16384 

3*5/1 

10,6/14,6 

38,2/57,6/70,9 

38,2/57,6/70,9 



0,6 

0.8 

13 


35' ATA sdiijven 9m SAS-SChijiven WM 2,5' , -ATA-sdiijven 


Capariteit: geformaiteerde totals wpatiieit in ME Een MB komt Qvereen met 1024 kB = 1048.576 bytes. 
Oudcre DOS versies kunnen maxima*! BO ii MS adresseren, 

Toerental van de schijf in rnnwentelingen per minuut [volgens op-gave van de producenti 

Interface: Hnogtf mpgefijke UDMA-modus, Serial ATA: SI - 1,5 Gbit/s, S2 = 3 Gbit/s, 0= Native Command 

Queuing, SAS: Serial Attached SCSI 

Cache: Graotte van de Interne schijfbuffer iirkB, zoals aangegwen door de schijf zrff [ATA-oommando IDENTIFY DEVICE) 
Constructie: Schijftype in inth/inbcwwhoogte van de schijf in inch. 

Teegangstijd: Gemiddeldo lijd voor hoi luzen ofschrijven van een wlllekeurig geselecteerde sector van de 
schijf in ms. Produtenten geven vaak de (lagere) posiiionerings rijd op. 


Continue transferrate: Qwrdrachrssnelheid bij Impair lezen of schrrjven van degehele schijf in MB/s in 
de vdgwde mirumum/gemidddd/maximum. Een lagere minsmale waarde (minder dan de hdft van de 
maxima le waarde} d u idt op individude uiischieters in de meetfcrommen. 

Applicatie-index: Snclheid van een vastgelegd profiel van gartghare applicaties under Windows XP. Bij 
schijven met acoustics management in destilste (dunktre balk} en in de snelsie (lichte balk) installing, 

Geluid: ftesuitaten van de c'Hjeluidsmeting in sane, respectievelijk in ruststand (geen loegang) en tijdens 
gebmik (random-seeks}, Bij schijven met acoustics management in beide bedrijfsmixli stll en snet, 
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Test bank | Harde schijven 


ling van de sone-waarde bete- 
kent een verdubbeling van het 
waargenomen geluidsvolume. 

Veel IDE- en SATA-schijven 
ondersteunen acoustics ma¬ 
nagement, waardoor ze met een 
tool als WlnAAM of de Hitachi 
Feature Tool van een luide naar 
een stillere (en langzamere) be- 
drijfsmodus en weer terug kun- 
nen worden geschakeld. Als dat 
mogelijk was maten we het la¬ 
waai, de gemiddelde toegangs- 
tijd en de applitatie-index van 
de schijven in beide modi. 

Bij de harde schijven van 
Seagate kun je geen acoustics 
management toepassen. IDE- 
schijven zijn vaak vast ingesteld 
op de stille modus, terwijl de 
SATA-schijven vaak in de luide 
modus staan. 

Outsiders 

Producenten zijn niet langer 
alleen g e in teres seerd in stan- 
daardschijven voor (mobiele) 
pc's, maar hechten de laatste tijd 
ook steeds meer waarde aan het 
maken van speciale drives voor 
nichemarkten. Twee jaar gele- 
den lieten we in de schijvendans 
al een 2.5"-harddisk voor gebruik 
bij extreme omgevingstempera 
turen zien [4], Hitachi heeft sinds- 
dien de Endurastar-serie verder 
ontwikkeld en biedt de schijven 
met maximaal 50 GB inmiddels 
aan voor industriele computers 
en voor gebruik in autonaviga- 
tiesystemen. 

Er komt nu concurrentie van 
producent Seagate, die met de 
EE25.1 ook een schijf voor extre¬ 
me temperaturen aanbiedtDeze 
is nog iets duurder dan normale 
notebookschijven en wordt 
alleen verkocht aan component- 
producenten zoals Siemens VDO 
of Bosch. 

De sc hijf werkt bij tempera¬ 
turen tussen de -30 tot +85°C 
en blijft dus ook functioneren 
onder omstandigheden waar 
normale notebookschijven het a! 
lang op zouden geven, Seagate 
heeft daarvoor een bijzonder 


Het klopt echt: Seagates 
speciale harddisk EE25.1 
werkte in onze kfimaatkamer 
ook nog bij 7GT - maar schreef 
toen wel half zo snel 
als normaaL 


sterke motor ingebouwd die de 
magneetschijven ook bij tempe¬ 
raturen onder nul nog in be we- 
ging houdt. Bovendien wordt in 
de schijven een speciaal smeer- 
middel met een lage viscositeit 
gebruikt dat niet verdampt bij 
hoge temperaturen, 

De drive meet de tempera- 
tuur al bij het opstarten, Als die 
buiten het gespecificeerde be- 
reik ligt, start de schijf helemaal 
niet. Een bijzonder filtersysteem 
voorkomt dat er bij sterke veran- 
deringen in de luchtvochtigheid 
condens in de schijf ontstaat en 
de druppels in contact komen 
met de gevoelige schrijf-/lees- 
koppen, 

Om er zeker van te zijn dat 
de schijf nog werkt als het tjzig 
koud of gloeiend heet is, leest 
de harde schijf bij temperaturen 
buiten de normale werktempe- 
ratuur van 5 tot 55 graden na 
elke geschreven sector de gege- 
vens nog eens (Read-After-Write, 
RAWj.Hlerdoor is de EE25 bij ex¬ 
treme omgevingstemperaturen 
nog slechts half zo snel als bij 
normale temperaturen, 

Wij hebben de drive in de 
kiimaatkamer opgewarmd en 
constateerden dat deze bij een 
omgevingstemperatuur van 
60°C nog met een normale snd- 
heid werkte. Pas bij TOT daalde 
de maxi male rransferrate bij het 
schrijven van bijna 30 naar 15 
MB/s. 


Kopwerk 

Bij moderne harde schijven 
zweeft de lees-/ 5 chrijfkop 
slechts enkele nanometers 
boven de magneetschijf op een 
luchtkussen.Te sterke schokken 
kunnen de beruchte headcrash 
veroorzaken, waarbij de kop 
de magneetschijven raakt, Een 
survival-specialist zoals de EE25 
van Seagate herkent de vibra- 
ties en schokken al van tevoren 
en parkeert de koppen gauw, 
Deze gaan pas weer werken als 
het wat rustiger is. 

Behalve schokken kunnen 
ook de temperatuur en veran- 
deringen in de luchtdruk de 
afstand van de koppen tot de 
schijven veranderen. Moderne 
harde schijven meren de vlieg- 
hoogte van de koppen continu 
en houden bij hoeveel fouten 
ze maken. In de praktijk kan 
het gebeuren dat de signaal- 
kwaliteit van een schijf nog 
voldoende is om nauwkeurig te 
lezen, maar niet om nog goed 
te schrijven, Bij de huidige schij¬ 
ven van Seagate, Western Digi¬ 
tal of Hitachi wordt dat tegen- 
gegaan. 

Ze gebruiken teehmeken 
als Thermal Fly height Control 
(TFC) en Adaptive Fly Height 
niet alleen in schijven voor spe¬ 
cial toepassingen, maar ook 
in de standaardmodellen. Met 
deze technieken kan een schijf 


actief de vlieghoogte van de 
koppen veranderen. 

Als het foutpercentage door 
een slechte signaalkwaliteit 
sterk dreigt te stijgen, kan de 
schijf de koppen dichterbij 
de schijf positioneren om de 
schnjfprestaties te verbete- 
ren. De schijf verwarmt dan 
een klein thermo-element op 
de kop, waardoor het element 
uitzet en daarmee de koppen 
dichter naar de schijf brengt. 

Conclusie 

Producenten kunnen dankzij de 
hoge gegevensdichtheid snelle 
harde schijven aanbieden zon- 
der dat ze het toerental en 
daarmee ook het geproduceer- 
de lawaai hoeven te verhogen. 
Waar het voorheen moeilijk was 
om een 3,5"-schijf te vinden die 
lekker snel was en veel opslag- 
ruimte bood en die bovendien 
niet al te veel lawaai maakte, 
heb je tegenwoordig een mime 
keuze.Er zijn intussen meerdere 
producenten die geschikte mo- 
delfen op de markt brengen. 
Sorns moet je de schijf echter 
stiller laten I open met behulp 
van het acoustics management. 

Schijven met 500 GB of meer 
zijn momenteel waarschijnlijk 
alleen interessant voor mensen 
die bereid zijn om daar diep 
voor in de buidel te tasten. Het 
ioont om op dit moment nog 
even te wachten totdat ook an- 
dere producenten dan Seagate 
grote schijven met perpendi¬ 
cular recording aanbieden. Dan 
zullen de prijzen voor grote 
schijven gaan dalen, Momen¬ 
teel bieden 3,5"-schijven tussen 
de 250 en 400 GB de beste prijs- 
prestatieverhouding. Bij note¬ 
bookschijven krijg je bij model- 
len met 80 of 100 GB de meeste 
opslagruimte voor je geld 
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Axel Vahldiek 


Eindelijk af! 


De definitieve versie van Windows Vista getest 


Wanneer een compleet nieuwe versie van een besturingssysteem op de markt verschijnt, 
is het eerste wat je wilt weten of je vertrouwde appficattes daar ook allemaal nog op 
werken. En zo ja, hoe sneL En dat is nou precies wat wij op de definitieve versie van 
Windows Vista hebben getest* 


Reportage | Windows Vista 


O p 8 november was het 
zo ver Met een kordaat 
lt*s time" verklaarde 
Jim Allchin, dat zijn 1 Platforms & 
Services'-afdelmg - bij Microsoft 
beiast met het ontwlkkelen van 
Windows - klaar was met de 
opvolger van XP. Het is de bekro- 
ning op de grootste betatest die 
Microsoft ooit heeft uitgevoerd 
Het resultaat wordt aangeprezen 
a Is de "veiligste Windows-versie 
alter tijden". En in de standaard- 


configuratie zou dat ook nog 
eens waar kunnen zijn. Een aan- 
tal maatregelen, zoats het intrek- 
ken van overbodige reehtea lijkt 
in elk geval een stap in de goede 
richting. 

Maar die veiligheid heeft ook 
een keerzijde: programma’s 
mogen onder Vista met meer 
zomaar Sets naar de Windows- 
map schrrjvem Dit voorkomt 
weliswaar dat per ongeluk 
opgestarte programma’s geen 


schade kunnen aanrichten door 
bijvoorbeel d systeem be sta nd e n 
te veranderea maar door deze 
beperking kunnen ook serieuze 
applfcaties stuk lopem En als je 
ze toch nog aan de praat krijgt, 
loop je ook nog eens het risico 
dat het nieuwe antispy ware pro- 
gramma Windows Defender 
voor problemen gaat zorgen. 

Microsoft zrt daardoor in de 
wat schizofrene situatie dat het 
een zo groot mogeiijke veilig¬ 


heid moet bieden, deze gecom- 
bineerd moet worden met een 
zo groot mogeiijke compatibi- 
liteit en dat alles zonder dat de 
snelheid afneemt, In hoe verre 
dit is gelukt, hebben we op drie 
gebieden getest: compatibili- 
teit, appiicatieperformance en 
opstarttijden. Hierbtj kregen wij 
ook een eerste indruk van de 
stabiliteit van de nieuwe Win- 
dows-versie. Wij hebben onder 
de definitieve 'RTM'-versie een 
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Reportage | Windows Vista 


groot aantal appUcaties gei'nstal- 
leerd, Hiermee hebben we kun- 
nen testen welke problemen er 
ontstaan en hoe snel alles draait. 

De nieuwe versie heet bij de 
onrwikkelaars Vista Ultimate 
Build 6000.16386.x84fre .vista 
rtm,G6H01-2205* Deze build 
moest het opnemen tegen Win¬ 
dows XP Professional met Ser¬ 
vice Pack 2* De meeste metingen 
zijn uitgevoerd op een pc met 
een Asus P5B VM-moederbord 
en Intel G965-chipset, een Intel 
Core 2 Duo E640Q processor, 1 GB 
RAM (DDR2-533), Samsung SATA 
harddisk SPI614C (250 GB) en de 
onboard graphics. Hoe snel be- 
paaide programme's onder Vista 
draaien hebben we met diverse 
hardwareconfigurataes getest 
Uit steekproeven is gebleken dat 
er nauwelyks perform a ncever- 
schillen zijn tussen de diverse 32 
b i t Vista - vers i es. Daa rom hebben 
we maar in enkele gevallen reke- 
ning gehouden met de minder 
royaal uitgeruste versies* Met de 
64-bit versie kan dit misschien 
een heel ander verhaal zijn,maar 
die konden we pas na redactie- 
sluiting bemachtigen. 

Op uw plaatsen*., 

Een nieuwe installatie van Vista 
Ultimate duurde op onze test- 
computer 32 minuten, terwijl XP 
al na 20 minuten klaar was. Nog 
sneller verliep de installatie van 
Vista Home Bask* die slechts 
17 minuten in beslag nam. De 
duur van een upgrade, waarbij 
je Vista over een bestaande 
Windows XP installatie heen zet 
zonder dat je alle applicaties 
opnieuw installeert, varieert 
afhankelijk van de uitgangs- 
situatie. Je mag ervan uitgaan 
dat dit beduidend langer duurt 
dan een nieuwe installatie. Een 
- zeker niet altijd representati¬ 
ve - upgrade van een verse XP 
Professionaf-mstallatie duurde 
meet dan 40 minuten* 

Na de installatie neemt 
Ultimate minimaal 6,5 GB schijf- 
ruimte in beslag (Home Basic 
bijna 6, XP 1,5 GBJ.Tijdens het 
werken groeit deze behoefte 
aan ruimte nog meer, bijvoor- 
beeld door het aanmaken 
van de zoekindex of vanwege 
tijdelijke bestanden die bij 
het bewerken van films of bij 
het branden van dvd's snel 
meerdere gigabytes opslokken* 
Binnen de kortste keren kom je 
op 15 of zelfs 20 GB uit - voor 
langdurig gebruik is dus een 



Vtjf jaar na Windows XP: met de woorden "it's time'" verklaart Microsoft dat Windows Vista in 
productie isgegaan. 


partitie van minimaal 40 GB 
vnje schijf ruimte aan re raden. 

>.Jclaar.„ 

Microsoft heeft behoorlijk veel 
moeite gedaan om te zorgen dat 
Vista sneller op start, maar deze 
opstarttijden konden we slechts 
in ruwe vorm met een stopwatch 
meten* Het programma Bootvis 
dat ons onder XP gedetailleerde 
tljden levert en veel handige ge- 
gevens over de bootprocedure 
geeft [1], weigert onder Vista 
namelijk ook maar jets te doen. 

Net als onder Windows XP 
wordt er ook bij Vista gesjoemeld 
met de opstartduurbeide syste- 
men geven de desktop al weer 
voordat het opstarten volledig 
is afgerond. De kans is dan ook 
groot dat een aangeklikt pro- 
gramma niet direct op start, maar 
eerst wacht totdat Windows alle 
benodigde componenten heeft 
geladen - als geforuiker zie je 
dan vaak niet eens de zandloper. 

Voor de services introduceert 
Vista een nieuw opstarttype 
met de aanduiding 'Automatic 
(delayed start)'. Services starten 
hiermee niet meteen na het boo- 
ten maar pas later als daar echt 
tijd voor is. Hieronder valt bij- 


voorbeeld het 'Security Center' 
(dat een aantal eerder gestarte 
veiligheidsrelevante services 
bewaakt) of de ’Windows Media 
Center Service Launcher'. 

Wij wilden de eigen Win- 
dows mechanismen voor het 
sneller opstarten, zoals het 
automatisch defrag menteren, 
voldoende tijd gunnen om ac- 
tief te warden. Daarom hebben 
we de computer zowel met XP 
als met Vista meerdere keren 
opnieuw gestart en lieten hem 
dan zonder handmatig gestarte 
programma’s een nacht aan 
staan. Het booten de volgende 


ochtend ging onder Vista 
maar marginaal langzamer (57 
seconden) dan onder XP (55 
second en). Je moet er echter 
rekening mee houden dat deze 
boottijden na verioop van tijd 
kunnen veranderen. omdat 
steeds meer programmes en 
services automatisch mee wil- 
len starten. Microsoft heeft ge- 
zegd dat dit in Vista verbeterd 
is, zodat oudere Vista-systemen 
mogelijk sneller opstarten dan 
oudere XP-installaties* 

Om het ontwaken uit de 
stand-by-modus te testen, 
hebben wij de AC PI-S3-mod us 



«►. Windows Vista Ultimate 
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De jongstetelg: na 
Windows NT 3.5 en 
4.0, Windows 2000 
(NT 5.0), XP (NT 5.1) 
komt nu Windows 
Vista (NT 6*0). 
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Microsoft Office 97 ts no longer supported: 
upgrade to the latest version 

Think you for wbnuBWfg *n tiror report 

Problem dc^atfrtiaq 

We haw detected that you an running Microsoft Office 97. This 
office pfDdwi Wf lion n no Jangir uipparT«d by Microsoft 
To learn mm about the supported wrjions ot Microsoft Products, 

Solution 

For inert aWtf ability and produtl suppuM. wt* re-cnrnrnomd that 
you upgrade your vernon ot office to Microsoft offvcc japg. For 
mon infomnation etrout hw to opgradt, go iu (he foilnwmg 


F 

la 


«t+u> this itipoTii* 
Pithifjie Fttriftacir 


■*fi y*f t . p 'i-R Q' ^ t c .ip.thc.^Ji^tS-igti of Mmo: on , iki 


j® l« Mp jJ|M tfm Mlulien Srt! eM id pgUnm 


l, -w-J 


De oplossing van Microsoft: we ondersteunen je huidige Office- 
versie met meer, koop bij ons maar een gloednieuwe. 


gekozen en de testcomputer 
daarmee stand-by gezet (Sus¬ 
pend to RAM). Via het elektrid- 
teitsverbruik ste I den we vast dat 
beide besturingssystemen de pc 
diep in slaap hadden gebracht. 
Vanaf het indrukken van de in- 
schakelknop tot het moment dat 
het aanmeldscherm verscheen 
was Vista duidelijk sneller wak- 
ker: dit duurde slechts drie 
secondea terwijl XP met acht 
seconden meer dan twee keer 
zoveel tijd nodig had. Wij willen 
op deze plek nog eens benadruk- 
ken dat met andere computers 

Dit gaat Vista kosten 

Als je Windows Vista wilt 
kopen, heb je meerdere 
mogelijkheden. Het duurste 
is de volledige versie* Die 
is afbankelijk van de Vista- 
uitvoering tussen de 279 en 
549 euro. Het wordt goed- 
koper als je over een oudere 
Windows-versre beschikt en 
kunt upgrades maar ook dan 
nog moet je tussen de 129 en 
369 euro neertellen, 

Het meeste kun je besparen als 
je bij aanbiedingen Windows 
XP apart of in combinatie 
met een nieuwe pc koopt en 
erop let dat er een tegoedbon 
voor een upgrade naar Vista is 
bijgesloten: zo ben je al voor 
minder dan 200 euro klaar* Je 
moet echter van tevoren be- 
denken welke versie van Vista 
je later wilt gebruiken, want 
wat je als upgrade kunt kopen, 
blfjkt afhankelijk te zijn van de 
gekochte XP-versie. Let ook op 
de transactiekosten: voor een 


het resultaat - afhankelijk van de 
hardware en de drivers - er heel 
anders kan uitzien* 

Vista kent nog meer trues 
die het opstarten en ontwaken 
extra snel moeten maken. Hierbij 
hoort het gebruik van U5B- 
sticks als extra cachegeheugen 
('ReadyBoost 1 ) waarbij gebruik 
gemaakt wordt van het feit dat 
de toegangstijden bij flashge- 
heugen veel korter zijn dan bij 
mechanische ha rdd rives. Voor 
de test hebben wij een geheu- 
genstick van 2 GB gebruikt, die 
een snelheid van 25 MB/s bij 


upgrade via een tegoedbon 
van XP MCE of XP Pro betaal 
je bedurdend minder dan voor 
een upgrade vanult XP Home, 
Ais je later wilt overstappen 
op Home Premium kun je dus 
geld besparen door nu een XP 
MCE in plaats van XP Home 
te kopen. Met een tegoedbon 
kun je niet naar de Ultimate- 
versie upgrades 

De exacte prijzen en voor- 
waarden staan in de tabei* 
De tabei daaronder bevat de 
technische voorwaarden van 
welke Windows-versie je naar 
welke Vista-variant je kunt 
upgraden zonder opnieuw 
te hoeven installeren. Deze 
tabef bevat enkele verrassm- 
gen die menig gebruiker zal 
vinden tegenvallen: je kunt 
bijvoorbeefd niet van XP Pro 
naar Vista Home Premium 
upgraden en gebruikers van 
Windows 2000 moeten altijd 
nieuw installeren. 


lezen en 13 MB/s bij schrijven 
haait* Met die specificaties ac- 
cepteert Vista de stick ook ais 
cachegeheugen* Vista startte 
inderdaad twee second en soel- 
ler, maar bij het starten uit de 
suspend modus konden wij geen 
verschil constateren - iets wat 
je bij een ontwaaktijd van drie 
seconden ook niet echt kunt 
verwachten. 

Vista moet hybrids harde 
schijven ondersteunen die niet 
alleen de klassieke magne- 
tisch/mechanische technieken 
gebruiken, maar waarin ook 
een ingebouwd flashgeheugen 
zit dat als cachegeheugen kan 
fungeren. Deze techniek moet 
onder andere de boottijden 
verkorten. Microsoft noemt dit 
‘ReadyDrive 1 *Hoe goed dit werkt 
konden we echter nog niet 
testen: deze schijven zijn op dft 
moment namelijk nog niet le 
krijgen. 


.„af! 

Voor onze eerste compatibili- 
teitstests hebben wij meer dan 
70 programme's onder Vista 
geinstalleerd (of dit tenminste 
geprobeerd), Een overzicht vind 
je in de label op de volgende 
pagina. Zoals in Vista de bedoe- 
ling is, hebben we de installatie 
telkens onder een beperkte 
beheerdersaccount gestart, de 
vraag om uitgebreide rechten 
bevestigd en de setup met stan- 
daardinstellingen gedraatd. Hier- 
na stamen we de programma's 
meerdere keren op en voerden 
rudimentaire functietests uit* Wij 
hadden helaas niet de tijd om 
bij omvangrijke programmes de 
volledige functieomvang te tes¬ 
ten. Het is dus zeker mogeiijk dat 
programma's waarbij in de tabei 
staat dat ze goed werken, in de 
prakfijk toch wat problemen 
kunnenoptreden. 


Prijzen voor Windows Vista 



Volledige versie 

Upgrade 1 

Vista H^me Sasic 

279 

129 

Vteta Home Premium 

329 

219 

Vista Business 

409 

279 

Vista Ultimate 

549 

369 


T vemste is het bear van Windows 2000 of XP 


Technische voorwaarden voor een upgrade- 
installatie naar Windows Vista 



Home Basic 

Home Premium 

Business 

Ultimate 

Windows XP Professional 

- 

- 

✓ 

v' 

Windows XP Home 



i/ 


Endows XP Media tenter 


v' 

- 

</ 

Windows XP Table! PC 

- 

- 

✓ 


Windows XP Professional x64 


- 

- 

- 

Windows 2000 

- 

- 

- 

- 



Vista kan U5B-stkks als 
tijdeHjk opslagmedium 
gebruiken, waardoor het 
systeem lets sneller zou 
moeten starten* 
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I Windows Vista: compaf ibi 1 iteitstest 




Program ma draatt? programma 

draait? 

programma 

draait? 


Adobe Acrobat 8 


Adobe GuliveZ 

^ (SCbakelt Aero uit) 

Adobe Illustrator 

'Z 

Adobe IrwJesjgn CS2 

z 

Adobe Photoshop C52 


Annul 701 (ItflpieerbeveliigingTag^) 

Z (schakelt Aem uit) 

AQL Instant Messenger 1.2 

Z (Messenger kannade 
installatie niet wonden 
afgcsloten, na Vista reboot 
werkt het wel ) 

AStra32 Syvtoniinfo Tool 

- (Programma start niet op) 

ATASecurrty 

z (aJIeen met beheerdm- 
rediten) 

BJacklight CT Version 

z (alleen met beheerderS' 
rochten) 

Call of Duty 2 

Z Vista zeurt 
over bekende 
cornpatibiliteits- 
problemen 

Corel WordPerf ect Office X3 

Z 

CorelDrawli 

Z 

CPU-Z136 

z 

DAEMON Tods 4.Q6HE v86 

z 

DeepBurner 

z 

Doom! (loopieerbev.: SafeOisc 3.20) 

z 

Drearnfall [kopieerbev.: Starve 3 J) 

* (ae leksU 

Dreamweavers 

Z 

Drive Snapshot 1.32 

z 

DVD20ne 

z 

Exact Audio Copy 0.95 

z 

Fahrenheit (kopieerhev.Taq^} 

- (installatie bredtt af ) 

far Cry (kopieerbev.: SafeDisc 3.20) 

Z 

firefox 2.0 

z 

FirtwtifksB 

z 

RashS 

z 

Flight Simulator 2004 

z 


Flight Simulator X 
Genie Backup V4 


GnuPG 145 
Google Desktop 
Gothic 3 
6PGshdl3.52 
GTK+ 2 Runtime 
Half Life 2 
HD Tune 2 .52 
Irfan View 39$ 
IsoBusteF 1.9.1 
Dunes 

New 7 Reloaded 
Nero Recode 


Oblivion 
Ofhte 97 

Office 2000 


Office 7003 pro 
0pen0ffice.org 2.04 
Opera 9.02 
Power Backup 
Power Director Express 
Power Producer 
Power2Go 


Z 

z (foutmetofing "Drive can 
not be initialized ... 
Contact Support", 
weritr desondanks) 

Z 

z 

Z 

Z 

Z 

Z 

z 

Z 

Z 

Z 

- (foutmelding: 

niet Vista-compatibel) 
z (Vista rcurt over bekende 
compatibihTeFtsprablemen 
met bet setup-programme, 
werkt desondanks] 
z (Sidebar komi m nu en 
dan in beeld) 

z (Vista leurt over bekende 
compatibilitdtsproblcmen, 
werkt desondanks) 
z (Outlook start aitijd met 
de startassistenf, 
werkt desundanks) 

/ 

✓ 

Z 

Z 

z 

z 

z 


PowertJVD6 


Putty O^S 
Quicklime 
RealPlayer 
(too Easy Creator 
SequoiaViewU XP 
Sisoh Sandra 2007 Lite 

Speed fan 4.29 
Splinter Cell: Chaos Theory 
(kopicerbev.:Starforte 1.4) 
The Bat Pro 185.03 
The Gimp 2.2 
Thunderbird 1 5 
Ircestoe 

Trueoypi 4.2a 
Unreal Tournament 20£M 
Virtual Clone Drive 51.5.4 
VLC 0S5 
WinAAM 

Winamp 

WrnDirStat 

WlnDVDa 

Winrar 

Winzip 

Yahoo desktop 
Yahoo messenger ft 


- (Vista reurt over bekende 
uompatibilrtoitspioblemen. 
schakelt Aero uii. 

speefl geen DVD's af) 

z 

Z 

z 

- (Setup crash!) 

Z 

Z (aileen met beheerders- 
rechteri} 

Z 

- (zktekst) 

Z 

Z 

Z (diverse foutmeldingen, 
werkt desondanks) 

Z 

z 

Z 

✓ 

✓ (alleen met beheerders- 
rethten) 

z 

✓ 

Z (Windows Defender 
blokkeert hot programma) 
Z 
✓ 

z finstallatie alleen met 
bchecrdersrechton) 

Z (Vista zeurt over bekende 
coropatJblJiteiTSprobtenren, 
werkt desondanks) 


Zoals te verwachten was zijn 
de resultaten over het a I ge heel 
genomen aangenaam positief: 
het meeste werkt. Maar zoals bij 
elke nieuwe Windows-versie zijn 
er wat uitzonderingen.Van som- 
mige programma's zoals VM- 
ware Workstation 5.5 of oudere 
MS Office-pa kketten weet Vista 
al dat er problemen ontstaan, 
waarschuwt de gebruiker en 
probeert online een oplossing 
te vinden. De enige oplossing' 
die wij zo konden vinden had 
betrekking op Office 97 en 
Outlook 98, die Microsoft onder 
Vista blijkbaar niet meer wil zien. 
De oplossing uit Redmond: koop 
Office 2003. Dat lijkt echter niet 
per se nodrg. Word en Excel 97 
werken gewoon.Ook Outlook 98 
draait maar de eerste start duurt 
om de een of andere reden der- 
mate lang dat Vista denkt dat het 
programma gecrasht is.Toen we 
het programma opnieuw start- 
ten draaide het gewoon. 

Probfematisch zijn a He an- 
tivimspmgramma's voor XR. 
Die draaien weliswaar in het 
algemeen ook onder Vista, maar 


of ze daar dezelfde urtgebreide 
bescherming bieden is vanwege 
de vele veranderingen in de sys- 
teemarchitectuur op zijn minst 
twijfelachtig. Als de producen- 
ten daar a I wat over zeggen, dan 
raden ze aan over te stappen 
naar een Vista-compatibele 
versie, Fabrikanten denken die 


versies binnen een aantal weken 
klaar te hebben. In de tabel staan 
daarom geen virusscanners. 

Ook kopieerbeveiligingen 
zoals Starforce, dat onder andere 
bij de games Splinter Cell Chaos 
Theory en Dreamfall wordt 
gebruikt, lopen onder Vista 
soms stuk Ze proberen dan een 


spedate cd-driver te installeren 
met het gevolg dat je de games 
niet eens kunt opstarten. Kort 
voor redaettes tutting heeft de 
producent echter een patch 
uitgebracht (zie softlink) waar- 
mee dat toch blijkt te lukken. 
De patch moet je we! eerst zelf 
downloaden en installeren - de 
updatefuncties van de games 
werken namelijk pas nadat je het 
spel hebt opgestart. 

Ook menrge tool voor soft- 
en/of hardwarediagnose heeft 
zo zijn problemen met Vista, 
bijvoorbeeld vanwege enkele 
etgenaardigheden in de map- 
pen structuur. Treesize onder- 
zoekt van mappen bijvoorbeeld 
hoeveef ruimte ze op de schijf 
in beslag nemen* Maar zelfs met 
beheerdersrechten struikelt de 
tool onder Vista confinu over 
bepaalde mappen waar hij geen 
toegang toe heeft. 

Bij sommige spellen is er geen 
Surround Sound, andere pro- 
grammars zoals Adobe GoLive 2 
kunnen met de nieuwe grafische 
weergave niet overweg. Vista zet 
Aero dan botweg urt Andere 



Vista heeft voor sommige services een nieuw starttype 
geTntroduceerd, Wat het 'Automatic (Delayed Start)' kenmerk 
heeft, wordt door Windows pas later gestart als daar tijd voor is, 
Dit maakt het booten sneller, maar onze test moeilijker* 
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Performance van programma's onder Vista en Windows XP 


Besturings 

DVD20ne 

Nero 

Frttzmark 

Cinebench 2003 

7Zip 

systeetn 

(film-dvd 

(film’dvd hercoderenl 


(CPU-Benchmark! 

(875 MB 


rekwantiseren) |s| 

[si 

Epunten! 

[punten] 

comprimeren) [sj 





tWWR- 



Desktop-PC: Intel Cere 2 Quo £64(10, Asus P5B-VM (chipset Intel G965), 1 GB PC2-4200, SATA-HD 250 GB, on board-graph its 

XP ^M440 M1203 ^^^^^■1667 Hi 325 

Vista MM 481 ■ 1203 1667 MMM 679 MB 339 

Desktop-PC: Intel Core 2 Duo E6400, Ahis P5B-VM (chipset Intel G965), 1GB PC2-4200, SATA-HD 250 GB, grafixhe kaart: Nvidia GeForce 6600 

XP ^M 443 Mil 140 ^^^M^M 684 ■■334 

Vista MM4B1 H1203 I It IIP III 1667 fUM S 681 339 

Desktop-K: Intel Core 2 Duo E6400, Asus PSB-VM (chipset Intel G965), 1 GB PC2-4200, SATA-HD 250 GB, grafische kaart; ATI Radeon XI600 XT 

XP ^M 440 MI1203 ■■■■ 1667 MO^MMM 683 ^M 325 

Vista HMI431 1203 1667 ^^^^^■631 ^M339 

Desktop-PC: Intel Pentium4 2,0 GHz, Asus P4B533 (chipset Intel &45D}, 512 MB PC3200, IDE-HD 40 GB, grafische kaart: Nvidia GeForce4Ti420O 
XP naanMM 3957 *h« 8Q9 an 201 1080 

Vista ^^*^^ 1070 4317 ■■^■763 *M9B ■■WPIH 1080 

Notebook; Dell Inspires 51 SO, Intel Mobile Pentium 4 3,06 GHz, St2 MB RAM, HD 60 GB, grafische chip: GeForce Go S200 
XP -Tim* ^^^*1119 ^*230 l^^^^*9G0 

Vista ^^*10Cfl 215 ^^^** 1080 
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applicaties zoals Office 2000 
vinden bij het opstarten hun 
instellfngen niet meer terug en 
vragen deze telkens opnieuw op, 
Bij het spel Oblivion ffitste in de 
full screen modus af en toe de 
Sidebar in beeld. 

Snefler! 

Om de performance van Vista 
en XP te vergdijken, hebben 
wij diverse programma r s uitge- 
probeerd, onder and ere speci¬ 
al grafische benchmarks a Is de 
BDMark-versies 2001, 2003 en 
2005 en enkele grafisch veelei- 
sende games. Daarnaast hebben 
we Nero een film van dvd naar 
het eigen digitate formaat laten 
codereacomprimeerden we be- 
standen met 7Zip en renderden 
we afbeeld ingen met Cinebench 
2003, De applicatiebenchmark 
BAPCo SYSmark 2004 SE draait 
niet onder Vista, De producent 
kent het probleem, maar deelde 
mee dat pas de volgende versie 
met Vista overweg kan, 

Bij de resultaten zaten geen 
ethte verrassingert: in de meeste 
gevallen is Vista ongeveer even 
snel als XP, zolang 3D-graphics 
tenminste geen rol spelen, De 
weinige verschifien 2 ijn margi- 
naal en verdwijnen meestai in de 
statlsTische ruisJn de praktijk zul 
je dus geen verschil merken. 

Anders ziet het er ust wat 
games betreft en andere pro- 
gramma's die 3D-versnelJing no- 
dig hebben. Hier is XP momen- 
teef nog de koploper: enerzfjds 
worden oudere DirectX-versies 
onder Vista door DirectX TO 
geemuleerd, wat bij de huidige 


drivers nog voor performance- 
verlies kan zorgen, Anderzijds 
maken sommige producenten 
geen Vista-drivers meer voor 
oudere grafische kaarten, zeals 
Nvidia voor de GeForce4 Ti 4200, 
Als je zo'n kaart hebt, moet je 
het met de drivers van Vista zetf 
doen, Alleen ondersteunen die 
geen OpenGL Het resultaat Is 
dat spellen als Doom 3 onder 
Vista helemaal niet draaien. Ook 
de 3D-weergave van Cinebench 
draait beduldend langzamer. 

Maar ook bij nieuwere kaarten 
kunnen problemen optreden als 
de drivers nog niet voor Vista 
geopti maliseerd zijn. Met een ac- 
tuele ATI Radeon XI600XT-kaart 
ult het hogere middensegment 
speel je onder XP doorgaans 
sneller dan onder Vista - als de 
driver er uberhaupt a! stable! op 
draait. 


Struikelhlokken 

Tijdens de tests draaide Vista op 
nagenoeg aile testcomputers 
stable!, Wat de installatiepro- 
gramma's ook uithaalden, Vista 
liet zich niet van de wijs bren- 
gen en draaide zander mokken 
door, Het kon zowel gecrashte 
programma's aan ais bevroren 
games in de full-screen modus. 

Alleen op een computer, waar- 
op een aantaf eerdere betaver- 
sies nog probleemloos draaiden, 
toonde de definitieve Vlsta-ver- 
sie stabifiteitsproblemen. Hier 
crashte het complete systeem 
a I tijdens onze voorbereidingen. 
Dat gebeurde steeds als we 
probeerden om met de functie 
'Complete PC Back-up' een 
image van de systeempartitie 
van Vista te maken. De crashes 
waren reproduceerbaar, ook 


vonden ze op verschillende 
momenten plaats.Tot aan redac- 
tiesluiting konden wij hier geen 
oorzaak voor vinden. 

Finish 

Windows Vista start een tikkeltje 
sneller, maar het draait op het 
moment nog iets langzamer dan 
XP. De software lijkt behoorlijk 
stable! en veelgebruikte pro¬ 
gramma's werken gewooa Als 
je echter je vlrtuele mathinepark 
momenteel onder VMwa re Work¬ 
station of VirtualPC 2004 hebt 
draaien, zul je moeten wachten 
totdat er versies van deze pro¬ 
gramma's beschlkbaar zijn die 
met Vista compatibel zijn - en 
dat is waarschljnltjk een kwestie 
van tijd, 

Ook veel andere problemen 
zullen na verloop van tijd waar- 


3D-performance onder Windows Vista en Windows XP 


Besturingssysteem driver grafisch e kaart 


3DMark 2001 


[ptintenl 


3DMark20O3 


[punterd 


3DMark 2005 


Ipunten] 


Dud m3, Demol 


IfpsJ 


Unreal Tournament 
2004, Ttmedemo 

Ifpsl 


FarCry, Damp! 

Ifpsl 


Splinter tell 3 - 
Chaos Theory, Lighthouse 


Desktop-PC: Intel Cere 2 Duo EG400, Asus P5B-VM (chipset Intel G965), 1 GB PC2 4200, SATA-HD 250 GB, on beard-graphic 

XP 1 IntelPV14.25 M 6161 *1599 crash 

Vista. 1 Intel 15.0 *5781 * 1548 - J IS 

Desktop-PC: Intel Core 2 Duo E640O, Asus P5B VM (chipset Intel G%5), 1 GB PO 4200, SATA-HD 2SO GB, grafixhe kaart: Nvidia GeForce 6600 

XP 1 Nvidia 9371 ^^* 16302 ^H5466 * 2157 ^^*54 

Vrsta Microsoft ^* 11649 *14516 *1937 *72 5 

Vista Nvidia 96,85 * 11645 M4513 *1939 48 

Desktop-PC: Intel Core 2 Duo E6400, Asus P5B-VM (chipset Intel G965), 1 GB PQ'4200, SATA HD 250 GB. grafisdie kaart: ATI Radeon XI600 KT 

XP 1 ATI Catalyst 6,10 ^^* 24795 ^^*9G30 — 5631 

Vista 1 ATI Catalyst fur FfTM **17889 ^^*9633 ^^*5643 wm lY 


i 40 

1 34 


15 




i m 


■ 61 

162 


3 33 
136 
135 


130 

127 

127 


Low-Ind-PC: Intel Pentium 4 2,0 GHz, Asus P4B533 (chipset Intel 345D), 512 MB PC3200, IDE-HD 40 GB, grafische kaart: Nvidia GeForce4 T( 4200 


KP 

XP 

Vista 2 

Microsoft * 8801 

Nvidia 93.71 *8060 

Mfcrosdi * BBSS 

■ 13ffl - s 

■ 1519 - J ■ 16 

■ 1395 - 1 - s 

r! 

III 

sC 4 sf 

ill 

Notebook: Dell Inspiron 5150, Intel Mobile Pentium 4 3,06 GHz, 512 MB RAM, HD 60 GB, grafische chip: GeForce Ge 5200 

XP 

Dell AOS* H 6640 

crash -] crash 

mm 

18 


Vista 

Microsoft i 2340 

*875 - ! - 1 

117 

15 



1 Windows heeft geen geschi kte drivers J nog geen d rivers van de producent beschikbaar J benchma rk n iet geschikr omdat de gfafische hardwa re n iet krachrig genoeg is Vafisrhe fout 
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4 Program Compatibi^ty Assistant f 

This program has known compatibility issues 

Check online to Mt tf solylion& are available frorn the Macrnsoft yuebsate. ft iDkiLians afe found, Windows, 
wtll automahcirUy display a website t*H* liste steps you can take. 


H 


Program: PowsDVD & 

Publisher CybefltnkCnrp. 

LgcfftiOn: C^',Program Fil e±\Cy b ?rUnfc\Pcn«f0VtAPowerOVD.«e 


PowerOVD (j has a known compaUbdity issue wnth this version of Windows. For an update that a 
co mpatible with this version of WindoAi*,. contact CyberLifilt Corp- 


a,. Hide details [ Check for solutions online j | Run program 1 j Cancel 

"1 Don't sho* this meuage sgsln 


Onder Vista geven sommige applicaties wefiswaar foutmefdingen 
als jeopstart, maar uiteindelijkwerken de meestetoch. 


schijnlijk vanzelf verdwijnen, 
bijvoorbeeld door verbeterde 
drivers. We verwachten dat bet 
een kwestie van weken of in her 
uiterste geval een paar maanden 
zal duren voor die beschikbaar 
zijn. Een hoop driverproblemen 
kun je vermijden als je Vista 
voorgemstalleerd op een nieuwe 
pc koopt, want dan zal de produ¬ 
cent meteen geschikte drivers 
meefeveren. Die zullen wefiswaar 
niet aitijd perfect zijn, maar wer- 
ken meestal wef en bieden de 
voliedige functronaliteit. 

Of Vista over alle drivers van 
een bestaande pc beschikt, 
kun ]e van tevoren met de “Win¬ 
dows Vista Upgrade Advisor 1 van 
Microsoft Testen (zie soft!ink). 
Dit programma bestaat nu nog 
alleen als release candidate en 
draait alleen onder Windows XR 
Als de vereiste MSXML6 of ,NET- 
framework 2.0 op de pc ontbre- 
ken, biedt de setup aan om ze te 


downloaden en te tnstallerem 

Het zou moeilijk kunnen wor- 
den als je oudere hardware hebt 
waar Vista geen geschikte drivers 
voor heeft en de producent deze 
ook niet biedt In zo’n geval kun 
je proberen om XP-drivers te 
gebruiken, maar die bieden dan 
vaak maar een beperkte functio- 
nalrteit De transparante effecten 
van Aero krijg je bijvoorbeeld 
alleen met Vista-drivers voor je 
grafische kaart of chipset. Hoe 
ver je in bepaalde opzichten met 
XP-drivers kunt komen f is afhan- 
kelijk van de hardware. Maar niet 
geschoten is aitijd mis. 

Of het nu om hardware of 
software gaat r als de producent 
geen Vtsta-drivers of -patches 
meer kan of wil leveren en er 
ook verder geen oplossing te 
vinden ts, heb je gewoon pech, 
Norma liter heeft een producent 
bij verkoop alleen beloofd dat 
een product met Windows 2000 


Aqua mark 3 

Call Of Duty 2 

Half Life 2, 

LC1 -Timedemo 

Half Life 2, 
LO-Timedemo 

Cinebencb 2003 

[ptinten] 

ifpsl 

[fpsj 

[fa] 

fpwntenl 

betel* 

beEtf ► 

beler* 

betcr* 


un 


M 

12 

m5% 

■ 9 


13 

12 

■ 462 


mam 36 «™ijj mm 32 H35 wmmiiiA 

mm34 ^13 mm 29 M33 H1S21 



m is m 19 in 20 176 

■ IS - 1 m 13 Ml 19 164 


of XP werkt. Dit kan zelfs voor 
relatief nieuwe producten als de 
nForce2-ehipset gelden. 

En zo is het met Vista uiteinde- 
lijk als met elk nieuw bestunngs- 
systeem: als je liever het zekere 
voor bet onzekere neemt, moet 
je Vista vooralsnog links laten 
Mggen en producenten de tijd 
geven om de juiste drivers en 
patches te ontwikkelen. In veel 
gevatlen zal het af voldoende 
zijn om met de overstap te 
wachten totdat je de volgende 
computer koopt. Er bestaat 
immers ook geen dwingende 
reden. Windows XP is stabiei en 
snel en wordt niet voor niets 
ook door Microsoft zeif als de 
grootste concurrent voor Vista 
beschouwd Je kunt dus nog 


behoorlijk lang de voorgaande 
Windows-versie gebruiken, als 
je tenminste weerstand kunt 
bieden aan de verlokkingen van 
Vista [21 


Literatuur 

[1] Hajo Schulz, Michael JanSen; 
Speedboot; Wat Jeveren tuning- 
tips voor het opstarten van Win 
dows Op?, C't 10/2005 p.106 
[21 Axel Vahldiek; Hasta la Vista, baby, 
Weike nieuwe snufjes zitten er in 
Windows Vista?; c’t 12/2006 p + 76 
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Praktfjk] Lettertypen 


Speld in de hooiberg 

Waaraan herken je goede gratis fonts en waar kun je ze vinden? 


Gerrit van Aaken 


Op internet is een groot aantal gratis fonts te vinden. JVlaar meesta! zijn die 
van een dubieuze kwafiteit. Van de duizenden gratis fonts die ter download 
worden aangeboden, kun je 99 procent direct in de prullenbak gooien. Wij 
laten zien waar je hoogwaardige fonts aan kunt herkennen en wat de beste 
sites zijn om goede fonts te vinden. 


enners beweren dat er twee soorten 
leken zijn op het gebied van typografie; 
de ene groep beperkt zich tot het ge- 
bruik van Arial en Comic Sans,afhankelijk van 
of het om een brief aan het belastingkantoor 
gaat of een uitnodigmg voor het kerstdiner, 
terwijl de andere groep het totale arsenaal 
aan gratis beschikbare fonts gebruikt. Of dat 
nou goede fonts zijn of niet. Een paar jaar ge- 
leden kon je grote fontverzamelingen voor 
een tlentje of wat op cd kopen.Tegenwoor- 
dig zijn er talrijke gespecialtseerde websites 
waar tienduizenden fontsets - veelai gratis 
- ter download worden aangeboden, Ook 
bij veel grafische pakketten zoals Corel Draw 
krijg je een party lettertypen cadeau. Helaas 
mankeert er aan die gratis fonts bijna altijd 
wel wat 


Crippleware 

Bij veel gratis fonts zijn speciale tekens zoals 
trema's of het euro-teken niet inbegrepen, 
Voorai Engelstalige hobby-ontwerpers vin¬ 
den het vaak te veel moeite om uitheemse 
tekens te ontwerpen die in Europese talen 
a Is Neder lands of Du its worden gebruikt, laat 
staan dat ze moeite doen om tekens voor 
exotisthe schriften als het Noors of Hongaars 
te maken. Wanneer je dat soort fonts maar 
voor hooguit een paar woorden wilt gebrui- 
ken of voor het ontwerpen van een logo, dan 
heb je wellicht voldoende aan de aanwezige 
tekens. En mocht de nood echt aan de man 
zijn dan kun je met een grafisch programma 
letterlijkdetweepuntjesop delzetten.Maar 
er komt een keer een moment - en dat is 


vaak sneller dan jedenkt- dat je in een korte 
tekst spedale tekens wilt gebrulkem De ont- 
brekende tekens of glyphs moet je dan met 
een font-editor aan het font toevoegem In 
het volgende artikel kun je lezen hoe inge- 
wikkefd dat kan zijn. 

Veel fontdesigners investeren bovendien 
onvofdoende tijd in de uitlijning en kerning 
van hun font, terwijl die bepalend zijn voor 
de horizon tale afstand tussen afzonderiijke 
letters en daarmee ook voor de algehele 
bladspiegel. Kerning, of in goed Nederland* 
de overhang, definieert de horizontale af¬ 
stand of spatiering tussen letterparem Bij 
goede fonts varieert die afstand vaak per let- 
terpaar. Het probleem is dat memg fontde- 
signer juist hierop stukloopt. Pit is natnelijk 
een zeer moeizaam karwei, waar erg veel tijd 
in gaat zitten. En dat terwijl een ontwerper 
vaak al erg veel tijd heeft gestoken in het 
fraai vormgeven van de individuele letters. 
Jammer genoeg kun je de berekening van 
de afstand en tussen de letters niet automa- 
tiseren en moet je die op het oog aanpassen 
voor elke mogelijke lettercombinatie. Als bij- 
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voorbeeld een hoofdletter T gevolgd word: 
door een kleine o meet de afstand tussen de 
letters kleiner zljn dan gemiddeld, terwijl als 
er twee kleine ben naast elkaar staan de af- 
stand wat groter moet zijn om te voorkomen 
dat ze op een m gaan lijkem Professionele 
lettertypen pakken vaak honderden ver- 
schillende lettercombinaties samen in een 
kerning-tabeLzodat een programma daaruit 
een uitgewogen, rustige tekst kan samenstel- 
len. Dat is met name van belang voor letter¬ 
typen die gebruikt worden in lange teksten 
zoals in romans of tijdschriften. 

Andere redenen waarom je soms met 
om betaalde lettertypen been kunt, zijn de 
compleetheid en uitbreidingsopties van be- 
paafde fontfamilies. Srnds een paar jaar is er 
een trend zichtbaar om professionele fonts 
steeds verder uit te breiden. Naast de vier 
klassieke tekenstijlen (normaal, vetcursief en 
vet-cursief) zte je regelmatig negen nieuwe 
gewichten: van ultra-thin voor damesbladen 
tot extra-bold voor glossy magazines. Dit alles 
kun je dan ook nog eens in drie verschitlende 
spatiermgsniveaus krijgen. Daarnaast zijn er 
nog de met de hand gemaakte versies voor 
kfeinkapitalen (de hoofdletters aan het begin 
van een tekst), Dit zijn geen hoofdletters die 
zomaar wat kfeiner worden geschaald. Elke 
tetter is nameiijk apart ontworpen om beter 
bij het schriftbeeld te passen. Van somnmge 
lettertypen - bij voorbeeld FF Fa go van Ote 
Schafer - bestaan daardoor 300 varianten. De 
vakman heeft het ook wel over sttjlen, waar- 
bij de tetters meestat verschilten in gewicht 
(bijv. mager, normaal, vet), breedte {bijv. smal, 
normaal, breed) en de hellingshoek (bijv. nor¬ 
maal, cursief). 


Schrijfwijsheid 


Gelukkig vind je tussen de grote aantal- 
len onbruikbare fonts ook enkeie pareltjes 
waarmee je grafische ontwerpen een profes¬ 
sionele J look p kunt geven. Als je de sterke en 
zwakke punten van een lettertype beter leert 
kennen kun je ze doeltreffender inzetten. Het 
is dus vooral belang rijk om tijdens het zoe- 
ken van een font al na te den ken over waar 
je het precies voor wilt gaan gebruiken.Grof 


pin 

raa 

r-«; 

i wi 


■itf/flUl 

tl 


Thomas 

Tomaat 

Tomaat 


Bij de overhang (kerning) wordt de af stand 
tussen twee letters aan de vorm van deze 
twee fetters aangepast In het woord in het 
midden zit een lelijk gat tussen de T en de 
o. Aan dit soort details kun je herkennen 
welke lettertypen geschikt zijn voor 
professioneel ontwerpen. 
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Bij een vergelijking 
van Gentium (links) 
en Imperator (reehts) 
ziejeduidelijke 
kwaliteitsverschillen. 
Beide fonts hebben een 
'historisehe' sfeer, maar 
de Imperator blundert 
bij de tekenafstanden en 
de tekens hebben geen 
homogene vormgeving. 


Plagiaat, modeller! en licenties 


Als je bekijkt hoeveef werk er in een goed 
ontworpen lettertype zit, is het eigenlijk 
verbazingwekkend hoe moeilijk het kan 
zijn om het ontwerp van een bepaald let¬ 
tertype wettelijk beschermd te krijgen. 
De digitale data (in het geval van fonts de 
originele vectorconstructie die de basis 
van het font vormt) mag je volgens het 
auteursrecht niet als derivaat aanpassen 
en verspreiden. Ook de naam van een let¬ 
tertype is beschermd. Maar wat het design 
betreft - dus de ziohtbare lettervorm - ligt 
het al moeilijker: volgens her auteursrecht 
kan alleen het ontwerp van zeer afwrjken- 
de lettertypen tegen imitatie beschermd 
worden. Een voorbeeld hiervan is het 
handschriftfont Zapfino van Linotype. Er 
zijn echter maar weinig lettertypen ori- 
gineel genoeg om deze status te krijgen. 
Dit is met name een probleem bij fonts 
die gemaakt zijn voor lange teksten. Zo'n 
font zal inherent aan het beoogde gebruik 
slechts in detail verschitlen van andere 
soortgelljke lettertypen. En alsje met veel 
moeite een ontwerp hebt gemaakt en je 
krijgt daar auteursrecht op, dan heb je dat 
maar voor 25 jaar. 


professionele elsen van ontwerpbureaus of 
uitgeverijen omdat er maar weinig moeite 
wordt gedaan bij de nabewerking - en dat 
merk je bij voorbeeld bij de kerning. 

Een prominent geval dat de iastige wette- 
lijke situatie illustreert, is het nieuwe Win¬ 
dows Vista systeemfont Segoe Ul: Microsoft 
wilde het ontwerp van Segoe in Europe 
laten registreren als gemeenschapsmodel 
bij het Harmonisatiebureau voor de interne 
markt (voor merken, tekeningen en modei- 
fea de OHIM) in Alicante in Spanje - maar 
zonder succes. De ambtenaren constateer- 
den naar aanleiding van een verzoek om 
nietigverklaring van Linotype in februari 
van dit jaar al daf Segoe Ul veel overeen- 
komsten vertoont met Frutiger, respectie- 
velijk Frutiger Next van Linotype. Het zou 
volgens de HIRO daarom niet rechtmatig 
zijn om het plagiaat van een bestaand font 
een hogere reehtsbescherming te geven 
dan het origineel. Dit blljft verder zonder 
gevolgen voor Microsoft. Het bednjf wordt 
niet verpiicht om licentiegeiden te bet a lea 
omdat het ontwerp van Frutiger groten- 
deels geen beschermmg meer geniet. 



Ze lijken op elkaar, maar zijn niet 
identiek: het origineel Antique Olive 
(grijs) en een van de varianten Incised 
901 (zwarte uitlijning). 


Het komt door deze zwakke bescherming 
dat font foundries veel van hun letterty¬ 
pen onder een andere naam en met kleine 
aanpassingen in de eerder genoemde 
goedkope verzamelingen terugvinden. 
Hoewel het digitale origineel beschermd 
wordt, lukt het op den duur niet om imita- 
ties te verbieden. Als het moet nemen de 
imitators na 25 jaar gewoon de omweg via 
afdrukken, inscannen en vectorise re n. Elke 
enigszEns bedreven graficus zal er echter 
meteen de klassieke lettertypen in herken- 
nen, ook omdat de nieuwe fontnaam vaak 
is afgeleid van de originele naam. Deze imi- 
taties kunnen meestal niet voidoen aan de 


Licence to lay-out 

Voor veel kwaliteitsfonts gelden spedale 
licenties die het gebruik beperken door 
commercieel gebruik te verbieden. Als je 
dus op zoek bent naar een font voor het 
vormgeven van een advertentie of menu- 
kaart moet je controleren weike letterty¬ 
pen je wel of niet mag gebruiken. Enkeie 
lettertypen mogen alleen in onderwijsin- 
stellingen worden gebruikt. 

Ook verbieden veel licenties het distri- 
bueren van een font. Dus ook aanbieden 
van een font op je eigen Webserver of via 
p2p mag niet. Als je bijvoorbeeld een blog 
over gratis lettertypen wilt maken mag je 
natuurlijk wel gewoon llnken naar de aan- 
bieders. De Bitstream Vera-familte heeft 
een zeer royale licentie, die niet alleen de 
verspreiding maar ook hernoemde deri- 
vaten op basis van de vectorvormen toe- 
staat. 
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Uitnodiging voor het eindejaarsfeest 



Besfe f ietfisportvnenden 


Op 31 deeembsr is hel feest. en 
wij nodligafi al onza kknlen >jiK 
voor eon elfidejaarfeesl in ons 
hLH5. Vanaf 20,30 uur wilJen wij io 
filial Vosstraal op het nieuwe 
jaar klinken Aan Pc nraaitafels 
staat wear Jos us Presley an 
natuurHjk is er eimteloos cham¬ 
pagne. Last je verreesenl 


Het Vnenddtjke Fretshuis 



voor het eindejaarsfeest 


Beste fietssportvrienden 


Op 31 decern ber h het feest r en 
wij nodigen al onze klanten ml 
voor een emdcjnarfee&t m ons 
huts. Vanaf 20; 30 uur wellen w(j in 
liUaal Vossrraat op het 
nieuwe jam klinken. Aan de 
draaitafels staat weer Jesus 
PresJey en natuyrlijk te er einric- 
Loos champagne, taat je verras* 
sen! 


Het VffendeiijNe Fietshuis 


De uitnodigingskaarten 
verschillenaJleen 
in de keuze van de 
lettertypen: finks zijn de 
wat saaie systeemfonts 
Comic Sans voor de kop 
en Arial voor de tekst 
gebruikt Rechts maken 
verschillende gradaties 
van de rond gevormde 
Yanone Kaffeesatz de 
kop- en voetteksten iets 
interessanter. Het ranke 
Pigiarniq geeft de korte 
tekst een strjlvol uiterlijk. 


gezegd zijn er drie toepassingsgebieden:het 
ontwerp van koppen en logo's, korte teksten 
van twee tot achl regels en langere teksten. 

Bij koppen en logo's kun je zo'n beetje elk 
font gebruiken dat je maar wilt Aangezfen het 
maar om enkele woorden gaat spelen micro- 
typografische details een ondergeschikte rol. 
Als het gewenste font goed past bij de stem¬ 
ming en de inhoud die je wilt overbrengen 
moet jeje niet door eventuele tekortkomingen 
Iaten afschrikken, maar ze gewoon handmatig 
bijschavea Ook moet je niet koste wat kost 
origtneel proberen te zijn: vooral voor koppen 
van serleuze publicaties kun je beter zakelijke, 
conservatieve lettertypen gebruiken. 

Wat korte teksten of fotobijschriften aan- 
gaat moet jeje enthousiasme zeker wat meer 
in bedwang houden. Hierbij kun je 'grappige' 
fonts of fonts die met bepaalde genres wor- 
den geassocieerd, zoals Gothic of Techno, 
maar beter links Iaten figgen, Het beiangrijk- 
ste doel is immers een goede leesbaarheid. 
En die bereik je afleen als je rekening houdt 
met de lettertypen waar je lezers aan gewend 
zijn. Dit betekent dat je degelijke, bekende 
lettervormen moet selecteren. Een gebruike- 
lijke methode is om vetgedrukte of cursieve 
varlanten van het font van de lopende tekst te 
gebruiken. Ook een aantrekkelijke mengvorm 
van schreefloze letters - dus zonder de kleine 
dwarsstreepjes aan het uiteinde van letters 
- en een klassiek Antiqua-font is mogefijk. Het 
is in ieder geval belangrijk dat er een samen- 
hang met het font van de bodytekst is* 

Lopende tekst is lastig 

De ware letterkunst zie je bij lange teksten, 
Hiervoor zijn maar wefnig gratis fonts echt 
geschtkt. De bdangrijkste reden is dat elke 
kleine afwijking in de lay-out of een verkeer- 
de kerning het totaalbeeld direct verstoort. 
Op een A4-pagina met tekst staan a I gauw 
rulm 5000 tekens, Elke onzuiver gedefint- 
eerde glyph of niet helemaal kloppende af- 
stand komt dan een paar keer voor en zal de 
getrainde tezer onvermijdelijk opvallen. Een 
slordig ontworpen letter e - de meest voor- 
komende letter in het Nederlands - zal het 
schriftbeeid rommelig maken, waardoor de 
tekst minder leesbaar wordt. 


Hierbij is het helemaal afhankelijk van je 
eigen smaak of je kiest voor een font met of 
zonder schreef (serif vs sans serif).Voor beide 
soorten fonts geldt dat ze zorgvufdlg ontwik- 
keld en getest moeten worden voordat je ze 
kunt gebruiken als goed leesbaar lettertype 
voor langere teksten. 

Delen of stelen? 

Om maar meteen met de deur in huts te val- 
len: jatten van fonts is lang niet zo makkelijk 
als je misschien zou denken r want bij de ge- 
bruikelijke online ruilbeurzen tref je maar wen 
nig professionele fonts aan. Aan gratis fonts is 
op het web daarentegen geen gebrek. Daar- 
mee blijf je bovendien op het rechte pad Een 
van de bekende en betere bronnen op font- 
gebied is dtjfonr.com. Hier tref je meer dan 
7000 lettertypen aan die zijn gerangschikt op 
dgenschappen en genre. Btjzonder handig is 
dat je lettertypen online kunt vergelijken aan 
de hand van willekeurige lettercombinaties* 
Naast de talrijke sites met enorme font- 
verzamelingen vind je op het internet ook 
websites van liefhebbers die zelf hun favo- 
riete gratis fonts hebben verzameld Wat dit 
betreft is de verzameling 25 Best Free Quality 
Fonts van Vital Friedmann de moelte waard 
[1]. Deze verzameling komt deels overeen 
metde fonts die op de website van de auteur 
( praegnanz.de ) staan [2].Hoewel Fomfeech [3] 
niet langer actEef wordt bijgehouden, is de 
website nog steeds de moeite waard. Font- 
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leech was een weblog die als uitgangspunt 
had om elke dag een nieuw gratis top-letter^ 
type te presenteren. 

Als je bij het lezen van een tijdschrift een 
lettertype tegenkomt dat je zelf zou wilfen 
gebruiken, kan de online-service tdentifont 
(wwwJdentifont.com) je misschien helpen 
om het lettertype te identificeren aan de hand 
van een korte voorbeeldtekst. Om de naam 
van het gebruikte font te identificeren stelt de 
service vragen over de vormeigenscbappen 
van afzonderlijke letters. Meestal kan Iden- 
tifont na 12 tot 15 doelgertchte vragen je de 
naam en bron van het font geven. Naast deze 
praktische toepassing biedt de website ook 
een goede verzameling gratis fonts. Als het 
identificeren van het font niet lukt op deze 
site, kun je altijd nog proberen met de zoek- 
machine WhatTheFont [www.myfonts.com/ 
WbatTheFont). Op deze website kun je zelf 
tngescande teksten Iaten analyseren. 

Tenslotte wlllen we nog FontShop noe- 
men. FontShop heeft vestiglngen in Hulst 
(NL) en De Pinte (BE) en maakt professionele 
lettertypen. Om de paar weken kun je van 
hun website een nieuw gratis font downloa- 
den [4J. Meestal is dit als het ware een "sin¬ 
gle: een los font uit een complete familie. 
Zo nu en dan maken ook andere fontmakers 
gebruik van deze methode om aandacht op 
hun bedrijf te vestigen. Daardoor is het de 
moeite waard om een beetje rond te snuffe- 
[en:een pagina met de bekendste producen- 
ten en distributeurs vind je bijvoorbeeld in 
Google Directory [5]. De prijs voor de meeste 
professionele fonts ligt tussen de 20 tot 30 
euro per font. Voor grote fontfamilies zoals 

s [nor] [oim nn oiDEnniD 
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[El loJlKB KM3 H] |llIQOK][D(1II 
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Geosans (links) van Manfred Klein heeft 
drie keer zo veel tekens als Steiner light 
(rechts) van Gabriele Magurno dat er wat 
op lijkt, Betden zijn gratis te downloaded. 
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het reeds genoemde FF Fago kun je vaak 
kwantumkorting krijgen.Grotere verzamelln- 
gen professionele fonts zijn weer aanzienlijk 
duurder. Voor De Digital Font Collection van de 
Dutch Type Library, een bundling van meer 
dan 300 Fonts verdeeld over dertien families, 
betaal je bij voorbeeld € 8750. En dat is exdu 
sief BTW en verzendkosten. 

Tips van designers 

Concrete aanbevelmgen voor specifieke 
fonts zul je niet snel krijgen. Op de vraag 
wat hun favoriete lettertype is, geven de 
meeste professionele vormgevers vaak een 
antwoord in de trant van "dat hangter vanaf! 
Desondanks is het goed mogelijk om be- 
paalde fonts aan te bevelen voor bepaalde 
standaardtaken. 

Als je een altematief zoekt voor het 'oubol- 
lige' Times New Roman, moet je eens kijken 
bij Storm Type. Lido STF werd ontworpen als 
een zachter en vriendelijker alternatief en is 
gratis te downloaden [6] voor niet-commer- 
cieel gebruik. 

Als je I (ever iets scherpers met meer per* 
sooniijkheid wilt moet je eens kijken naar 
Charis SIL, een doorontwikkeling van Charter 
van Bitstream. Dit modeme font met schreef is 
zakelijk, prim a leesbaar en is geschikt voor cor¬ 
respondent^ tljdschriften en boeken. Tharis" 
beschikt over een groot aantal spec tale tekens 
u if a lie mogeltjke schriftsystemen* Het intema- 
tionale Gentium doet wat conservatief aan en 
is geschikt voor een elegante, traditionele lay¬ 
out voor bij voorbeeld een feestelijke ultnodi- 
ging of een condoleancebrief. 

Onder de gratis lettertypen bevinden zich 
ook veel goede schreefloze fonts. Het ietwat so- 
bere Pigiarniq heeft iets dat het onderscheidt 
van Arial, Verdana en dat soort standaard fonts. 
De regering van Nunavut, een dunbevolkt ter- 
ritorium in het noorden van Canada, gebruikt 
dit font voor alle correspondentie. Naast het 
Latijnse alfabet omvat het ook de te ken set van 
de InuiMaal Inuktitut 

Als je veel programmeercode langs ziet 
komen, heb je een goed leesbaar en volledig 
monospace lettertype nodig, bijvoorbeeld 
Vera Sans Mono van Bitstream. Dit font is 
ontstaan in het kielzog van de open source- 
scene en zal menig Unux-gebruiker bekend 
voor komen. Je kunt het prlma gebruiken 
voor listings als vervanger van het inmiddels 
bejaarde Courier. Ook Windows Vista komt 

Hamburgefonstiv Udo STF 

Hamburgefonstiv OuniM 
Hamburgefonstiv 
Hamburgefonstiv 
Hamburgefonstiv 
Hamburgefonsfciu »*«*■ 

Zes freefonts waarmee je goed kunt 
werkerr. Arial en Times zullen het in de 
toekomst moeilijk krijgen* 


met een nieuw systeemfont voor prog ram- 
meurs aanzetten. Dit font heeft de naam 
Consolas meegekregen en is nu al redelijk 
populair onder ontwikkelaars. 

Last but not least is er nog een complete 
fontfamiiie die speciaal is ontworpen voor 
gebrurk op eomputerschermem Unibody 8 
van de Nederlandse fabrikant Underware 
biedt vijf verschillende gradaties en meer 
dan 250 kerningparen, waaronder een uitste- 
kend leesbare cursieve variant. Voor dit soort 
fonts is dat een kleine revolutie. 


Literatuur 

[1] 25 Best Quality Fonts* www.alvit.de/blog/ 
arttcle/20-best-license-free official fonts 


Font-formaten 

Voor veel gebruikers is het vervelend, 
maar er bestaan talrijke niet-compatibefe 
bestandsformaten voor lettertypen; Post¬ 
Script (Mac of Windows), TrueType (Mac 
of Windows) en OpenType (platformonaf- 
hankelijk) zijn de belangrijkste formaten* 
Het belangrijkste verschil tussen True¬ 
Type- en PostScript-fonts is dat TrueType 
kwadratische en PostScript kubische ver- 
gelijkingen gebruikt om de Bezier-krom- 
men voor de afzonderlijke tekens te be- 
rekenen. Goede TrueType-fonts heb ben 
daardoor meet knooppunten (waar twee 
krommen van een outline-font elkaar 
raken) nodig om een letter zuiver te be- 
schrijven.Veel goedkope lettertypen wor- 
den simpelweg gescand en verder niet be- 
werkt, waardoor ze er in de prepress maar 
matig uitzien, omdat daar met zeer hoge 
resoluties wordt gewerkt* TrueType fonts 
kunnen over het algemeen veel beter ge- 
optimaliseerd worden voor de weergave 
van verkleinde letters op beeldschermen 
(hinting)* De meeste systeemfonts van 
Windows en Mac OS X kunnen dat bij¬ 
voorbeeld zeer goed. 

Het nieuwe OpenType voegt de voorde- 
len van TrueType en PostScript samen in 
een containerformaat. OpenType heeft 
65*536 tekens per font en biedt, afhanke- 
lijk van het lettertype, uiterst interessante 
functies: met behulp van scripts kun je 
een OpenType font dynamisch verande- 
ren zodat het alternatieve tekens of I3ga- 
turen (de samenvoeging van bepaalde 
letterparen tot £en symbool) gebruikt, af- 
hankelijk van de context. VooraI complexe 
handschriftfonts, zoals de populaire Zap- 
fino dat in Mac OS X zit bieden bierdoor 
nieuwe mogeiijkheden bij het vormgeven 
van een tekst, OpenType is bovendien 
een cross-platform techntek en geldt daar¬ 
door als universeel lettertypeformaat van 
de toekomst. Desondanks wordt het bij 
gratis lettertypen tot nu toe maar zelden 
gebruikt - wax je vindt zijn voornamelijk 
TrueType Windows- of Mac-fonts. 


[2] Praegnanz, www.praegnanz.de/essays 
[31 Fontlecch, http://fontleech.com 
141 Font shop, www.fontshop.com/freefonts 
[51 Fonts van Google http;//directory, 
goog 3 e.co m/Top/ Comp uter s/Software/ 
Fonts/Foundries 

[61 Lid o STF, w ww. stormtypeco m/free h i mi 
(Login nodig) 

[7] Chads SlU^cdpts.sil.org/cms/scnpts/page. 
ph p?s ite_id=nrs i&Ete mjd -C h a risSI L 
download 

[8J Pig ia rn iq, www.g o v.n u. ca/fon t .ht m 
[9] Vera Sa n $ Mo n o, www.g norn e.o rg/fon ts/ 

[10| Unibody 8, www,undemare.nl/site2/mdex. 

php3 ?idl - uni bod y&i d2=do w n loa d 
[11] Microsoft Font Properties Extension, 
www.m i crosoft*co m/ty pog ra ph y/ 

TrueType Pro pe rty21, mspx 
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OpenType biedt voor typografen 
interessante ontwerpmogelijkheden 
met alternatieve tekens en ligaturenr 
hier een aantal ligaturen van Zapfino* 

Gelukkig is er software waarmee je font- 
bestanden van het ene naar het andere 
formaat kunt omzetten. Dit heb je met 
name nodig als je Mac-lettertypen onder 
Windows wilt gebruiken omdat Windows 
niet met Mac-fonts kan werken, terwijl 
Mac OS X met alle formaten kan werken. 
Als je 45 dollar over hebt voor de Win 
dows-applicatie CrossFont (www.acute 
systems.com), kun je dit probleem mak- 
kelijk verhelpen* Er is wel een verve I end 
detail waar je rekening mee moet houden: 
bij het kopieren van Mac-bestanden naar 
een Windows-systeem worden meestal de 
gegevens in de zogenaamde resource-fork 
gewlst, deze vormen een essentieel on- 
derdeel van de Mac-fonts. Om bestanden 
goed over te zetten moet je de vroeger op 
de Mac gebruikelijke compress!emethode 
*hqx gebruiken zodat de data compleet op 
de Windows-computer terecht komen. 

Het is niet geoorloofd zomaar alle fonts naar 
een ander formaat te converteren - je moet 
de licenties dus eerst nauwkeurig controfe- 
ren. Bij gratis lettertypen is dit in de praktijk 
maar zelden een probleem omdat de pro¬ 
ducer! ten meestal juist widen dat hun let¬ 
tertypen veel gebruikt worden* & 
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Andre Kramer, Michael JanBen 

Creatief met fonts 

Eigen fonts maken en gebruiken 

Het maken van een font hoeft echt geen eeuwigheid 
te duren of tonnen geld te kosten. Met een paar eigen 
kleine utilities en wat free- en shareware zet je in een 
handomdraai een font in elkaar, bijvoorbeeld op basis van 
je eigen handschrift. 



p een gegeven moment 
heb je het helemaal 
gehad met veelgebruik- 
te lettertypes als Arial en Times 
New Roman* Als grafische nit’ 
wit met am bities wil je bijvoor¬ 
beeld een origmeie uitnodiging 
maken, een enorm cool design 
voor een t-shirt of flyers voor je 
band ontwerpen. Vervolgens 
staar je naar de gebruikelijke 
Impact- of Comic Sans-fonts 
en denk je M nee, da's niks\ In 
het voorgaande artikel hebben 
we wat tips gegeven waar je 
gratis lettertypen kunt vinden. 
Maar wat als daar ook niets bij 
zit? Wat nou ats je gewoon een 
compleet gepersonaliseerd 
font wilt maken op basis van je 
eigen handschrift of de vorm 
van chocoladeletters, zodat je 
een geheel eigen tintje aan een 
project geeft? 

Professionals werken met 
tools als Freehand of Illustra¬ 
tor. Met veel geduld en precisie 
wordt elke letter ontworpen en 
geimpofteerd in professional 
prog ram ma's als Fontographer 
of FontLab Studio - software 
waar je duizenden euro's voor 
betaalt. Om een hoogwaardig 
lettertype te maken heb je veel 
ervaring, creativiteit en geduld 
nodig. Er zijn maar weinig spe- 
cialisten die goede letters kun- 
nen ontwerpen en minutieus 
de verschtNende letterafstan- 
den afstellen om een echt goed 
leesbaar font te maken* 

Afs je niet direct van plan 
bent een compleet boek te zet- 
ten, ben je met een persoonlijk 
project als een uitnodiging of 
een Flash-site vrij snel klaar. 
Een zelfgemaakt font vertoont 
ongetwijfeld gebreken die een 
professional er meteen uithaalt, 
maar voor jezelf kan een crea¬ 
tief resultaat met een eigen tint 
natuurlijk gewoon belangrijker 
zijn. 

Glyphs, oftewef de grafische 


representaties van tekens, 
hoef je bijvoorbeeld niet uit 
het niets als vectorafbeelding 
aan te maken. Het is sneller om 
met een voorbeeldexemplaar 
te werken dat je vervolgens 
aanpast Als je het goed voor- 
bereidt kun je de gewenste te- 
kens fotograferen of inscannen 
en vervolgens vectoriseren* 
Met FontCreator kun je er dan 
een TrueType-font van maken. 
Deze shareware van High-Logic 
kun je 30 dagen gratis gebrui¬ 
ken. Als je het programme Ian- 
ger wilt gebruiken moet je het 
registreren. Het kost 80 dollar 
voor prive-gebfuik en 150 dol¬ 
lar voor commercieie doelein 
den (zie softlink)* 

Als je CoretDraw hebt, kun 
je ook hiermee bitmaps vecto- 
riseren en TrueType-fonts aan- 
maken, CorelDraw kan echter 
maar een teken per keer expor- 
teren en er is geen handige ma- 
nier om de kerning in te stellen* 
Dit programma is daarom meer 
geschikt om individueie sym- 
bolen te maken dan complete 
lettersets* 

Een voltooid TrueType-font 
tnstalleer je simpelweg door 
het bestand te kopleren naar 
de C:\Windows\Fonts map. 
Hierna kun je het in alle gefn- 
stalleerde programma s voor 
tekstverwerking, beeldbewer- 
king, vectorgrafieken en lay¬ 
outs gebruiken* De rneeste 
pdf-converters integreren de 
gebruikte lettertypen tijdens 
het exporteren, zo ook de 
gratis pdf-printer freePDF XP 
(zie softlink). Het is niet aan te 
raden om je eigen fonts in web- 
pagina's te gebruiken. Hier- 
voor heeft Microsoft weliswaar 
jaren geledert a! een methode 
ontwikkeld, maar dat was geen 
groot succes. Browsers als Fire- 
fox en Seamonkey van de Mo- 
zilla Foundation ondersteunen 
deze methode bijvoorbeeld 


niet en professionals gebrui¬ 
ken over het algemeen Flash 
als ze op hun website afwij- 
kende lettertypen willen ge¬ 
bruiken. 

Doe het zelf 

Je eigen handschrift ligt als 
voorbeeld voor een individu- 
eel font voor de hand. Zoals je 
weet kent fantasie geen grem 
zen, Speelgoedletters, koel- 
kastmagneten, lettervermicelli 
en alles waarvan je letters 
kunt maken is allemaal prima 
te gebruiken als basis voor 
een eigen font Als je iets meer 
moeite wilt doen kun je foto T s 
maken van graffiti, inscripties 
of van sigaren die je als let¬ 
ters arrangeert -als eerbetoon 
aan Bill Clinton zou je het dan 
Monica 1 kunnen noemen. Of 


wat te den ken van letters die 
je met een schildersrol op het 
asfalt schildert of letters die je 
uit een tijdschrift scheurt - na¬ 
tuurlijk niet voordat je deze c r t 
uit hebt. 

Voor een complete ISO Latin 
1-tekenset zou je bijna 200 
teken s moeten bouwen. Deze 
letterset staat ook wef bekend 
onder de naam ISO 8859-1 en 
is naast UTF 8 de meest ge¬ 
bruikte 8-bit tekencodering* 
De set bestaat uit 94 ASCII- of 
Basic-Latin-tekens die tevens 
de eerste groep karakters in 
de unicode-standaard vormen. 
De set wordt aangevuld met 
de uitbreiding Latin 2. De basis 
bevat alle reguliere Latijnse 
letters, Arabische getallen en 
internationale leestekens. In 
de uitbreiding zitten de meest 
gebruikelijke West-Europese 
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Zo moet het papier met je eigen handschrrft in PhotoLine er uitzien 
voordat de Font machine-macro het in afzonderlijke dden opsplitst. 


specials tekens zeals Neder- 
landse trema's, Frame accen* 
ten of Scandmavische tekens, 
De Latin l-tekenset komt ook 
overeen met de tekenset nit 
de Windows Codepage 1252. 

Je zou alle tekens een voor 
een handmatig kunnen insean- 
nen, uitknippen en importeren. 
Wij hebben echter een pro¬ 
cedure ontwikkeld waarbij de 
nodige letters, getallen, less¬ 
en dlakritische tekens en het 
euro-teken grotendeels auto- 
matlsch geimporteerd worden, 
zodat je meer tijd overhoudt 
voor het creatieve deel van de 
taak. Een zip-bestand met de 
nodige onderdelen vind je via 
de softlink; hierjn zit een pdf- 
sjabloon, een macro voor het 
beeldbewerkingsprogramma 
PhotoLine en een programma 
om de letters in FontCreator te 
importeren. Een tweede versie 
van de zip-file bevat alle soft¬ 
ware die je nodig hebt, 

Het pdf-document bestaat 
uit vier paginal Op de eerste 
twee pagina's zie je welke let¬ 
ters de fonteditor wil zien en 
in welke volgorde dat moet 
gebeuren. Op de overige pa¬ 
gina's staan lege tabellen die 
je kunt printen en invullen. Als 
je de aparte letters duideJtjk 
schrijft, kunnen ze prima ver- 
werkt worden. Als schrijfgerei 
kun je viltpen, vulpen, pen seel 
of zeifs een ganzenveer ge- 
bruiken. Het is ook van belang 
dat de letters z££r duidelijk 
zijn en goed contrasteren met 
het papier* Met een blauwe 
pen gaat het bij het scannen 
nog wet eens mis - zwarte inkt 
heeft duidelijk de voorkeur. 
Je kunt het beste in grijstrap- 
pen scannen met een resolutie 
van 300 dpi. Zo houdt de scan 
voldoende detail over en bo- 
vendren heeft de macro deze 
resolutie nodig om de pagina 
correct in stukken te knippen* 
De volledige versie van het 
beeldbewerkingsprogramma 
PhotoLine 32 v.13 vind je in de 
software-collectie op de +cd 
van (de vortge) c't 2006/12. 
De macro waarmee je glyphs 
uitknipt en als losse BMP’s op- 
siaat, kun je vlot importeren 
via het commando ‘Load’ in 
het Actions-palet van Photo- 
Line. Dit palet is standaard niet 
te zien in het programmaven 
ster - je roept het op via View/ 
Dialogs / Actions* 

Een letter mag met te groot 
zijn en ook niet te dicht bij de 


rand van een cel staan. Boven- 
dien moet je de tabel zo recht 
mogelijk in de scanner leggen. 
Een eventuele afwijking kun je 
na het scannen nog compen- 
seren via de menuoptie Layer/ 
Rotate layer. Roosterpunten, 
hulplijnen en een vergrote 
selectie helpen je hierbij. Ver- 
volgens moet je met de lasso 
de buitenrand nauwkeurig 
selecteren en in het snelmenu 
op Crop klikken* Hiermee 
maak je de gescande teken- 
tabel vrijstaand. De afbeelding 
die je overhoudt zou alleen de 
tabel moeten bevalten en een 
grootte moeten hebben van 
zo'n 2125 x 3210 pixels* 

Om de macro te kunnen ge- 
bruiken, moet je de doelmap 
C:\Fontmachine aanmaken.Op 
de gescande pagina pas je het 
macrocommando Tontma- 
chine - Basic’ toe op de Basic 
Latin/ASCII-tekenset. Op de 
pagina ’Latin t/€' voer je het 
commando 'Fontmachine Latin 
r uit* In de doelmap staan nu 
190 bitmapbestanden. Daar- 
onderzijn 94 ASCII-tekens met 
de bestandsnaam A plus een 
doorlopeod nummer. De ove¬ 
rige 96 zijn speciale tekens en 
hebben bestandsnaam B met 
een nummer* 

Voor de volgende stap ge- 
bruik je het opensourcepro- 
grarnma Pot race, de freeware 
IrfanView en de shareware 
FontCreator. Wolfgang Res- 
zel, auteur van ac’tivAid, heeft 
voor c't het script Fontma¬ 
chine gemaakt* Je vindt dit in 
het zip-bestand als exe-file en 
AutoHotkey-broncode* Font- 
machine importeert de 190 
bitmapbestanden naar de 
toepassing FontCreator. Indien 
nodig kun je de bitmaps eerst 
nog optimaliseren via Potrace* 
Fliermee kun je oneffenheden 
verwijderen die bij het scan¬ 
nen zijn ontstaan, randen glad 
maken en de grijstinten om- 
zetten naar een zuiver zwart- 
witbestand, De tool slaat het 
resultaat op in een vier keer 
zo hoge resolutie. De basisin- 
stelling zorgt al voor goede re- 
sultaten* Voor het finetunen is 
er in Fontmachine een invoer- 
vefd voor Potrace-parameters* 
In het kader op p.107 vind je 
meer informatie over de func- 
tionaliteit van Fontmachine 
en de mogelijkheden van Pot- 
race. 

Nadat je het programma 
hebt gestart gaat het impor¬ 


teren vanzelf. Je hoeft alleen 
nog in FontCreator een naam 
op te geven en op basis van de 
eerste letter de uitlijning van 
de letters in te stellen. Vervol- 
gens zorgt AutoHotkey ervoor 
dat automatisch alle nodige 
toetsen worden ingedrukt* 
Je moet dan dus niet aan het 
toetsenbord komen* Mocht 
er toch rets gebeuren waar- 
door het script wordt afge- 
broken, kun je het script beter 
opnieuw uitvoeren. Aan het 
einde van de bewerking is de 


ISO Latin 1 -tekenset op enkele 
uitzonderingen na compleet. 
Het algemene valutasymbool 
(de kever met vier poten) is er 
bijvoorbeeld niet, maar in ruil 
daarvoor beb je wel het euro- 
teken. 

Met het lege pdf-sjabloon 
kun je zoveel extra letters im¬ 
porteren als je maar wilt, van 
cyrrilisch, Grieks of Arabisch 
tot speelkaarten en noten- 
schrift aan toe* Om de correc- 
te volgorde van de tekens te 
achterhalen moet je gewoon 



Fontmachine importeert de letters automatisch naar de 
shareware FontCreator* 
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Gaten in de at In 
de 'Point Mode* 
van de Font 
Creator kun je 
snel de gaten in 
een letter vullen. 


met FontCreator een compleet 
font zoals Times New Roman 
of Arlal openen. 

Uitrekken en 
samendrukken 

De geimporteerde glyphs moe- 
ten nu nog letter! ijk op een lijn 
worden gezet, Na het importe- 
ren zijn ze standaard linksonder 
in de hoek uitgelijnd, waardoor 
de kleine p en de hoofd letter P 
atleen in grootte en niet in po- 
sitie versthillen. Zulke letters 
met staarten, oftewel de p, j, g, 
q en y, kun je met het toetsen- 
bord of met de muis lager op 
de regel zetten. Het kan voor- 
komen dat de x-hoogte (het 
dee! van de letter tussen de 
stok en de staart) van sommtge 
letters wat kleiner uitvalt dan 
normaat, zoals bij de kleine g. In 
dat geval kun je beter de mid' 
deflijn als uitgangspunt nemen 
dan de basislijn. De letter mag 
dan rustig een beetje in de 
lucht hangen. De staart van de 
letter heeft dan genoeg ruimte 
en in teksten met een enkele 
regelafstand zal hij niet wot- 
den afgesneden. Het is geen 
probteem als letters een beetje 
buiten de weergavehokjes in 
FontCreator steken, ze zullen 
bijna altijd geheel geimpor- 
teerd worden. 

Als je van plan bent langere 
teksten met je font te maken, 
raden we je aan de grootte 
van elke afzonderlijke letter 
te eontroleren en deze indien 
nodig aan te passen. Dit zal de 
leesbaarheid sterk ten goede 
komen. FontCreator kan daar- 


voor hulplijnen invoegen. De 
horizontale rode lijn staat voor 
de basislijn voor normafe tekst 
waar de letters op staan, De 
zwarte lijnen onder en boven 
geven aan hoe ver de stokken 
en staarten maximaal mogen 
uitsteken, De twee verticale 
stippellijnen geven de spatie¬ 
ring links en rechts van de let' 
ter aan, Als je op het zwart van 
een letter klikt, kun je de letter 
zeff bewerken. Via de grijppun- 
ten a an de zijkanten en hoeken 
van de vectorgrafieken kun je 
letters traploos schaien, uitrek¬ 
ken en samendrukken. Als je in 
het midden van de afbeelding 
kltkt sehakel je naar een modus 
waarin je de letter kunt draaien 
of met behulp van een parallel' 
logram schuiner of juist rechter 
kunt zetten. Hiermee zorg je 
ervoor dat de recbte lijnen van 


de glyphs ook echt recht zijn. 

Als je te grote of te kleine 
letters naar de juiste grootte 
schaalt, kan het gebeuren dat 
lijnen te dun of te vet worden, 
waardoor de lopende tekst 
onrustig wordt. Opvallende 
glyphs moet je dan vervangen 
of corrigeren. Dat doe je door 
de standaard Contour Mode 
in de Point Mode te zetten, De 
rechthoek wordt vervangen 
door punten aan de randen 
van de vectorafbeelding, deze 
punten kun je afzonderlijk ver- 
sehuiven of wissen. Te korte of 
te lange lijnen kun je zo snel en 
eenvoudig corrigeren. 

Houd afstand! 

Als de grootte en vorm klop- 
pen, moet je nog de afstanden 
bepalen. Letters zijn allemaal 
verschillend.zezijn breed smal, 
vierkant of rond. Als je van al 
deze verschillende letters toch 
een rustige tekst wilt maken, 
moet je de ruimte eromheen 
op de spedfieke letters afstenrv 
men. Dat wordt onder andere 
geregefd door de letterbfeedte. 
Slechts enkele lettertypen zoals 
de Courier'familie bestaan uit 
glyphs die een identieke breed- 
te hebben (monospace fonts), 

De ruimte links en rechts van 
een letter bepaalt de hoeveel- 
heid ruimte tot de voorgaan- 
de, respectievelijk volgende 
glyph. In FontCreator stel je 
dit in met de dialoog 'Bea¬ 
rings' in het Transform-palet 
of in het veld ’Glyph metrics' 
in het eigenschappenvenster. 
Dit moet je voor elk token af¬ 
zonderlijk doen, Bij het instel 


len van de breedte Is het een 
kwestie van testen. Het effect 
in lange teksten kun je het 
beste beoordelen door meer- 
dere regels tekst in het previe- 
wvenster van de FontCreator te 
schrijven. Veranderingen aan 
de afzonderlijke glyphs worden 
d i rent we e rg eg even. 

Naast de letterafstand be¬ 
paalt ook de kerning of over¬ 
hang of een font vloeiend is, 
Afhankelijk van de letters die 
naast elkaar gezet worden, 
moet de afstand tussen de 
glyphs groter of kleiner zijn, 
Een a heeft onder het dak van 
een T veel ruimte en kan dich- 
ter tegen de mast staan dan 
een V die naast een W komt te 
staan, Een kerningtabel regelt 
de overhang en bepaalt dus 
hoe dicht bepaalde lettercom- 
binaties (zoals deT en de a) bij 
elkaar mogen staan, 

FontCreator biedt hulp bij 
het maken van zulke paren* 
Met de kerningtool onder 'For¬ 
mat' kun je afzonderlijke paren 
bandmatig instetlen: je laadt 
een A en een V en schuift deze 
net zo lang totdat de overhang 
er goed uitziet. Als je dit te veel 
gedoe vindt, kun je in het toob- 
menu de functie AutoKern se- 
lecteren. FontCreator verwacht 
dat je een reeks verschillende 
letters invoert, bijvoorbeeld 
de hoofdletter T en alle kleine 
klinkers. De tool berekent ver- 
volgens automatisch alle pas- 
sende waarden* Achteraf kun je 
spedfieke paren nog handma- 
tig bijschaven of wissen. 

Als je een beetje netjes 
schrijft, zou je zo een aardig 
bruikbaar lettertype kunnen 
maken. Echt goed wordt een 
font pas als je elke afzonder- 
lijke glyph met de beschreven 
tools bewerkt, Het handschrift- 
font vlnden we met een grote 
puntgrootte wat onrustig, ter- 
wijl ons 'Monica-font 1 niet ge- 
schikt zal zijn voor de kleine 
lettertjes in een contract. Een 
afdruk met tekstvoorbeelden 
met verschillende groottes kan 
helpen om eventuele fouten en 
onregelmatigheden op te spo- 
ren, want je zult niet in £en of 
twee zinnen alle minder fraaie 
comblnaties tegen komen, 

Gepast maken 

Ook als je een gratis verkrijg- 
baar font gebruikt is de kans 
groot dat je tegen tekortkomin- 
gen aan zult lopen, De ruimte 



Tekens die bij elkaar passen zoeken elkaar op, De kerningtool 
zorgt voor de goede afstanden* 
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Praktijk | Lettertypen maken 


tussen de letters zal vaak onre- 
gelmatig zijn en een kerningta- 
bel is zelden aanwezig. 

Met een zetprogramma als 
FontCreator kun je de spatie¬ 
ring aanpassen. Maar tekens 
die in het font ontbreken wor- 
den in de tekst vervangen door 
rechthoeken, Als je 'Marielle 1 
niet wilt vervangen door 'Ma- 
rietje', kun je met FontCreator 
en de beschreven tools ook 
relatief snel de ontbrekende 
tekens zelf maken. Afhankelijk 
van het font bestaat al een veld 
dat wordt aangeduid met de 
vakterm voor trcma's, Diaeresis. 
Als het veld ontbreekt, kun je 
het onder Insert / Character uit 
de ISO Latift-extensie toevoe- 
gen, Om een idee te krijgen op 
welk teken de cryptische aan- 
duidmgen betrekking hebben 
kun je het wederom vergelijken 
met een 'offideel 1 lettertype 
zeals Arial. 

Eerst kopieer je de letter 
waar her trema op moet komen 
naar het lege veld in FontCre- 
aton Met de tool waarmee je 
glyphs kunt kantelen, maak je 
van een dubbeie punt snel een 
diakritiseh teken. Met copy en 
paste kun je deze dan op de i, 


Redactioneel medewerker 

(38 uur) 


fnhoud van de functie: 

Het vertalen en bewerken van Engelstalige en Duitstalige atlikelen over computers, 
internet en andere IT-gerelateerde ondeiwrpen naar het Nederlands, hetzelfstandig schrijven van artlkelen, 
het redlgeren van teksten en het bezoeken van persbijeenkomsten. 

Wie ben jij?: 

■ Je bent een allrounder met een passie voor computers, internet en aanverwante zaken. 

* Je hebt goede communicatieve vaardigheden, zowel mondeling als schrifteiijk. 

■ Je hebt aantoonbare schrijfervanng en een goede kennis van het Nederlands. 

* Je hebt een flexibele installing en je vindt het leuk om te werken in een kleln team. 

* Je hebt minimaal een HBO of WO werk- en denkniveau. 

Wij bieden: 

* Een uitdagende en zelfstandige funette 

* Solaris passend bij ervaring en opleiding 

* Fulltime baan met op termijn een vaste aanstelfing 

Qenk jij dot je binnen ons team past en votdoe je aan de eisen, 
stuur dan je cv en een begeleidende brief voor 20 januari 2007 naar onderstaand adres: 

F&L Publishing Group BV, 

Meijhorst 60-10,6537 KT Nijmegen 
of reageer voor 20 januari per e-mail naar plemmens@Mnl 
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Ffii is een gerenom- 
moerrtc uftgovarij mat 
bemfe tijdscndften 
ate cl, CMP an 
Computer easy. 
Zie eokonzewasite; 
wwwtftnl 

F &L werfct volgens 
deBTU-CAO 


Zo werkt Font machine 


e ( oenu plakken. Flet is handlg 
om met de i te beginnen, want 
met het puntje heb je een goed 
uitgangspunt voor de correcte 
positie van het trema. Als je 
daar niet tevreden mee bent, 
kun je ook een ander font raad- 
plegen.Vaak zit het trema net 
iets lager dan de punt op de i. 
Op dezelfde wfjze kun je van 
een komma en/of aanhalings- 
tekens Franse accenten maken. 

Tenslotte nog Sets over het 
veelgebruikte euroteken. Dit 
kun je samenstellen uit een 
hoofdietter C en het is-gelijk- 
teken (=). De C moet je iets 
samendrukken voordat je het 
is-tekenerin plakhVan de rech- 
ter bovenhoek moet je een lijn 
trekken naar het midden van 
de basis lijn waarmee je een 
schutne snijlijn hebt waaraan 
je je kunt orienteren. Je krijgt 
de gewenste vorm door in de 
'Point Modus' de hoekpunten 
te verplaatsen. Je kunt een 
euroteken van een vergelijk- 
baar lettertype als voorbeeld 
nemen. 

Softlink 0701104 


Met het script Fontmachine 
hoef je niet elke afzonderfijke 
letter in FontCreator te importe- 
ren, Fontmachine Is gebaseerd 
op de scripttaal AutoFlotkey 
en met enkete muiskllkken zijn 
alle letters zo gei'mporteerd: 
eerst geef je de map op waar de 
doorgenummerde bmp-bestan- 
den staan. Voordat je ze naar 
FontCreator importeert, moet je 
nog zeggen of jeze met Potrace 
en IrfanView wilt optimafiseren. 
In dat geval moet je de mappen 
van die programma's ook opge- 
ven. Pas als alle instelllngen cor¬ 
rect zijn, geeft Fontmachine de 
startknop vrij. 

Aangezien Potrace pgm-bit- 
maps maakt en FontCreator 
alfeen bmp-bestanden impor¬ 
teert, heb je IrfanView nodig om 
de geoptimaliseerde bestanden 
om te zetten naar het goede 
formaat. Met een aantal com¬ 
ma ndorege I para meters kun je 
de optimalisering door Potrace 
be'tnvioeden. -xN schaalt de ge- 
maakte afbeeldingsbestanden 


in met de factor N, tN negeert 
vlekken tot een grootte van 
maximaal N aantal pixels en 
-aN zorgt voor het herkennen 
van hoe ken. De hoogste waar- 
de 1.334 zorgt voor afgeronde 
hoeken, een negatieve waarde 
leidt tot hoekige polygonen. 
-ON bepaalt de tolerantle van 
de krommenoptimalisering, 
Fiogere waar den zorgen voor 
minder complexe paden, maar 
veroorzaken ook onnauwkeuri- 
gere resultaten. Met -n schakel 
je de krommenoptimalisering 
uit, anders probeert Potrace 
naburige krommensegmenten 
tot een segment te combinerea 
Meer parameters vind je in de 
Potrace-hulp onder http://pot- 
race.sf.net/potrace.html. 

Fontmachine importeert de let¬ 
ters in FontCreator door toet- 
senbordinvoer te simuleren. 
Je kunt dus niet met andere 
applicaties werken terwijl het 
programma draait. Je kunt het 
programma echter altijd onder- 
breken met de Esc-toets. dt 


CHIP 
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Andre Kramer 

Letterbak 

Lettertypen beheren onder Windows en Mac OS X 


Windows en Mac 05 X hebben van huis uit geen goede 
tools om grote fontverzamelingen overzichtelijk te 
presenteren, Hierdoor duurt het zoeken naar een geschikt 
font veei langer dan nodig is. In dit art ike! zetten we een 
aantal beheertoofs op een rij. 


H ex beheren van fonts 
met de tools die Micro¬ 
soft en Apple daarvoor 
standaard meeleveren is geen 
eenvoudige opgave. De in Win¬ 
dows XP ingebouwde fontvie- 
wer biedt alleen informatie over 
de glyphs van de ASCIl-tekenset 
van het hulsmerk TrueType en 
het samen met Adobe ontwik- 
kelde OpenType. Maar Windows 
is met in staat om Type 1 letter¬ 
typen weer te geven. Wil je dat 
toch dan moet je gebruikmaken 
van Adobe Type Manager, maar 
daar Is a] zes jaar niets meer aan 
veranderd, Voor de Spartaanse 
mogelijkheden van Windows 
is het programma eerder een 
aanvulling dan een echt alter- 
natief: Windows geeft geen Type 
1-fonts en Type Manager geen 
TrueType-fonts weer, 

Mac OS X kan de drie be- 
iangrijkste formaten TrueType, 
OpenType en Type 1 wel weer- 
geven en gebruiken. Maar de 
Mac verdeelt de geTnstalleerde 
lettertypen over vijf of meer 
verschiliende directories waarin 
diverse fonts met dezelfde naam 
kunnen staan, bijvoorbeeld een 
goedkope en een hoogwaardige 
variant van Helvetica, 

Grafisch ontwerpers en 
DTP'ers werken met erg veef let- 
tertypen en hebben daarom een 
programma nodig dat die fonts 
overzichtelijk presenteert, in ge- 
bruikergedefinieerde groepen 
organiseert en zowel Individuele 
fonts als complete groepen kan 
instalieren of exporteren. Het 
kiezen, gebruiken en meenemen 
van fonts moet afgehandeld 
worden via een overzichtefijke 
interface, zodat je niet bent aan- 
gewezen op de onoverzichtelijke 
interface van de fiiemanager. 

Door het activeren van een 
groep fonts heb je de moge- 
lijkheid om compleet anders 
te werk te gaan dan met de sys- 


teemeigen middelen: voor elk 
project kun je nu namelijk een 
eigen fontgroep samenstellen, 
zodat je steeds de inhoud van 
de groep kunt activeren die je 
op dat moment nodig hebt De 
fonts blijven actief totdat je de 
pc afsluit Zo voorkom je dat je 
fonts bEijft installeren en de'in- 
stalleren en blijft de fontmap van 
het besturingssysteem zuivet 

Bekijken en sorteren 

Voor sommigen is een oplossing 
waarmee ze fonts kunnen bekij 
ken mogelijk al voldoende* Dat 
kan bijvoorbeetd met de gratis 
tool AMP Font Viewer, Deze 
tool geeft TrueType-, OpenType- 
en Type 1-fonts in een sober 
venster weer. De beschikbare 
lettertypen worden in kolom- 
men weergegeven, je kunt zelf 
het aantal kolommen instellen. 
8ij een letterg rootte van 24 pt 
en tien kolommen krijg je by 
1280 x 1024 pixels moeiteloos 
150 lettertypen in beeld. Ook by 
240 lettertypen kun je nog her- 


kennen of het een rank font met 
seh reef, een vet schreeftoos font 
of een Comic-font is. Door fonts 
te selecteren kun je ze met het 
programma activeren of naar 
een bepaalde map verplaatsem 
De viewer heeft een categorie- 
ensysteem, maar daarmee kun je 
alleen lettertypen beheren die al 
gemstalleerd zijn - terwijl je nou 
net ook een overzicht wilt heb¬ 
ben van de fonts die niet actief 
zijn op je systeem. Een andere 
beperking van het programma 
is dat het geen volledige teken- 
tabel weergeeft Hierdoor is het 
niet mogelijk om snel te beoor- 
delen of een font belangrijke 
speciale tekens mist 

De programma's FontExpert, 
MainType en X-Fonter sorteren 
de tekens op unicodepatronen. 
De Char Map ASCII' van X-Fon- 
ters geeft default-, Windows 
1252- en OEM tekensettabellen 
weer. Via een dropdown menu 
schakelt de 'Char Map Unicode' 
naar bijvoorbeeld Arabisehe of 
Tibetaanse codegebieden.Main- 
Type vult zijn tabel aan met tus- 
senkoppen die aangeven of het 
bij de verschiliende tekenblok- 
ken om cyrillische of valutasym- 
bolen gaat 

Met de drie programma 1 * kun 
je bovendien niet-geinstalleerde 
fonts indelen in zelfgedefinteer- 



FontExpertactiveert fonts indien gewenst automatisch. Zokunje 
ze zonder installatie gebruiken. 


de groepen, Je kunt de groepen 
uitprinten, naar een map of een 
zip-file exporteren en ze insfal- 
leren of activeren, 

FontExpert kan lettertypen 
niet alleen in groepen plaatsen, 
maar ze ook in tijdelijke lijsten 
zetten, waarvan alle fonts auto* 
matisch ingeschakeld worden 
door het programma. Bij X-Fen¬ 
ter kun je simpelweg een font- 
map in het programma aanklik- 
ken waardoor alle fonts die in de 
map zitten geactiveerd worden. 
Deze verschijnen dan echter on- 
gevraagd in de fontmenu's van 
alle programme's en verdwijnen 
weer als je X-Fonter afsluit Als er 
duizend of meer lettertypen in 
een map zitten wordt dit erg las- 
tig. De producers van MainType 
heeft het bewust zo gemaakt 
dat het inschakeien niet auto- 
matisch gaat. De gebruiker moet 
er om vragen. 

De experts 

De programma’s FontExpert en 
MainType lijken behoorfijk op el* 
kaar. Beide wtllen alle gegevens 
in een oogopslag presenteren. 
Bovendien tonen ze fontvoor- 
beelden in lijsten en wordt een 
geselecteerd font in een teken- 
tabel getoond. In allebei de pro¬ 
gramma's zit onder in het scherm 
een editor voor voorbeeldtek- 
sten en een weergaveveld voor 
fonteigenschappen. Bovendien 
kunnen ze afzonderiijke tekens 
vergroot weergeven. 

X-Fonter kan Type 1-fonts in¬ 
stalleren, maar niet demstalieren* 
Als twee fonts dezelfde naam 
maar verschiliende tekensets 
hebben, geeft het programma 
alleen de set weer die je eerst 
selecteert. Veranderingen in 
de sy steem map blijven onop- 
gemerkt waardoor fonts die je 
handmatig gedemstalleerd hebt 
toch in de lijst van het program¬ 
ma blijven staan. 

X-Fonter beschikt over een 
zeer omvangrijke zoekfunctie. Je 
kunt op veel verschiliende crite¬ 
ria filteren, zoals auteur, instal- 
latiedatum, fonts met of zonder 
sch reef, unkode-gebteden, gra 
daties zoals vet en cursief of op 
de bestandsformaten TrueType, 
OpenType en Type T 

Fonts op de Mac 

Onder Mac OS X zijn er ook 
meerdere programma's die om 
de gunst van de gebruiker din- 
gen. Daar zullen de talloze font- 
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Suitcase Fusion van Extensis class ificeert lettertypen automatisch 
en herkent verschillen tussen fonts met dezelfde naam. 


mappen mede verantwoorde- 
lijk voor zijn. Extensis Suitcase 
Fusion 12 zoekt ze aliemaal bij 
elkaar en pakt fontfamilies {Bold, 
Semibold, Roman, Light etc.) in 
zogenaamde koffers, Het pro- 
gramma berekent checksums 
voor afzonderlijke lettertype- 
bestanden, zodat het verschil- 


lende fonts met dezelfde naam 
kan onderscheiden. Aan de hand 
van de outlines classificeert 
Suitcase de lettertypen ook op 
categorieen zoals sierlijke fonts, 
of de fonts wel of geen schreef 
hebben en meer. Met plug ins 
voor Illustrator, Quark Xpress en 
InDesign kun je afzonderlijke 


lettertypen in- of uitschakelen, 
De plug-ins koppelen naast de 
fontnaam ook de checksum aan 
een bestand H zodat Suitcase ai- 
tijd het goede lettertype kan 
Vinden, ook als de gebruiker het 
font een andere naam heeft ge- 
geven, bijvoorbeeld om het font 
herkenbaarder te rnaken. 

Er is ook een serverversie van 
Suitcase waarmee je een font- 
verzameltng centraal kunt behe- 
ren, opslaan en controleren. Een 
bedrijf kan zo verhinderen dot 
medewerkers zomaar wilde' let¬ 
tertypen op het systeem intro- 
duceren. Onder Windows leidt 
Suitcase vooralsnog een droevtg 
bestaan. Volgend jaar wil Extern 
sis versie 9 updaten. 

Fontproducent Linotype biedt 
zijn beheerprogramma FontEx- 
plorer XJT inmiddels gratis aan. 
Naast de preview, een iijst van 
fonts die op het systeem aanwe- 
zig zijn en een infovenster, heeft 
het programma een shop-func- 
tie waarmee je fonts kan kopen, 
Wat de weergave en het beheer 
betreft doet FontExplorer niet 
onder voor Suitcase Fusion* 
Beide programme's maken let¬ 
tertypen via plug-ins beschik- 
baar voor DTP-programma's* 


Conclusie 

Fontmanagement hoeft niet 
duur te zijn. Voor de thuisge- 
bruiker is de Viewer van Alberto 
Martinez Perez prima te gebrui- 
ken* Onder Windows zijn voorde 
veeteisende fontbeheerder edv 
ter eigentijk alleen FontExpert 
en MainType interessant X-Foo¬ 
ter biedt te weinig controls over 
het activeren van lettertypen en 
kan niet omgaan met fonts die 
identieke namen hebben. Ook 
kan het programma geen Type 
1-fonts gebruiken. FontExpert 
en MainType zijn wat dat betreft 
professioneJer. Qua weergave en 
functieomvang verschillen ze 
ook nauwefijks van elkaar. 

Op de Mac Itjkt FontExplorer 
van Linotype op het eerste ge- 
zicht op Suitcase Fusion, maar 
het biedt niet zulke uitgekiende 
mogetijkheden. Voor bedrijven 
die gecontroleerd fontbeheer 
nodig hebben, is er eigenlijk 
geen alternatlef voor de ser¬ 
verversie van Suitcase. Hiermee 
kun je garanderen dat je alleen 
maar fonts gebruikt waar je een 
licentie voor hebt en dat er geen 
wilde fan tv ernes in teksten op- 
duiken. 


FontExpert 


Product 

AMP Font Viewer 3 JO 

FontExpert 2006 

FontExplorer XU 

Main Type 2*0 

Suitcase Fusion 12 

X-Fonter6.1 

Pfmlutmr / ampin 

Alberto Martenez Perez 

Pronma Software 

Linotype 

Hugh Logic 

Extends 

Blackion Software 

m 

www.ampsoft.net 

www. prarimasoftwaie.com 

www.iiiiotype.ccim 

www.li3gfi-logk.fomi 

www.eyrensts.com 

www.bladtstinsoftwafe.com 


Windows 95 - XP 
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Tegonwoordig is de computer een belangrijke bron geworden 
voor muziek en ander digitaal entertainment. Nu is er een 
compact luidsprekersysteem dat perfect aansluit op deze 
audiomogelijkheden van uw computer. Sluit het nieuwe 
COMPANION’ 5 muitimediaiuidsprekersysteem aan en geniet 
van rijk, gedetaiileerd kwaliteitsgeluid dat u lijkt te omringen, zonder gebruik te maken van 
achterluidsprekers. Uw muziek klinkt helder, gedetaiileerd en levensecht, terwijl special 
effects in films en games overdonderend klinken. Het plug-and-play COMPANION’ 5-systeem 
behoeft geen geluidskaart en geeft geen wirwar aan kabels. Het is audio entertainment, 
puur en simpei. 
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USB 


U hoeft hot systeem 
slechts aan tosfartcn 


op sen USB-pOort, 

U heeft geen geluids- 
kaart extra hardware 
of adapters rtodfg. 














f 3 B‘ 




Voor ineer informatie of het adres van een geautoriseerde Bose-dealer bij u in de omgeving, 
be!: +31 (0)299 390111, email consumenteninfo@bose.com of bezoek www.sounddock.nl 



Better sound through research 







Home-service 


Het Linux Terminal Server Project 


Wordtje kantoor-pe te oud en te traag voor de nieuwste software? Of heeft 
de systeembeheerder niet genoeg tijd om elke computer in het LAN apart 
te configurereo en up-to-date te houden? Wellicht bieden thin clients dan 
uitkomst Een goed uitgeruste terminalserver kan met het grootste gemak 
een aantal clients tegelijk bedienen* Die clients hoeven slechts aan mimmale 
hardware-eisen te voldoen. Met het Linux Terminal Server Project (LTSP) ben je 
in een handomdraai klaar. 


A Is je meerdere werkplekken op de 
traditioneie manier in een bedrijf of 
thuis wilt opzetten, heb je allemaal 
aparte, zelfstandig werkende computers 
nodig. Elk systeem heeft voldoende reken- 
kracht, RAM-geheugen en rulmte op de 
harde schijf nodig om alle software moei- 
teloos te laten draaien. Daarnaast is er soms 
nog een central component als een file- 
server aanwezrg die voor extra gedeelde 
schijfruimte zorgt, of een router waarlangs 


elke computer ook het internet op kan. 

Zolang de apparaten min of meer gelijk- 
matig worden belast, is er met dlt concept 
niet veei misJe meet efke desktop-pc afleen 
wel afzonderlijk onderhouden, wat snel erg 
vervelend kan worden. Als je als gebruiker 
regelmatig aclner een andere computer zit, 
zoals bij flexwerken heel gewoon is, kun je 
bovendien ineens een heel andere desktop- 
omgeving te zien krijgen dan je gewend 
bent. En de toepassingsmogelijkheden van 




de afzonderlijke computers wijken vaak ook 
enorm van efkaar af, Wanneer je op verschii- 
lende werkplekken af en toe opeens veei re¬ 
ken kracht nodig hebt, btjvoorbeeld om een 
cd te rippen, een video te converteren of om 
een moderner tekstverwerkingsprogramma 
te gebruiken, is het niet erg efficient om dus 
meteen maaralle computers meergeheugen 
of een zwaardere processor te geven of om 
meerdere kopieen van hetzelfde software- 
programma aan te schaffen en te installeren. 

Er zijn meerdere manieren om verschillen- 
de gebruikers via eigen terminals toegang 
te verienen tot een centraal systeem, In onze 
methode wordt uitstuitend standaard hard¬ 
ware gebruikt en worden enkele (oudere) 
clients met weinig rekenkracht aan een mo¬ 
dem centraal systeem gekoppelcL Omdat 
hierbij alle programma's op de terminalser¬ 
ver draaien, die zelf wel voldoende reken¬ 
kracht heeft voor alle taken, kun je ook op de 
oudere apparaten met programma's werken 
die veei van het geheugen en de processor 
eisen. 

Verdeel en heers 

Het termtnaiserverconcept gaat nit van een 
centraie machine met veei vermogen. Op 
dit systeem staan het bestunngssysteem en 
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alle programmes voor alle clients* Daarnaast 
heeft iedere ge banker bierop een eigen ac¬ 
count De eisen die aan de werkstations (cli¬ 
ents) zelf warden gesteld, zijn relatief licht er 
hoeft alleen maar een netwerk- en grafische 
kaart aanwezig te zijn. De rekenkracht meet 
in elk geval voldoende zijn om de grafische 
kaart van inf or made te voorzien. Vaak is dat 
al het geval bij een 1 GO MHz-processor. Het 
werkgeheugen moet minimaal 16 MB groot 
zijn, maar natuurlijk gaat alles wat soepeler als 
je meerdan 32 MB geheugen hebt Een harde 
schtjf is niet noodzakelijk. 

Een systeem met niet al te oude hardware 
is echter aanzienlijk makkelijker op te zetten. 
ie kunt bijvoorbeeld maar beter geen appa- 
raten gebruiken die nog oude ISA-video- of 
netwerkkaarten nodig hebben - bespaar je^ 
zeff alsjeblieft de moeite om dat soort kaar- 
ten te configurerenJ 

Hoe werkt de client van een terminalser- 
ver eigenlfjk? Omdat er geen lokaal boot- 
medium aanwezig is, zoekt de computer bij 
het opstarten naar een besturingssysteem 
in het netwerk. De terminalserver stelt een 
klein Linux-systeem beschikbaar dat via het 
netwerk geladen wordt en van de client een 
Linux-terminal maakt. Moderne netwerk- 
kaarten kunnen dat standaard, omdat ze 
bijvoorbeeld de Intel-standaard PXE-Boot 
ondersteunen (zie het kader op deze pagina 
'Opstarten via het netwerk'). 

Oudere pc's kennen PXE vaak niet In dat 
geval hebje voor het booten nog een floppy- 
drive of een bootable cd-drive nodig. Op die 
manier krijgt de pc een paar kilobytes aan in¬ 
structs waarmee hij een minimale centrale 
Linux-kernel van het netwerk kan ophalen 
en booten. Kant-en-klare bootr mages vind 
je overigens ook op internet, maar daarover 
later meet 

De Linux-omgeving die dan uiteindelijk 
op de client draait kan in elk geval een Jo- 
kale X-server starten, inloggen op de termi¬ 
nalserver en daar een X terminal starten. De 
schermuitvoer van de X-terminal (en van alle 
andere prog ram mas die via deze terminal 
zijn opgestart) stuurt de terminalserver naar 
de X-server van de client, zodat je die op je 
scherm te zien krijgt. Elke toetsaanslag en 
elke muisklik gaat via de netwerkverbinding 
naa r d e term i na I server* Opg es ta rt e p rog ra m - 
ma's draaien eveneens op de server; alleen 
de scher min forma tie voor je monitor wordt 
naarde client gestuurd.Dit verklaart waarom 
het belangrijk is dat de hardware van de cli¬ 
ent in elk geval de grafische kaart moet kun¬ 
nen aansturen. Hoeveel programma's je te- 
gelijkertijd kunt I a ten draaien en hoe groot 
die zijn hangt dus af van het werkgeheugen 
van de server* 

Overigens is er dus we I heel wat netwerk- 
verkeertussen de terminalserver en de werk¬ 
stations. Een netwerkverbinding van min- 
stens 100 megabit is dan ook aan te raden. 

Aanbod 

Er bestaan heel wat open-source oplossin- 
gen voor het hierboven beschreven concept. 


Maar het uitgangspunt van veel projecten is 
het Linux Terminal Server Project (LTSP [l]) t 
dat a I enkele jaren bestaat. Hieruit zijn dan 
weer andere projecten als K12-LTSP [2] of 
Edubuntu [3] omstaan. Die laatste bieden 
voor spedate scenario's geoptimaliseerde 
versies van LTSP aan. 

Als je echter de volledige functionaliteit 
van LTSP wilt gebruiken moet je het origine- 
le project gebruiken (de meest recente ver- 
sie op het moment van schrijven is 4.2). LTSP 
stelt op zijn website een uitgebreide Engels- 
talige documentatie in pdf-formaat beschik- 
baar. Daarnaa st vind je er ook een goede wiki 
die je in geval van problemen kan helpen 
mogefijke oorzaken op te sporen [4]. 

Vergeleken met de vorige versies is in 
versie 4.2 onder andere de multimedia op 
de client beter geintegreerd. Voor terminal- 
servers vormt multimedia - en dan vooral 
het gebruik van videogegevens - in prin- 
cipe een inherent zwakke plek: zoals ge- 
zegd wordt een netwerk sterk be last als er 
grote hoeveelheden grafische data naar de 
clients worden gestuurd, bijvoorbeeld om 
een dvd af te spelen, Veel interessanter is 
dat je in de nieuwste versie ook lokale USB- 
interfaces van clients met het netwerk kunt 
verbinden:hierdoor kan iedereen in het net 
werk bijvoorbeeld een scanner gebruiken. 

Hieronder schetsen we een scenario dat 
je in een prive- of klein bedrijfsnetwerk kunt 
aantreffen: het lokale netwerk (LAN) maakt 
via een centrale gateway verbinding met 
het internet en die gateway werkt tegelij- 
kertijd als DHCP' en DNS-server, Zo'n gate¬ 
way is vaak een typische breedbandrouter, 
maar kan ook een dedicated pc met bijvoor¬ 
beeld de open-sourcesoftware IPCop zijn 
[5], Omdat de DHCP-servers van veel routers 
niet in staat zijn om behalve een IP-adres 
ook nog een clientnaam uit te delen en je 
voor deze instelling ook bij IPCop handmatrg 
te werk moet gaan, is het makkelijker om de 
DHCP server direct op de terminalserver te 


Opstarten via het netwerk 

De standaard achter PXE is het Bootstrap 
Protoco! (BOOTP), waarmee een server alle 
configuratie-infbrmatie aan bootende clients 
in het LAN stuurt. Omdat de boot-server alle 
dient-gegevens centraal beheert, kunnen alle 
apparaten op e£n plek worden geconfigu- 
reerd. Een van de concrete implementaties 
van deze methode is de Preboot Execution 
Environment (PXE), die vooral door Intel sterk 
wordt gepromoot. Het Linux Terminal Server 
Project ondersteunt overigens ook andere 
procedures. 

Als een client opstart stuurt deze middeis een 
broadcast een boot-request naar poort 67 
van alle andere apparaten in het IAN, Omdat 
de client op dat moment nog geen IP-adres 
heeft, luidt het afzenderadres 0.O.Q.Q, Daar¬ 
naast stuurt de client ook het MAC-adres mee, 
dat in de firmware van de netwerkkaart is op- 
geslagen. 


*nux Terminal Server Project 


laten draaien. Je moet de DHCP-server op de 
internet-gateway dan wel uitschakelen. 

Tenslotte nog een praktische tip: voordat 
je de terminalserver definitief gaat installe- 
ren, kun je die beter eerst even op een be- 
staande pc als virtueel systeem inrichten.Dat 
kan bijvoorbeeld met VMware. In dat geval 
kun je bij problemen altijd weer terug naar 
een nog wel goed werkende versie en hoef 
je niet van voren af aan te beginnen als je de 
tonfiguratie overhoop hebt gehaald. Als je 
ook de eerste clients virtueel installeert, hoef 
je in elk geval in de testfase nog geen clients 
om te bouwen. 

De basis 

LTSP is een normaal Unux-programma en is 
dus geen eigen distribute. Wejke distribute 
je voor de terminalserver gebruikt kun je he- 
lemaal zelf bepalen: voor Debian, Ubuntu en 
Red Hat/Fedora heeft LTSP binaire pakket- 
ten, en daarnaast is er een tar-bestand dat 
op veel andere systemen, zoals Suse Linux, 
zou moeten werken. Het Linux-systeem 
moet een reeks netwerkdiensten (TFTP, NFS, 
DHCP) aan bieden. Bij het hier gebruikte 
Ubuntu 6.06 moet je daar voor nog de pak- 
ketten tftpd-hpa, portmap, nfs-kernef-server, 
nfs-common, netkit-inetd en dhcp3-server 
toevoegen. Voor de LTSP-configurafietool 
heb je ook nog libwwwperl nodig. 

Op de LTSP-site vind je ook een klein pro¬ 
gram mapakket dat Itsp-utils heet, Nadat je 
dit pakket hebt ge'mstalleerd kun je de rest 
van de installatie met de tool Itspadmin af- 
maken. Onder de menuoptie 'Configure the 
installer options' kun je de server met de 
LT5 P - pa k ketten, de installatiedirectory aan- 
passen en een proxy opgeven, via welke je 
het LTSP-pakket later wilt downloaden. Als 
je geen proxy op hoeft te geven om op in¬ 
ternet te komen, kun je de instellingen op de 
standaard waardes laten staan. 

Eerst moet je via het eerste menu-item de 


Als dit boot-request bij een bootserver aan- 
komL wordt gecontroleerd of het MAC-adres 
in de client-database bekend is. Wanneer de 
server dat daar vindt, vindt hij ook andere 
configuratiedetails. Hierbij moet je denken 
aan het IP-adres, het besturingssysteem dat 
moet worden opgestart en het IP-adres van 
de server waar het besturingssysteem voor 
die client staat 

De boot-server stuurt deze informatie samen 
met het MAC-adres van de client als broad¬ 
cast naar poort 68. Het apparaat met het juiste 
MAC-adres ontvangt de gegevens van de 
boot-server en configureert hiermee zijn net- 
werkkaart; de overige netwerkapparaten met 
een ander MAC-adres negeren de broadcast. 
Nu heeft de client een getdig IP-adres en is 
het een normale deelnerner in het netwerk. 
Vervolgens kan het besturingssysteem via het 
LAN worden geladen. 
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LTSP-module kiezen die je wilt installeren. 
Met de toets 'A' selecteer je a lie componen- 
ten die gei'nstalteerd moeten worden. Met 
Q' sluit je de selectie af en start je de down¬ 
load (momenteel circa 115 MB) en het install 
leren van de pakketten, Het niet installeren 
van bepaalde componenten heeft hoogutt 
zin als je bepaalde pakketten (bijvoorbeeld 
de scanner-module) vanwege de gebruikte 
hardware echt nietzult gebrulken. 

Vervolgens moet je de terminalserver via 
het iaatste menu-item configureren. Eerst 
controleert de installer de aanwezige modu¬ 
les, Met de toets "S’ krljg je een overzicht van 
de status van LISP Als je weer bent terug- 
gekeerd in het configuratiemenu start je de 
configuratie met 'C\ Het is hierbij wel handig 
om een tweede terminalvenster te openen 
zodat je hierin afzonderlljke configuratiebe- 
standen kunt bekijken en bewerken zonder 
dat je het configuratieprogramma hoeft te 
verlaten, 

De eerste twee instellingen, dus Runlevei 
en Netwerk-interfacezijn standaard meestal 
goed ingesteld* Als runlevei moet bij Debian 
en Ubuntu 2 staan, a riders 3 voor een teksf- 
en 5 voor een grafische login, Als de com- 
puter meerdere geconftgureerde netwerk- 
kaarten heeft, wordt elke aansluking in een 
aparte regel En het overzicht weergegeven. 
Bij de netwerkkaart waar de terminals aan 
moeten worden gekoppeld, staat een pijLVia 
de betreffende menuoptre van het configu¬ 
ratiemenu kun je deze instelling wijzigen, 

Het net op 

De volgende stappen hangen af vanje lokale 
i nfrastructuur Als je nog geen DHCP-server 
gebruikt of ais je huidige server de toewtj- 
zing van de hostnamen nief goed onder- 
steunt, kan de DHCP-server van LISP helpen. 
Het menu-item hEervoor in het configuratie¬ 
menu van Itspadmin bereidt de start van de 
DHCP-server voor (Let op; schakel eerst de 
oude DHCP-server uit!) en maakt een voor- 
beeldconfiguratiebestand aan, /etc/dhcp3/ 
dhcpd.conf.sample. Dit moet je wel nog 
even handmatig in een editor aanpassen, 
De meeste instellingen staan al goed, maar 
onder option-domain-name moet je je eigen do* 
mein nog Envoeren, bijvoorbeeld local-home, 

Ook moet je controleren of in de regel 

option domain-name-sorvers 

het IP-adres is ingevoerd van de in je LAN ge¬ 
bruikte nameserver, Als je geen eigen DNS- 
server draait kun je de IP-adressen en namen 
van de terminalserver en clients ook in het 
be stand /etc/hosts op de terminalserver in- 
voeren. In dat geval laat je de DNS-regel op 
het IP-adres van de terminalserver staan. 

Onder option-routers moet het IP-adres van 
de terminalserver staan aangegeven, ook 
als er in het LAN nog een dedicated internet- 
router is: de terminals maken via de server 
verbinding met het internet. 

Daarna moet je de waardes bij subnet con¬ 
troleren - In de eerste regel staat het lokale 


network waar IP-adressen voor moeten 
worden verstrekt; in de tweede regel staat 
het netwerkbereik dat tljdens het booten 
beschikbaar is voor clients met dynami- 
sche IP-adressen. In het voorbeeldbestand 
worden de adressen tussen 192.168.0.100 
en 192,168*0.199 dynamisch uitgedeeld via 
DHCR Dit adresgebied kun je aan je eigen 
wensen aanpassen, 

LTSP heeft in beide nchtingen een exacte 
indelfng van namen en adressen in het nef- 
werk nodig: bij elk toegekend IP-adres moet 
ook een hostnaam staan en omgekeerd.Van- 
daar dat je ook beter de clients met vaste 
IP-adressen en hostnamen kunt configure¬ 
ren die je via host-statements in /etc/dhcp3/ 
dhcpd.conf kunt vastleggen: 

group ( 

use-host-decL-names on; 
host disktessl { 

hardware ethemet 00:Gc:23:a4;44;f1; 

fixed-address 192.168.0.51; 

file mm e 1 Vlts/ 2 . 6 . 16-1 -Ltsp- 2 /pxel in ux.Q"; 

I 

# host disktess2 { 

# 

# } 

1 

Aan elke client moet je in dit bests nd dan 
een eigen sectie wijden* 

Het voorbeeld zet de naam van de 
client op diskless!; het apparaat wordt hier¬ 
bij geidentificeerd via het MAC-adres van 
zijn ether net-adapter, Als je de MAC-adres- 
sen van je netwerkkaarten niet bij de hand 
hebt, voer je eerst een willekeurige waarde 
in (bijvoorbeeld die uit het voorbeeld hier- 
boven) en pas je die later aan als je de eer¬ 
ste client hebt geinstalleerd* De hostnaam 
diskless! moet zo ook in de DN5-server of in 
/etc/hosts geconfigureerd staan. 


Je moet het bestandspad van pxelinux.O 
aanpassen aan de distribute die je gebruikt. 
Het bestand pxelinux.O vind je in de directo¬ 
ry /tftpboot Als het pad niet bestaat blijft de 
client tijdens het booten hangen nadat hlj 
een IP-adres heeft gek regen, De TFTP-server 
wordt hiervoor bij de volgende stap zoda- 
ntg geconfigureerd dat hij alle opgevraagde 
bestanden in het pad /tftpboot zoekt. Als 
in dhcp.conf bijvoorbeeld /Its/foo/bar is in¬ 
gevoerd, levert de TFTP-server het bestand 
/tftpboot/lts/foo/bar. 

Nadat het gewijzigde bestand naar /etc/ 
dhcp3/dhcp.conf is gekopieerd, moet je de 
DHCP-server opnieuw opstarten met /etc/init. 
d/dhcp3-server restart. 

Opwincfsleutel 

De TFTP-server is voor het booten van clients 
onmisbaar,omdat hij op verzoek alle beno- 
digde gegevens levert. Hierbij moet je eerst 
opgeven in welke directory de server de 
client-images moet zoeken. LTSP gaat stan¬ 
daard uit van /tftpboot. In Ubuntu en Debian 
legt de Iaatste parameter van de tftpd-regel 
in /etc/inetd-conf deze directory vast. De de- 
fault-Instelling van /var/lib/tftpboot kun je 
wtjzigen in /tftpboot, vervolgens moet je inetd 
met /etdiniid/inerd restart opnieuw opstarten, Bij 
andere distributies die gebruik maken van 
het modernere xinetd, vind je de instelling 
in /etc/xinetd.conf of in een apart bestand in 
/etc/xinetd.d/. 

Evenals de meeste andere distributies 
richt Ubuntu de voor NFS benodlgde port- 
mapper-service automatisch in bij het instal- 
leren van het portmapper-pakket. Aan het 
menu-item 'Portmapper Configuration' kun 
je zien dat de portmapper actief is. 

De NFS-server is verantwoordelijk voor het 
leveren van de boot-images aan de clients. 
De server is al geinstalleerd, maar er zijn al- 
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leen nog geen te exporteren directories 
opgegeven. Open hiervoor het menu-item 
'create /etc/exports entries! Vervolgens moe¬ 
ten in het bestand /etc/exports twee regels 
met directories staan die moeten worden 
geexporteerd: 

/opt/ltsp (read-only} 

/var/opt/ltsp/s wapfiles (read-write] 

In de eerste regel staat het besturings- 
systeem voor de clients, de tweede zorgt 
ervoor dat clients met erg weinig RAM-ge- 
heugen een eigen swap-file op het netwerk 
krljgen. Die swap-file moet nog wel aange- 
maakt worden, tenminste als je daar gebruik 
van wilt maken. Het swappen via een net¬ 
werk gaat erg langzaam en de toepasslngen 
draaien ook nog allemaal op de terminalser- 
ver. Dit swap be stand moet vervofgens in het 
init-script /etc/init.d/ltspswapd in de ARGS- 
regel aan het begin van het bestand worden 
opgenomen: 

ARG$="-s /var/opt/Ltsp/swapfiles" 

Bovendien moet je aan het eind van de con- 
figuratie In /opt/ltsp/i386/etc/lts,conf nog 
toevoegen;U5E_NBD_SWAP = y 

De commando's /etc/init.d/nfs-kernebserver stop 
en /etc/init,d/nFs-kernel-server start zorgen ervoor 
dat de NFS-server het gewijzigde bestand 
'exports' ook gebruikt Het commando show- 
mm\ -e moet nu beide geexporteerde direc¬ 
tories wee rg even. 

Om verbindtng te kunnen maken tussen 
de X-server op de client en de op de server 
geinstalfeerde displaymanager, moet het X 
Display Manager Control Protocol (XDMCP) 
geactiveerd zijn. Menu-item 7 in de Itspad- 
min-configuratie doet dat door het aanpas- 
sen van de configuratie van de displayma¬ 
nager in het bestand /etc/gdm/gdm.conf. 
De vraag of de GDM moet worden gebruikt, 
moet je met Y beantwoorden; de tweede 
vraag of de grafische login-manager moet 
worden uitgeschakeld moet je beantwoor¬ 
den met N. Daarna moet je de service, afhan- 
kelijk van de gebruikte distribute, met /etc/ 
initd/gdm restart of /etdinit.d/xdm restart opnieuw 
opstarten. Let op: de X-server wordt meteen 
zonder bevestiging afgesloten;ais je hier dus 
op aan het werken bent, kun je beter eerst 
alle toepassingen afsluiten. 

Cijfers en letters 

Als je een lokale DNS-server gebruikt en de 
namen en IP-adressen van de thin clients 
hierin invoert, hoef je met /etc/hosts verder 
niets te doen. Als je in je netwerk geen eigen 
DNS draait, moet je het bestand /etc/hosts, 
dat via het gelijknamige menu-item is aan- 
gemaakt, in een editor bewerken, De LTSP- 
cortfiguratJetool vult hier bij elk IP-adres in 
het LAN (behalve bij dat van de terminal- 
server) een naam in volgens het patroon 
wsNNN.Itsp; waarbij NNN staat voor het laat- 
ste deei van het IP-adres. Je hoeft hier alleen 
de gegevens in te vullen voor de clients die 


ook werkelijk in de DHCP-conftguratie zijn 
gedefinieerd, Hierbij moeten zowel het IP- 
adres als de hostnaam overeenkomen met 
de waarden in /etc/dhepdxonf. /etc/hosts 
ziet er dan bijvoorbeeld als voigt uit; 

192.168.110 diskless 1 local.home diskless! 

192.168.1.11 disklessllocal.home diskless? 

192,168.112 diskless]. local, ho me diskless3 

In pure thin client-netwerken is /etc/hosts 
normaal gesproken makkelijker te beheren. 
Maar ais er ook fat clients' in het LAN actief 
zijn is DNS beter, omdat je anders het be¬ 
stand 'hosts' op elke fat client met de hand 
moet bij werken. 

In /etc/hosts.allow worden bij de installatiede 
IP-adressen ingevoerd die gebruik mogen 
maken van de boot-services. Hierbij moet 
je er wef voor zorgen dat alle clients faootpd, 
iiUftpd en portmap mogen openen. 

Alle informatie over de configuratie van de 
clients wordt centraal opgeslagen in het be¬ 
stand /opt/itsp/i386/etcAts.conf. Als je het betref- 
fende menu-item hebt geselecteerd, maakt 
het conffguratieprogramma een bestand 
met standaardwaardes aan, waar je in eerste 
instantle niets aan boeft te wijzigen. 

Finale 

In de meeste distributes moet je de Syslog- 
daemon zodanig conflgureren dat hij mel- 
dingen van andere computers accepteert 
De clients, die immers zelf geen harde schijf 
hoeven te hebben, schrijven hun meldingen 
naar de syslog van de server. In Ubuntu breid 
je hiervoor in /etc/iniLd/sysklogd de regel 5YS- 
LGGD="-u syslog 1 ' uit met de optie -r: 

SYSL0GD- -r -u syslog 11 

Bij distributies als Suse Linux, die het nieu 
were syslog-ng gebruiken, moet je het corn- 
men taarteken voor de regel 

udptipC'Q.OMl port(514)); 

in/etc/syslog-ng/syslog-ng.confverwtjderen. 
De syslog-service start je met /etc/lnii.d/sysklogd 
restart of met /etc/init.d/syslog restart opnieuw op. 

Het is het makkelijkst om alle instellingen 
die je bij de LTSP-configuratie hebt gewijzigd 
te activeren door determinalserver opnieuw 
op te starten. Zo ben je er In elk geval zeker 
van dat geen enkele aangepaste service met 
de oude instellingen blijft draaien. 

De clients 

Als je je eerste experimenten met virtuele 
clients binnen VMware uitvoert, moet je de 
uitrusting van de client-VM aanpassen aan die 
van de fysleke clients die je later gaat gebrui¬ 
ken. De harde schijf, het diskettestation en de 
cd-rom moet je dus ook verwijderen. Alleen 
de grafische kaart, netwerkkaart en wat RAM- 
geheugen (32 MB is voldoende) moeten over- 
fa I ijven. De virtuele VM ware-net we rkkaart kan 
booten met PXE. Daarom hoef je hier alleen 


maar de bridge-modus in te stellen. 

Het MAC-adres van een virtuele of fysieke 
netwerkkaart achterhaal je het makkeiijkst 
door met de client proberen te booten ais 
de terminalserver uit is. Het adres zie je dan 
in de foutmelding die verschijnt, omdat het 
booten (uiteraard) is misfukt.Voer dit adres in 
/etc/dhcp3/dhcp.conf op de terminalserver in. 
Vervolgens start je de DHCP-server opnieuw 
op met /etc/init.d/cfhcp3-server restart 

Als de terminalserver draait kan de thin 
client nu booten. In het LAN zoekt de termi¬ 
nalserver eerst naar een DHCP-server en vindt 
(hopelijk) alleen die van de terminalserver. De 
client krijgt nu een IP-adres en rnformatre over 
welke Imux-kernel hij waarvandaan moet 
laden. Als dat allemaaf goed gaat krijg je het 
Gnome login scherm te zien. Als booten nog 
steeds mislukt vind je op de homepage van 
LISP in de wiki een zeer uitvoerige stap-voor 
stap handleiding om de fout op te sporen [6], 
Ook de aanwijzingen in de Duitse documen- 
tatie van versie 4.1 om je probleem op te les¬ 
sen, zou den wel eens nuttig kunnen zijn [7]. 

\/eel oudere netwerkadapters kunnen ove- 
rigens niet booten via PXE; in dat geval heb je 
dus een lokaal bootmedium nodig. Het mak¬ 
keiijkst is een floppydrive. Op [8] selecteer 
je de gebruikte netwerkkaart. Bij sommige 
kaarten kun je uit meerdere versies kiezen. 
Zolang je echter geen echte boot-EPROM wilt 
branden is alleen het juiste kaarttype (de in¬ 
formatie voor de dubbele punt) belangrijk. De 
subversie kun je dus negeren. Daarna moet 
je nog kiezen voor boot-cd of boot-diskette, 
waarna het juiste image wordt gedownload. 
Bij Windows XP kun je het imagebestand het 
beste met RawwriteWin naar een diskette ko¬ 
pje ren [9], bij Linux gebruik je dd* Bij booten 
zonder terminalserver laat zo r n boot-cd of - 
diskette dan weer het MAC-adres van de LAN- 
adapter zien.Zet dit adres in /etc/dhtp3/dhcpconf 
op de server. 

Specials wens en 

LTSP biedt een zeer eenvoudige en flexibele 
ondersteuning voor heterogene terminals. 
Hierbij worden In het bestand /opt/ltsp/1386/ 
etc/Its.conf op de server de configuratie-op- 
ties van alle clients geschreven. Dit bestand 
bestaat uit verschillende secties die je kunt 
herkennen aan de rechthoekige haken. 

De sectie (Default] legt de instellingen vast 
die voor alle clients gelden, Veranderingen 
zijn meteen actief voor elke client die {op¬ 
nieuw) boot. 

Bovendien kun je voor iedere client apar 
te instellingen toevoegen. Je kunt voor elke 
client een eigen sectie aanmaken, waarin je 
kunt opgeven of bepaalde standaardinstel- 
lingen buitenspel gezet moeten worden of 
dat je missefaien extra opties wilt activeren. 
ie kunt terminals ook groeperea zodat je 
ze in een keer als groep van speciale opties 
kunt voorzien.Ook kun je voor bepaalde ap- 
paraten uitzonderingen maken. In de listing 
op deze pagina staat een voorbeeld van 
twee groepen terminals die verschillende in¬ 
stellingen hebben* 
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Om geluidsbestanden op een client met een 
geiuidskaart af te spelen, heb je op de termi- 
nalserver een soundserver nodig die de audio¬ 
signal en naar de netwerkkabel stuurt in plaats 
van naar de geluldskaart. In het LTSPSound- 
pakket [10] zit de Gnome-soundserver E5D. 
Deze was ontwikkeld voor de vorige versie van 
LTSP, maar werkt ook met de actuele versie 4.2. 
Het pakket is aileen verkrijgbaar als tarball en 
als rpm-bestand; gebruikers van Ubuntu en 
Debian moeten die eerst met de tool alien in 
een Debiam pakket omzetten; anders kun je 
het pakket niet via het pakketbeheer instal- 
leren. Soms was het nodig eerst de terminal- 
server nog eens te rebooten voordat ESD naar 
tevredenheid liep* 

Nu moet je het werkstation nog conflgure- 
ren zodat de getuidsmodule word! geladen. 
Hiervoor moet je in Its.conf voor de 'sound- 
client'nog onderstaande sectie toevoegen: 

[diskless! ] 

SOUNDLY 

SOUNDJAEM0N=esd 

Nadat je de client opnieuw hebt geboot, kun 
je zien of de soundserver wordt geladen - bij 
problemen kun je weer terecht in de wiki van 
het ITSP-project Nu kun je een muziek-cd in de 
terminal server leggen en door de luidsprekers 
van de client je favoriete muziek beluisteren. 
Oe geluidsgegevens gaan trouwens ongecom- 
primeerd over het netwerk, waardoor dit meer 
bandbreedte kost dan het afspelen van een go 
middelde videostream, 

Extraatjes 

Natuurlijk kun je ook apparaten gebruiken die 
op de thin clients zijn aangesloten (bijvoor- 
beefd een lokale cdrom-drive). Ook andere 
clients in het netwerk kunnen dat soort ap¬ 
paraten gebruiken. Als op een van de clients 
bijvoorbeeld een scanner is aangesloten, is 
dat erg handig. Het apparaat is hierbfj I oka a I 
aangesloten, terwijl de software op de termi- 
naiserver is geinstalleerd en via het netwerk 
toegang krtjgt tot de betreffende aansluiting 
van de terminal, Bij Ubuntu heb je hiervoor op 
de terminalserver extra pakketten nodig die te 
vinden zijn in de Universe repository, te weten 
fuse-utils, Iibfuse2 en libxl 1 - protocol-perl. 

Als de installatle voltooid is, wordt met het 
commando modprobe fuse de module fuse ge¬ 
laden (filesystem in user space). Om ervoor te 
zorgen dat de module ook wordt geladen als 
de server opnieuw wordt opgestart, moet je 
het bestand /etc/modules aanvullen met de 
regel fuse. Het commando adduser GEBRUIKERSNAAM 
fuse voert accounts in de nieuwe groep fuse in, 
die bij de installatle van fuse is aangemaakt. 
Pit moet worden her ha a Id voor a lie accounts 
die a! waren ingevoerd en ook voor accounts 
die er later zijn bljgekomen en toegang moe¬ 
ten hebben tot lokale apparaten* In de actuele 
LTSP-versie 4*2 heb je bovendien de Local De¬ 
vice-Support nodig die in een extra pakket zit. 
Pit pakket levert de basisfuncties die nodig zijn 
om toegang te knjgen tot opslagmedia in het 
netwerk (Network Block Devices, NBD). LTSP 


biedt voor de diverse distributies verschillende 
pakketten aan om Network Block Devices in te 
richten, voor Ubuntu is [11] geschikt Door de 
regel 

LOCALJsTQRAGE - Y 

in het configuratiebestand /opt/ltsp/i386/ 
etc/lts.conf krijg je toegang tot lokale appara¬ 
ten (USB-sticks, scanners en IDE-edrom's). Als 
je die regel In de sectie [default] invoert, heeft 
meteen iedere client toegang; met de secties 
die spedfiek voor iedere client zijn geschreven 
kun je voor iedereen afzonderlijk bepalen wie 
toegang heeft tot welk lokaal apparaat. Als je 
de client opnieuw hebt opgestart, verschijnt 
er een pictogram op de desktop als je een cd 
invoert of een USB-stick inplugt* Deze lokale 
apparaten worden gemount onder /home/ 
<gebruiker>/drives; het pad /mm is bestemd 
voor apparaten, die op de server zijn aangeslo- 
ten* 

Als je met externe opslagmedia op clients 
werkt, moet je niet vergeten dat de harde schij- 
ven allemaal op de server zitten, Als je dan bij¬ 
voorbeeld de inhoud van een audio-cd naar de 
harde schijf ript, gaat er 600 MB aan gegevens 
over het netwerk Als je op een client een cd in¬ 
voert en vervofgens op een andere client met 
dezelfde account inlog t, heb je van die tweede 
client eveneens toegang tot die cd Om een 
scanner voor het hele netwerk beschikbaar te 
maken, is het het makkelijkst om hem eerst 
op de server te configurermVervolgens voer 
je de hele naam Inclusief het domein van de 
client waarop de scanner moet worden aange¬ 
sloten in in het bestand /etc/saned.d/net.conf. 
Bij enkele distributies moet het Item net 1 in het 
bestand /etc/saned.d/dJLeonf misschien nog 
van zijn commentaarteken ontdaan worden. 
Aan het bestand /etc/inetd.conf moet je ook 
nog de volgende regel toevoegen: 

sane stream itp no wait root /usr/sbin/saned saned 

In het configuratiebestand Its.conf tenslotte 
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De eerste groep thin clients heeft een 
grafisch login-venster, de tweede een 
loginprompt in tekstmodus. 


moet de sectie voor de betreffende client nog 
deze regel bevatten 

XINETT 3 _ 5 ER VICES^ "saned" 

Hierna kun je de scanner op elk werkstation 
aansluiten, waarvan de conftguratie de regel 
L0CAL_ST0RAGE=Y bevat. Als er nu een gebruiker 
inlogt, die in de groep 'fuse 1 zlL is de scanner in 
het LAN-netwerk beschikbaar. Als een andere 
gebruiker op een ander werkstation de Xsane- 
client start,vindt die de scanner zolang er op dit 
moment tenminste niet net een andere gebrui¬ 
ker mee aan de slag is.Nu is aileen nog de vraag 
wie er naar de scanner loopt om het origineel er 
op te leggen. 

Samenvattmg 

Met de actuele versie van LTSP kun je vrij ge- 
makkelijk op een normale Llnux-pc een behoor- 
lijk aantal gebruikers laten werken. Als clients 
gebruik je hiervoor bij voorkeur lichte apparaten 
die dus ook weinig geluid maken, Iedere gebrui¬ 
ker kan inloggen op elke willekeurige terminal: 
hij zal altijd zijn eigen systeemconfiguratle en 
bestanden aantreffen, Het is veel eenvoudiger 
en betrouwbaarder om het beveiligen en on* 
derhouden van bestanden centraa! uit te voeren 
dan wan nee r je dat op afzonderlijke machines 
doet. Op de LTSP-websites vind je enkele extra 
handlcidlngen die beschrijven hoeje ook vanuit 
fat clients onder verschillende besturingssyste- 
men vanuit een venster toegang kunt krijgen 
tot de terminal server. Een pc die je bijvoorbeeld 
aileen gebruikt om te gamen heeft via X-server 
verbinding met de terminalserver waaralle pro- 
gramma's op staan.Bij pc's met Windows-bestu- 
ringssystemen heb je bovendien het voordeel 
dat de toepassingen op de server niet blootge- 
steld worden aan vtrussen, Het concept kun je 
ook uitbreiden: zo kun je op de terminalserver 
bijvoorbeeld ook de FreeNX-server installeren 
[12]. Hiermee heb je vanuit fat clients zeer effi¬ 
cient toegang tot de terminalserver; het bestu- 
ringssysteem maakt hierbij niet uit. Bovendien 
kun je de terminalserver dan ook van buiten je 
eigen LAN via een versleutelde en gecompri- 
meerde verbinding gebruiken. 


Uteratuur 

[13 Linux Terminal Server Project: www.itsp.org 

[2] K12-LTSP: www.riverdale.k12,or.us/linux/ 
k123tsp.html 

[3J Edubuntu: www.edubuntu.org 

[4] W1 kr voor LTSP: http://wikUtsp,org 

[51 IPCop: www.ipcop.org 

[6] Foutopsporing: http://wikUtsp.org/twiki/bln/ 
vi e w/ Ltsp/Tro u b leShooting 

[7J Duitse documentatie: www.ltsp.org/docu- 
meniation/ltsp-4,1 /lisp 4.1 de.pdf 

[8] Boot-images: httpy/rom o*matic.net/S.4.2/ 

[9] http://uranusJt.swin.edu.au/Hn/linux/raw- 
write.htm 

[10] http://ltsp.mirrors.tds.net/pub/ltsp/ltsp-4.l- 
extras/ltsp-sound-1.0-0.1 .noarch.rpm 

[11] http://ltsp.mirrors.tds.net/pub/ltsp/utils/ltsp- 
server- pkg- u bu nt u_0,1 _i386,d eb 

[12] FreeNX: http://www,nomachine,com cX 
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Daniel Luders 

Communicatiecentrale 

Smartphones met touchscreen voor e-mail, internet en multimedia 

Lange tijd verschenen er smartphones op de markt die echt alles konden, maar wemig echt goed. 
De nieuwe generatie meet het beter doen. 
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De Asus P525 komt begin 2007 in 
Nededand uit en heeft afles wat je voor 
internettelefonie nodig hebt 


De HP iPAQ hw6915 ontvangt gps-signaien 
om te navigeren. Bij aanschaf krijg je er 
navigatiesoftware van een stad naar keuze bij. 


De Qtek S200 ziet er fraai uit en heeft 
een doordachte menubesturing. De 
foto'stonen echter niet zoveel details. 


B lijkbaar hebben de fabri- 
kanten beg re pen wat de 
consumer^ wil: telefone¬ 
ren, messaging en een beetje 
multimedia. Steeds meer touch- 
screen-apparaten zijn namelijk 
g eo pti mail see rd voor deze toe- 
passingen. Smartphones gaan 
niet langer de concurrentie aan 
met ronkende pda's, maar beper- 
ken zich tot dat deel van de markt 
waarin de drie bovengenoemde 
functies het befangrijkst zijn, An- 
dere toepassingen als office of 
entertainment raken wat op de 
achtergrond, maar zitten er vaak 
nog wel op. 

Door deze specialtsatie kun- 
nen de hier geteste touchscreen- 
smartphones zich eindelijk los- 
m a ken van hun ‘roots’, pda's en 
mobiele telefoons. Pda s werden 
vroeger hoofdzakelijk gebruikt 
a Is elektronische agenda (op- 
slag voor adressen, noteren van 
afspraken) en voor multimedia- 
toepassingen. Mobiele telefoons 
werden juist vooral gebruikt om 
te telefoneren en voor het ver¬ 
st uren en ontvangen van sms'jes. 
Touchscreen-smartphones bfij- 
ken de beste keuze te zijn voor 
messaging daarnaast voeren ze 
de kerntaken van pda en telefoon 
ook behoorlijk goed uit. 

In tegenstelling tot desktop- 
computers die met steeds meer 
rekenkracht, een betere grafische 
weergave en meer geheugen 
op de markt verschijnen, blijven 
actuele smartphones wat betreft 
proeessorkraoht, display en ge¬ 


heugen meestal op het niveau 
van hun voorgangers, Voor sms r 
mms, mp3's en telefoneren is dat 
ook genoeg; bovendien wordt 
zo het stroomverbruik laag ge- 
houden.Voor sommige spelletjes 
heb je misschien wel wat meer 
capaciteit nodig, maar op dit ge- 
bied hebben portable consoles 
de pda's alfang het nakljken ge- 
geven.Voor kantoorsoftware zijn 
notebooks vanwege hun grotere 
beeldscherm en toetsenbord nog 
altijd beter. 

Zes van de zeven hier ge¬ 
teste touchscreen-smartphones 
draaien op Windows Mobile. 
Palm OS en Linux zijn in deze 
klasse praktisch van de markt 
verdwenen. AI lee n de M 6 OO 1 van 
Sony Ericsson draait nog op Sym¬ 
bian OS. Met het toenemen van 
de groep Windows-gebruikers 
groeit ook het vooral snog tame- 
lijk bescheiden software aan bod. 
Qmdat de software bij bijna atle 
apparaten nu vrijwel hetzelfde is, 
kun je de hardware als potenfiele 
koper ook beter beoordelen. Het 
is alleen jammer dat er niet veel 
meer te kiezen valt. 

De huidige touchscreen- 
smartphones zijn klerner dan hun 
voorgangers, maar niet zo piep- 
klein als mobieltjes. Doordai de 
apparaten kleiner zijn geworden, 
zijn natuurlijk ook de displays 
kleiner geworden. De 4-inch 
VGA-di splays zijn vervangen door 
schermen van maximaal drie inch, 
De kleinere formaten hebben te- 
vens een lagere resol u tie van 240 


x 320 pixels (QVGA), Voor mes¬ 
saging, PIM en kletne websites is 
dat ruim voidoende. Foto's zien er 
op deze displays echter meestal 
wat grof uit. 

Lekker typen 

De GPRS-snelheid van circa 5 kB/s 
is voidoende om te mailen en om 
websites te laden die geoptimali- 
seerd zijn voor pda's (bijvoorbeeld 
http://mobiie.pocketinfo.nl). AlJe 
test kan did a ten fconden daar zon- 
der problemen mee werken. Het 
snellere mobiele datanetwerk 
UMTS (ongeveer 30 tot 40 kB/s) 
kun je beter gebruiken als je je 
smartphone gebruikt als draad- 
loos modem voor je notebook. 
Dit kan bij drie kandidaten (Palm 
Treo 750v, Sony Ericsson M600i 
en T-Mobile MDA Vario II). HSDRA, 
de uitbreiding voor UMTS, Is 
momenteel nog vrij zeldzaam bij 
mobiele apparaten. Je vindt het 
alleen bij de Vario IL Dit is ook het 
enige apparaat dat gebruikt kan 
worden voor beeldtelefonie, 

Het toetsenbord is weer he- 
iemaal terug: op vijf apparaten 
(iPAQ hw6915, Treo 750v, M600i, 
MDA Vario, MDA Vario It) vind je 
een volledig toetsenbord zodat je 
makkelijk kunt typen, Slechts een 
telefoon - de Asus P525 - heeft 
een numeriek toetsenbord, De 
toetsenborden zijn niet alleen 
handig bij messaging, maar dank- 
zij de extra stuurtoetsen kan het 
in veel gevallen het touchscreen 
aflossen als invoeroptie. Het blijft 


overigens wel handig om snel 
met je vingemagel een program- 
mi a aan te klikken. 

De zeven mobiele telefoons 
kunnen allemaal gebruik maken 
van de vier gsm-banden en be- 
schikken tevens over Bluetooth. 
Ook WLAN heeft inmrddels haar 
intrede gedaan: twee smartpho¬ 
nes (Treo 750v en M6000 konden 
inloggen op een WLAN-netwerk, 
Voor internettelefonie is dat nog 
niet genoeg, want bijna geen 
telefoon heeft goede audio-hard¬ 
ware. De uitzondering hierop is 
de P525: Asus heeft zijn smart¬ 
phone op VoIP voorbereid en 
levert de client-software meteen 
mee. De HP iPAQ hw6915 kan als 
enige gps-signalen ontvangen en 
is dus ook meteen geschikt voor 
navigatie. 

Asus P525 

De P525 is de eerste smartphone 
van Asus, Dit model is begin 2007 
ook in Nederland verkrijgbaar. 
Bij de P525 is gekozen voor een 
kruising tussen een pda en een 
mobiele telefoon. Het apparaat 
heeft een touchscreen en is de 
enige smartphone met numeriek 
toetsenbord. Voor het sturen van 
sms'jes is dat voidoende, maar e- 
mailen gaat met het T 9 -systeem 
niet ecbt lekker. 

Wat de P525 aan tekstinvoer 
tekort komt, maakt hij weer goed 
in de menu-bediening. Door een 
combinatie van een Windows- 
menu- en een QK-toets wordt 
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achtergrond leveren nameltjk 
meestal een chaotische output 
op* Kaartjes in een standaard lay¬ 
out kan het progranrmna editor 
goed verwerken. De informatie 
wordt overigens zeiden meteen 
in het goede veld gezet* 

Als muziekspeler I evert de 
P525 warme bastonen en aange- 
name middentonen. De muziek 
klinkt wel wat dof omdat de hoge 
tonen vrij zwak zijn, Dit euvei kun 
je bij het afspelen verhelpen met 
de equalizer* 

HP iPAQ hw6915 

Vergeleken met de andere smart* 
phones in onze test komt de HP 
iPAQ hw69l5 wat lomp over. Het 
beeldscherm is ook wat groter 
en heeft een diagonaa! van 7,6 
cm* Op deze oppervlakte geeft 
htj desondanks toch maar 240 x 
240 beeldpunten weer, waardoor 
foto J s nog grovere pixels hebben 
dan bij andere apparaten. 

De IPAQ hw691 5 is pr ima ge- 
schikt voor e-mail en sms; dank 
zij het volledige toetsenbord 
kun je teksten snel typemOmdat 
de onderlinge afstand tussen 
de toetsen groot genoeg is, kun 


je bij dit toetsenbord met dikke 
vingers beter typen dan bij een 
aantal andere smartphones.Toch 
is de stylus onontbeerlfjk* omdat 
je enkele functies niet met het 
toetsenbord kunt uitvoeren. 

Dankzij de ingebouwde 
gps-ontvanger is de hw69t 5 als 
enige smartphone in de test ge- 
schikt als navigatiehulp. Helaas 
krijg je bij de telefoon alleen 
TomTom gps Navigation voor 
een stadsregio die je zelf mag 
kiezen (bijvoorbeeld de regio 
Rotterdam met omliggende ge- 
meenten)* Wil je echter de hele 
Benelux, dan moet je TomTom 
Navigator 6 aanschaffeaOok een 
oplaadkabel en een gsm-houder 
(verplicht voor gebruik in de 
auto) moet je apart aanschaffen 
voor 80 euro extra (bijvoorbeeld 
bij www.smartphoneshop.nl). 

De gps-ontvanger werkt goed 
samen met de fotocamera: als je 
een foto hebt genomen wordt 
ook de gps-positie in de EXIF- 
gegevens vastgelegd* PC-tools 
als het gratis Reveal geven deze 
gegevens dan weer. De fotokwa- 
liteit is goed genoeg zolang je 
niet veel eisen stelt, de 1,3 me* 
gapixelcamera is nog bruikbaar 


voor mms, Omdat fotocamera's 
op telefoons niet door iedereen 
worden gewaardeerd, heeft 
HP ook een versie van de iPAQ- 
smartphone ontwikkeld waar 
geen camera op zit. 

Als je de equalizer goed 
hebt ingesteld klinkt de muziek 
best goed. De geluidskwaliteit 
word! wel wat bedorven door 
de zwakke middentonen, maar 
voor telefoongesprekken is de 
geluidskwaliteit ruim voldoende. 

Toen we de smartphone via 
Bluetooth aan een laptop had* 
den gekoppeld konden we niet 
via de telefoon inbelJen op het 
netwerk van de provider* Alleen 
via infrarood konden we een 
inbelverbinding tot stand bren- 
gen* Hierdoor lag de snelheid 
natuurlijk wel een stuk lager dan 
bij Bluetooth* 

De HP IPAQ hw6915 kun je 
door het grote toetsenbord 
goed gebruiken voor e-mail 
en sms* Het beeldscherm heeft 
daarentegen een lage resolutie 
en biedt weinig plaats voor 
internet foto's en OfHcebestan- 
den. Alleen als je veel geld wilt 
uitgeven voor extra navlgatie- 
software en een gsm-houder, 
wordt de door HP zo aangepre- 
zen ingebouwde gps-ontvanger 
ook edit nuttig. 


Qtek S200 

De Qtek S200 - ook wel bekend 
als de i-Mate JAMin - heeft ver- 
rassend weinig toetsen, Toch 
kun je het apparaat zelfs zon- 
der stylus makkelijk bedienen, 
Aan de voorkant zit alleen een 
Windows- toets, een OK-butt on 
en twee software-knoppen, 
Daarnaast navigeer je met de 
d-pad makkelijk door de diverse 
menu's* 

Voor toepassingen ais e-mail, 
internet, sms en teksten moet je 
toch de stylus gebruiken. Deze 
smartphone is zodoende meer 
geschikt voor telefoneren en 
multimedia dan voor messaging. 

Het geluid is vanwege de 
goede bas en de heldere hoge 
tonen uitstekend.Aan de camera 
heb je nog net genoeg voor 
mms of voor noodgevallen. 
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De Sony Ericsson M600i is een beetje sloom; 
het duurt wat langer voordat menu's, vensters 
en scrollbalken op je commando's reageren. 


Het mini-toetsenbord en alle functietoetsen 
kun je allemaal met de duim bereiken; met 
de Palm Treo 750v heb je alles in een hand. 


de stylus in de meeste gevallen 
overbodig.Ook deTask Manager- 
toets zul je op prijs steilen; hier- 
mee kun je snel tussen actieve 
programma's wisselen. 

De P525 is een van de weinige 
smartphones met software voor 
internettelefonie* Met de Skype- 
client en WLAN kun je goedkoop 
telefoneren via internet. Het 
installeren en configureren van 
Skype verloopt meestal pro- 
bleemloos en de spraakkwaliteit 
is goed genoeg, ook als je hem 
gebruikt voor 'normale' mobiele 
telefonie* 

Je kunt de P525 niet gebruiken 
als draadloos modem, Een Blue¬ 
tooth- verbinding lukt nog, maar 
het versturen en ontvangen van 
data mislukt: er worden totaal 
geen gegevens verstuurd. 

Aan de autofocuscamera man- 
keert het een en ander* Ondanks 
het geavanceerde beweegbare 
lenssysteem blijven de opnamen 
onscherp en flets. Hier had As us 
beter een fixed-focus cameraatje 
voor kunnen gebruiken. Dat 
had bovendien gescheeld in het 
stroomverbruik* 

De telefoon heeft als enige de 
mogelijkheid om visitekaartjes te 
sea nnen: hier mee kun je snel con- 
tactgegevens van visitekaartjes 
uitlezeadie je dan vervoigens in 
het juiste formaat in het adres- 
senbestand van Outlook kunt op* 
slaan. Deze toepassing staat ech¬ 
ter wel nog in de kinderschoenen. 
Opnamen van artistiek versierde 
visitekaartjes met een gekleurde 


FTP-snelheid UMTS/HSDPA 1 
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Onderde 

display van deMDA 
Vario gaat een toetsenbord schuil 
waarmee je e-malis en andere teksten snel kunt typen. 


Ondanks de relatief hoge reso- 
lutie van 2 megapixel tonen de 
foto's verrassend weinig detail. 

De menu's en programma's 
zijn bij deze voordelige touch¬ 
screen-smartphone weliswaar 
goed te bedienen, maar als je 
een messaglngapparaat nodig 
hebt, kun je beter meteen een 
apparaat met een mini“toetsen» 
bord aanschaffen. 


PalnrtTreo 750v 

De Treo 750v is de eerste smart¬ 
phone van Palm met Windows 
Mobile a is besturingssysteem op 
de Europese markt, Hoewel het 
formaat aangenaam kiein is, heeft 
het een volledig toetsenbord met 
navigatietoetsen (d-pad), knop- 
pen voor het Windows-menu en 
knoppen om mee af te sluiten. 
Met het toetsenbord schrijf je 



Met de UMTS- 
smartphone T-Mobile MDA 
Vario 11 kun je ook videogesprekken voeren. 
Daarnaast kun je ook surfen met HSDPA. 


bijvoorbeeid makkefijk e-mails en 
sms'jes* Als je wat dikkere vingers 
hebt, heb je wellicht wat moeite 
om de afzonderlijke toetsen van 
h et m i n u scu le toet sen bord j e 
goed te raken. 

Palm heeft zoveel aandacht 
aan de bediening van de knop¬ 
pen besteed dat je de stylus 
meestal in de houder kunt laten, 
Je hebt het touchscreen maar 
voor een paar symbden ook echt 


nodig, maar dan kun je ook net zo 
goed je vingernagel gebruikert, 
De heldere display heeft wat 
fletse kleuren en als het zonlicht 
op de display valt,zie je vanwege 
het spiegelende oppervlak bijna 
niets meer. Door de beperkte 
resoiutie van 240 x 240 pixels 
kun je alleen kleinere websites 
op de display zien. Op de iPAQ 
na kunnen alle andere Windows 
Mobile-smartphones in efk geval 


nJ 
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MAAK KENNIS MET DE NIKON D80 


(om naar een van onze geheel vrijbtijvend€ seminars 

tfst tie nieuwe Nikon 080 DSLR maakt u de prachtigste fotos 
Jet verschll tussen professionete apparatus en een handzame 
camera waarmee u als serisuze hoboyfoiograaf wordt met deze 
Nikon 080 wel heel erg Klein, Overtulg uzelf tijdens een van onza 
gratis en geheel vrijblljvende seminars met daze camera 


Wat u leert: 

• de nieuwe eigenschappen van deze camera 

• waaralle Instellrngen voordienen 

• hoe Q met deze camera optimale resuitaten kunt behalen 
duur: 14:00-17:00 UUr 

kosten: Gratis {wel even inschrijvsn) 


Donderdag 21 december Rotterdam 
Vrijdag 22 december Rotterdam 
Zaterdag 23 december Rotterdam 
Oonderdao 28 december Amsterdam 
Vrijdag 29 december Amsterdam 
Zaterdag 30 december Am sterdam 



TUP 




Schrijf u nu In. De deelname Is beperkt. dus wees er snel bij. Stuur een e-mail met Je gegevens naar worKshon@Calumetptioto.nl 

Amsterdam tel. 020-6977171 1 Rotterdam tel. 010-4566333 I Antwerpen tel. 0032 32162761 

www.calumetphoto.nl 
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in horizontals richting wat meer 
laten zien doorciat ze 320 pixels 
hebben. 

De camera Is net goed genoeg 
voor mms r jes. Voor je fotoalbum 
zijn de foto's onvoldoende, omdat 
zenietscherpof overbelicht zijn, 
of te weinig details hebben. 

Naast bet stylusvakje heeft 
de smartphone nog een handig 
sohuifknopje waarmee je al het 
geluid in £en keer kunt uitzetten. 
Als je dan gebeld wordt, triit de 
Treo aJIeen nog. Als je de telefoon 
op mute zet, triit de smartphone 
nog heel kort ter controle. 

Het toetsje voor ophangen heb 
je vaak nodig. Je kunt erook je tele¬ 
foon mee uitschakelen en zo terug- 
keren naar het beginscherm. Druk 
je een keer op het knopje,dan gaat 
de telefoon terug naar het Today- 
scherm. Op drt scherm krijg je in de 
basisinstelling een overzicht van je 
berichten en afspraken; daamaast 


zie je ook het Google-zoekveld en 
de telefoonfunctie.Drukjedan nog 
een keer op hetzelfde knopje, dan 
schakelt de smartphone naar de 
standby-modus, 

Het geluid van de Treo 750v 
is vrij goed. alleen zijn de bassen 
wat zwak. Helaas zit er geen equa¬ 
lizer op waarmee je de bastonen 
nog iets zou kunnen bijstellen. 
De meegeleverde stereo-head set 
stelt niet zoveel voor. Als je een 
andere standaard-headset wilt 
gebruifcen, moet je een extra 
adaptertje hebben van 2,5 naar 
3.5 mm, De spraakkwaliteit tij- 
dens telefoongesprekken is met 
of zonder headset in orde. 

Sony Ericsson M60Qi 

Als enige smartphone In onze 
test heeft deze kleine en lichte 
Sony Ericsson geen camera, zodat 
je alleen mms'jes kunt versturen 


met foto's die al op je geheugen- 
kaart staan. Daar staat tegenover 
dat de M600S een handig toet- 
senbord met 15 kanteltoetsen 
heeft waarop je het hele alfabet 
terugvindt, Druk links of rechts 
op een knopje en de betreffende 
letter verschijnt op het schema- 
pje. Het is misschien we I even 
wennen, maar na korte tijd zul je 
zien dat je aanzienlijk sneller kunt 
typen dan met een numehek 
toetsenbord. Met een volledig 
toetsenbord zou je overmens 
nog sneller typen. In de telefoon- 
modus worden de middelste drie 
toetsenrijen - waar ook cijfers op 
staan - automatisch omgescha- 
keld naar de nummertoetsen* 

De menubesturing gaat lekker 
vlot met het draaiwieltje aan de 
zijkant, Het is alleen jammer dat 
de M600I de invoer van de ge- 
bruiker vaak niet kan bijhouden. 
Het duurt even voordat hetgeen 


je hebt ingetypt ook werkelijk op 
het scherm verschijnt of wordt 
uitgevoerd 

Het mp3-ge!uid uit de meege¬ 
leverde stereo-headset is goed, 
Er zit overigens geen jackpiug- 
aansluiting voor standaardkop- 
telefoons op. Het mobieltje be- 
schikt wel over een stereo-audio 
Bluetooth-profiel, zodat je vrij 
eenvoudig ook draadloze kopte- 
lefoons kunt aansluiten. Je kunt 
muziek opslaan op Memory Stick 
Micro-geheugentjes, die je overi¬ 
gens alleen met scherpe nagels 
in het slot kunt duwen of er weer 
uit kunt ha fen, 

Al met al is de UMTS-smart- 
phone M600I met zijn handige 
kanteltoetsen voor de letters een 
prima apparaat met een compact 
design. Jammer alleen dat er geen 
camera op zit voor foto-mms'jes 
en dat hij wat traag reageert op 
invoer. 


Smartphones met touchscreen 


Apparaat 

Asus P525 

SPAQhw69l5 

Qtek S200 

Treo ?50v 

Korte omsrhrijving 

moblele telefoon met VotP-furrctte en meerde- 

pocket-pc-toetsenb. mobidije met gsm/gps- 

handzame pocket pc, die a He gsm uetwerken 

kidne handset met mini-display en compleel 


re zendmagelljkheden 

combinaiieen bluetooth/wlan 

kent en met wlan/bluetooth draadbos zendt 

toetsenbord 

Pradu<er»t/d istrkbuteur 

Asus, www.asus.cotn 

Hfjwww.hpm! 

0tek.www.qtek.nl 

Palm, www.pfttm.com/nl 

Levering induslcf 

USB-kabd, stereoheadseioplader, rkmtasje. 

USMocking nation, srereoheadsei, oplader. 

USB label r oplader, stereoheadset, rtemtasje, 

USB kabel, opiader, i icrcoheadset, d isplay-folie. 


software (synchranisatie,PlM, office, muirime- 

Li-lon-batterij, bewhennklepje, software (Tom¬ 

reservestylus, software (synebrnnisatie, PIM, 

software (5ynchronisatie,PiM,office multimedia. 


dia, internet, messaging, backup, visltefcaart- 

Tom navigatieseftware met stadsfregiojkaart- 

office, multimedia Jnternet, messaging. 

internee messaging, backup) 


jesscan net, VoIP) 

synchronisaiie, PIM, office, multimedia, 
internet, messaging, backup) 

backup) 


Systeem 

Windows Mobile 5 Phone Edition voor Pocket 

Windows Mobile 5 Phone Edition voor Pocket 

Windows Mobile 5 Phone Edition ww Pocket 

Windows Mobile 5 Phone Edition voor Pocket PC 

PC 

PC 

PC 


CPU 

IntefXScaMlfcMHi 

Inlet KSolc, 416 MHz 

Tt 0MAP 850,195 MHz 

Samsung SG2442A, 300 MHz 

Geheugen 

128 MB flash, 64 MB HAM 

128 MB flash, 64 MB RAM 

128 MB flash,64 MB RAM 

128 MB flash,64 MB RAM 

Urtbreldingsstors 

rroniSD 

mirnSD 

SD/MMC (SDIO) 

mirttSD 

Toetsenbord 

numeriek veld met extra toetsen 

tempi. QWERTY-twtsenbord 

” 

compl, Q WEflT Y-toetsenlxxd 

KoptdefootwarvslgHing 

✓ (2,5 mm) 

S (2,5 mm) 

v - (2,5 mm) 

s [2,5 mm) 

(mini stekker) 

Camera (max.rescilutle) 

S autofcnus{1600 X 1200) 

✓ finedforus (U80 x 1024)' 

^fb£edfQCUs(1600x 1200) 

^fixedfocus (1280 x 1024) 

Mu/iekwmgave 

mp3,wma,wav,aac 

mp3,wma, wav, aa< 

mp3,wma,wav,aac 

mp3, wma, wav, aac 

Accu verwissdbaar 

✓ 


s/ 

v' 

SyrK-poon 

USB 1.1 

use 11 

USB 1,1 

USB 1,1 

USB-hast-funttie 

- 

“ 

- 

* 

1 rOA/blueiooi h/WLAN 

S IS IS [SOI lib) 

SI*/IV (802.11b) 

SIS IS (802.11b) 

SISI - 

Mobiel network 

s vmmtmnmnm)/ 

gsm [850/900/1800/1900] / 

v" gsm (8507900/1800/1900) t 

gsm (850/900/1800/1900) / 


GPRS klasse 10, EDGE 

GPRS/EDGE-ktasse 10 

GPRS/EDGE-klasse 10 

GPRS/EDGE-klasse 10, UMTS 

90 

Touchsaeen-display 

transflectiel r 24C x 320,16 bit 

transflectieU40 x 240,16 bit 

lransftectjef,24fl x 320,16 bit 

transflectief,240 x 240,16 bit 

Display verlichting 

7...1B9cd/m 2 

2B...76cd/m^ 

40...114cd/m 2 

U...)91cd/m’ 

Diagonal display 

U cm 

7,6 an 

7,2 cm 

6,3 cm 

AfmYgewicht 

!1j5 cm X S J cm x 1,9 cm/IGQ g 

11Bcm x 7,1 an X 1,8 an/160 g 

10,8 cm x 5,8 tm x 1,8 cm/149 g 

11,1 cm x 5,8 cm x 2,2 cm/153 g 

Accuduur (gemeren) 2 

7,5 urn 

4,5 uur 

7,5 Uur 

7,5 uur 

Acaufuur [vlg. produced) 

4 uur spreektijd, 150 uur stand-by 

4 uur spreektijd, 168 uur stand-by 

5 uur 5prcekiijd,2O0 uur stand-by 

4,5 uur sprooklFfd, 240 uur stand by 

Resulttteit GPRS-trans- 

- (zie lekst) 

4,3 k8/s ontvangsi 

5,1 kB/s ontvangst, 

5,3 kB/sontvangst, 

fertest 


2,6 kd zenden 

2,8kBzenden 

2,9 kBzenden 

Beoordeling 

Display 

© 

© 

© 

O 

Geluid 

© 

O 

© 

O 

Accutijd 

© 

O 

© 

© 

Bedienmg 

O 

o 

© 

© 

Ndvigaiie/mob. rel. 

-/© 

©/© 

-/© 

-/© 

Strastprijs (circa, zonder 

€500 

€540 

€480 

€600 


abflnnefwnt) 

1 ook zoudcr camera leverta 1 cuntimiaanraken,zonderzendeii, pmcossorinturbo-nKHiEis, max. veriichting 3 T-Mobile-netwerk * gemeten metkfemfeiteHTCTyTN 
©©zeergoed ©goed Qvoldoende ©sletht ©©Zeersiecht ^ - met aanwezig pgeenopgave 


122 


c't 2007, Nr. 1/2 







Testbank | Smartphones met touchscreen 


T-Mobile MDA Vario 

Dit apparaat wordt onder meer- 
dere namen verkocht: bij T-Mobile 
staat hij bekend als de MO A Vario, 
Vodafone en KPN noemen hem 
Qtek 9100 en bij Orange spre¬ 
ken ze weer van de SPV M30GCL 
Afgezien van de naam en enkele 
providerspecifieke menupunten 
(‘branding') zijn de apparaten ver- 
der exact hetzelfde. De MDA Vario 
is sinds november verkrijgbaar en 
wordt bij T-Mobile aangeboden 
met zijn opvolger, de Vario II. Als 
je UMTS en videogesprekken kunt 
missen, spaar je aardig wat geld 
uiL Zonder abonnement kost bet 
apparaat ongeveer 550 euro; dit 
is ongeveer 90 euro minder dan 
de Vario II, die overigens wel veel 
meer mogelijkheden heeft. 

De Vario lijkt op bet eerste 
gezicht op een gewone pda, 
maar onder de display zit een 


© 

© 

© 

© 

e© 

o 

o 

o 

-/© 

-/© 

€390 

€555 


toetsenbord verstopt, Met een 
schuifmechanisme tover je aan de 
zijkant een qwerty-toetsenbord 
tevoorschijn. Cijfers en symbolen 
kun je makkelijk invoeren door 
twee keer op Shift te drukken, Het 
toetsenbord typt dan getallen tot 
je de functie weer terugzet* Als je 
het toetsenbord uitschuift, draait 
de scherminhoud heel handig 
automatisch naar een liggend for* 
maat. De stylus ligt met lekker in 
de hand, omdat hij veel te kort is* 
Dit is niet zo'n punt, want je werkt 
veel sneller met het toetsenbord. 

De ingebouwde luidspreker 
klinkt goed, maar met de bijge- 
leverde koptelefoon wordt het 
geluid scbel als je het volume 
flink openzet. De camera is weer 
een goedkoop model en is alleen 
geschikt voor mms'jes en snap¬ 
shots. De display is prim a voor in 
huis, maar als de zon er op schijnt, 
spiegdt het te sterk. 


O 

@© 

0 

-/© 

€G40 


MDA Vario 11 

Zoals eerder vermeld, is dit de 
opvolger van de Vario-vari- 
ant van T-Mobile. Ook deze 
uitvoering wordt door andere 
providers weer onder een an¬ 
dere naam aangeboden; zo is 
hij onder andere bij Vodafone 
bekend als de Qtek 9600. De 
producent HTC zelf houdt het 
bij TyTN.Weer zijn de apparaten 
allemaal gelijk, het enige verschil 
kan zitten in het feit dat er bij 
de ene uitvoering wel een toets 
voor videogesprekken op zit en 
bij de andere niet* 

De Vario H werkt met alle 
UMTS-netwerken en HSDPA; hier- 
door is deze smartphone een stuk 
sneller dan al zijn concurrenten* 
Hij haalt echter de snelheid van 
andere HSDPA-apparaten niet. 

De camera op de achterzijde 
maakt fotootjes met verbazing* 
wekkend veel details; de opna- 
men hebben overigens wel een 
beetje last van ruis, maar met 
dit apparaat op zak kun je je fo- 
totoestel over het algemeen net 
zo goed thuis laten. De kwaliteit 
van normale vakantiefoto's haalt 
de camera overigens ook weer 
niet. Naast de camera op de aeh- 
terkant kun je met de MDA ook 
een opname van jezeff maken. 
Dit is eigenlijk bedoeid voor 
videogesprekken en voldoet ook 
volledig aan de eisen daarvoor. 
Het beeldscherm is een beetje 
donker, maar is voor gebruik op 
kantoor goed genoeg, 

De producent heeft een 
Windows* en entertoets aan de 
buitenzijde van het apparaat 
geplaatst. Links naast het bee Id - 
scherm zit een draaiwieltje om 
makketijker door de menu-opt ies 
te kunnen scrollen. 

Met een sneltoets open je het 
bestandsbebeer, er zijn ook extra 
scroll-toetsen. Net als bij de Vario 
is de stylus te kort. Hierdoor kun 
je beter de knopjes gebruiken en 
desnoods druk je met je vinger 
op het touchscreen. 

Muziek klinkt wat gedempt, 
maar is nog wel acceptabel. ie 
kunt de tonen helaas niet bijstel- 
len, omdat het apparaat geen 
equalizer heeft. Omdat de MDA 
Vario II een proprietaire audio- 
aansluiting heeft, passen normale 
koptelefoons niet. 

Conclusie 

Omdat de huidige touchscreen- 
smartphones allemaal zo'n 
beetje hetzelfde besturingssys 





mm 

MDA Vario/atek 9100 

MDA Vario ll/Qtek 9600 

Symbian -umts-smartphane met liet 

loetienb. pocket-K met qs m en 

toetsen b. pocket-K met itmts en 

liele af fabet op ka ntelioetsen 

wfan/bluetootFt 

wlan/bluetooth-combi 

Sony Ericsson, www.sonyCfitSH5fi.nl 

1-Mobile, www,i mnbib.nl 

T-Mobile, www,t-mabile,nl 

USB-kabeUplader, stereoheadset. 

USB-kabel, opidder, sttreaheadsel. 

USB-ktibel.opljder, stcrcoheodset. 

memory stick micro (64 MB), soft¬ 

riemlasje. software (syncbronisailc, 

riemiasjc-^(synchronisatie, 

ware (synctircnisatk:, PI M r of fkc. 

PIM, office, multimedia. Internet. 

PIM, office, multimedia Internet, 

muliLmcdia, fMemet, messaging) 

messaging) 

messaging) 

Symbian 05 9.1, UIQ 3.0 

Windows Mobile 5 Phone Edition 

Windows Mobile 5 Pho ne Edition 


voor Pdcker K 

voor Pocket PC 

g.o. 

TIOMAP 850,195 MHz 

HGMAP 850,195 MHj 

60 MB flash 

128 MB Hash ,64 MB RAM 

1Z8 MB flash, 64 MB RAM 

Memory Slick Micro 

miniSD 

mkroSO 

compLQWEftTt toetsenbord mot 

tompl, itjetambord met Q WERT Y 

compl, toetsenbord mei QWfRTY- 

kWekoetsen 

toetsenbord 

toetsenbord 

S via prnprietaire stekker 

^ (2,5 tnmj 

** (eigenl 

- 

fixedfocus ( 1280 x 1024) 

S fntedfocjs (1600 X 1200) 

mp3. wav.aac 

mp3, wma,wav,aac 

mp3, wma, wav, aac 




mu 

use LI 

USB 1.1 

S fS 1 — 

SU is (802.11 b) 

S (Sis (302.11b) 

s g5m (850/900/1800/1900) / 

sqsm (050/900/1800/1900)/ 

^ gsm (850/900/1800/1900)/ 

GPRS/ 

GPRS/EDGE-ktaise 10 

GPRS/EDGE ktasse 10, UMTS, 

EOGE-ktalO.UMTS 


HSDPA 13 MBit/s 

lfans(ktlioU40x320,18blt 

iransftectief, 240 x 320,16 bit 

tmnsflectief, 240 x 320,16 bit 

13., 390 d/m 2 

41... 115 cd/m 3 

19*.90 d/m 2 

6,3 cm 

7,2 cm 

7,2 cm 

10.7 cm x 5.7 cm x 13 cm 114 g 

10.9 cm x 9.0 cm x 2.4 cm 171 q 

113 cm x 53 cm x 2,2 cm I76g 

2,5 imr 

5,9 uur 

9.5 uur 

7.5 uur spredaijdl 340 uur sLdnd by 

5 uur spreektijd. 200 uur stand-by 

5 uur spreektjjd, 200 uur stand-by 

4,9 kB/s ontvangst, 

5,1 kB/s ontvangsl 

5,2 kB/s ontvangsi 

ZOkfizemten 

2,7kB?emfei 

2,9 kB lenden^ 


© 


teem hebben (Windows Mobile 
5) iijken ze qua functies steeds 
meer op elkaar. De echte meer- 
waarde zit daarom voorat in het 
bedieningsconcept. Toepassin- 
gen voor multimedia, messaging, 
e-mail, internet, office, PIM en 
synchronisatie hebben ze na- 
genoeg allemaal. Alle Windows- 
smartphones kun je daarom 
perfect gebruiken als surfinstru- 
ment voor pda-websites en als 
multimediaplayer die je zo in je 
broekzak kunt stoppen. 

De Qtek S200 heeft in elk 
geval toetsen waarmee je het 
menu kunt bedienen; hierdoor is 
die prima te gebruiken als tele- 
foon en voor multimediatoepas- 
singen. Ook de P525 kun je voor 
die functies goed gebruiken. 
Daarnaast onderscheidt hij zich 
door zijn VolP-functie. Alleen 
enthousiaste T9-fans zullen 
met de Asus-smartphone graag 
e-mails en sms'jes typen, omdat 
hij als enige nog een numeriek 
toetsenbord heeft. 

De echte comm unicat tespe- 
cialisten hebben toetsenborden 
zoals dat van de Treo 750v. Hier 
hoef je het toetsenbord niet 
uit te schuiven, waardoor je de 
telefoon makkelijk met £en hand 
kunt bedienen. Zo bedien je ook 
de iPAQ hw6915 van HP, maar die 
weegt behoorlijk wat, waardoor 
eigenlijk alleen de gps-functie 
het pluspunt van dit apparaat is. 
Om uiteindelijk in de auto te kun¬ 
nen navigeren, moet je nog een 
extra investering doen van zo J n 
80 euro en dan wordt het toestel 
het duurste in deze test 

De Sony Ericsson M6G0i is 
kleiner dan de HP-smartphone 
en heeft als enige van de test- 
kandidaten nog een Symbian 
GS* Met de handige kanteltoet- 
sen kun je er vlot mailtjes mee 
schrijven en verdwijnt hij toch 
weer snel in je broekzak. Jammer 
genoeg ontbreekt er een camera 
voor foto-mms'jes. De MDA Vario 
heeft wel een camera en ook een 
toetsenbord dat je eerst onder 
de display uit moet schuiven* 
Als je dat verder niet vervelend 
vindf, zul je aan dit toestel een 
prima smartphone hebben. Wil 
je daarnaast ook nog een snel 
UMTS-modem met HSDPA-turbo 
hebben, dan kom je uit bij de 
MDA Vario II. Tot dusver is dit de 
enige touchscreen-smartphone 
met de opgevoerde versie van 
UMTS. Logischerwijze betaal je 
daar dan natuurlijk ook meer 
voor dan voor de andere testkan- 
did a ten . 
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Michael Riepe 


In harmonie 

Directories synchroniseren met unison 


Afs je afwisselend 
op meerdere 
computers 
werkt, 

bijvoorbeeld 
een desktop- 
pc en een 
notebook, 
moet je 
maar al te 
vaak gegevens 
van de ene op 
de andere pc 
overzetten, Een tool 
om de twee automatised 



te synchroniseren zou je 
veel werk uit handen kunnen 
nemen, zeker als zo'n tool ook 
nog eens voor alle gangbare 
besturingssystemen beschikbaar is. 

m een map op meerdere compu¬ 
ters bijgewerkt te houden heb je 
heus geen pompeus versiebeheer- 
systeem met alle bij behorende toeters en 
bellen nodig. Als je een centraal origineel 
(de mosrer) wilt verdelen naar meerdere 
computers, kun je een replicatietool ge- 
brulken als rdist of rsync [ 1J. Die voeren 
die taak vnjwel helemaal automatisch 
uit. Het recentere rsync heeft bovendien 
het voordeel dat het netwerk niet belast 
wordt met onnodig dataverkeer, omdat 
het vooraf controleert welke bestanden al 
gekopieerd zijn en daarna atleen de ver- 
anderingen verstuurt 

Net nadeel van zulke replicatiepro- 
grammars is echter dat ze maar in een 
richting werken. Veranderingen in een 
kopie raak je bij de volgende update weer 
kwijt. Je zou de rollen 'master' en 'kopie' 
tijdelijk kunnen omdraaien, maar als er 
aan beide kanten een nieuwe versie van 
een bestand bestaat, loopt een replicatie 
hoe dan ook in de soep. Het programma 
gaat er gewoon vanuit dat het een volle- 
dige directorystructuur van A naar 8 moet 
kopieren, maar dat is niet altijd de bedoe- 
ling, 

Synchronisatietools zoals unison [2] 
werken daarentegen bestandsgeorien- 
teerd, Deze tools vergelijken de inhoud 
van twee directorystruoturen, Er is dan 
geen specifiek originee!, beide kanten 


kunnen veranderd zijn, Als je bijvoorbeeld 
op je notebook een e-mail hebt geschre- 
ven en op je pc een tabel hebt gemaakt 
die je als attachment wilt meesturen, 
bevinden beide documenten zich na de 
synchronisatie op beide computers. 

Als je met unison bestanden wilt syn¬ 
chroniseren op drie of meer computers 
- of op twee computers en een externe 
opslag - moet je ze paarsgewijs synchro¬ 
niseren. Het is aan te raden om een cen¬ 
tral kopie om beurten met alle andere 
versies te vergelijken (het zogeheten spa- 
ken mod el). 

Bij het starten van unison moet je de 
namen opgeven van de twee directories 
('roots') die moeten worden gesynchroni- 
seerd. Als je bijvoorbeeld op Linux onder 
/mnt een usb-harddisk hebt gemount met 
een kopie van je homedirectory, brengt 
unison $H0ME /mnt beide versies up-to-date. 
Je kunt ook in de directory SHOME/.uni¬ 
son een profi el bestand aanmaken, bij¬ 
voorbeeld home.prf: 

# synchronisatie homed!rectory met /mnt 
mot ^ /home/usemaam 
root = /mnt 

en unison aanroepen met het argument 
home. Het programma voegt de extensie 
,prf automatisch toe. 

Unison kan gedeelde directories op an¬ 


dere computers net als elke andere ap- 
plicatie benaderen via NFS, SMB/CIF5 of 
verwante protocotlen. Maar daardoor ont- 
staat wel veel netwerkverkeer. Dat kun je 
voorkomen door unison op beide compu¬ 
ters te installeren en de programme's via 
het netwerk met elkaar te laten praten. 
In de dient-server-mode gebruikt unison 
het rsync-mechanisme: het verzendt al- 
teen bestanden die sinds de laatste syn- 
chronisatie zijn veranderd. 

Als je een directory opgeeft in de vorm 
van ssh;//<hostnaam>/<dtrectory>, opent uni¬ 
son automatisch de verbinding met de 
andere computer en start daarzijn tegen- 
hanger. in plaats van de Secure Shell ssh 
kun je ook de oudere Remote Shell rsh 
gebruiken. maar dan is de verbinding niet 
versleuteld en zijn alle gegevens dus een- 
voudig af te luisteren. 

Conflicten en oplossingen 

Na het analysereri van de twee directo¬ 
ries laat unison alle veranderingen in een 
terminal of een eigen venster zien (met 
de opties -ui text en -ui graphic kun je speci¬ 
fiek uit een van beide kiezen). Bovendien 
doet het programma een voorstel hoe de 
twee versies op elkaar kunnen worden af- 
gestemd. Je kunt dat advies bekijken en 
indien nodig wijzigen voordat unison de 
synchronisatie daadwerkelijk start, Als je 
de adviezen toch wel vertrouwt kun je ze 
met de optie -auto ongecomroleerd ac- 
cepteren* Als je unison -batch gebruikt, stelt 
het programma daarbij zelfs geen enkeie 
vraag meer. 

Maar dat geldt niet voor bestanden die 
in beide directories zijn veranderd. Als de 
nieuwe versies identiek zijn, beschouwt 
unison ze natuurlijk als gesynchroniseerd. 
Zitten er verschillen in dan meldt unison 
in de standaardinstelling een 'conflict',dat 
je handmatig moet oplossen. Wijzigingen 
kunnen ook 'gemengd' worden (merge) 
of je kunt de voorkeur geven aan een be- 
paalde versie. Meer hierover en over de 
talrijke andere opties vind je in de manual 
[33* Als je unison hebt geinstalfeerd, kun 
je de documentatie ook met de optie -doc 
bekijken. 

Op de untson-homepage vind je ge- 
oompileerde binaries voor Linux, Mac OS 
X, Windows en talrijke Unix-systemen en 
natuurlijk ook de broncode die onder de 
GNU General Public License (GPL) valt.Zelf 
compiteren kan ook, maar dan heb je wel 
een aparte compiler [4] nodig, aangezien 
unison niet in C(++) is geschreven maar in 
het ML-dialect k Caml", 


Literatuur 

[1] rsync:http://samba.org/rsync 
[23 unison: www.dSAJpenn.edu/-bcpierce/ 
unison/ 

[31 Handbook voor unison: www.dsupenn.edu/ 
~bc pierce/u nlson/docs.htm I 
[4] Cam): http://camUnria.fr ct 
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Natanae) Mignon 


Linux- 

omnibus 


D-Bus: plug-'n-play 
op de Linux-desktop 


Als je bij een moderne 
Linux-distributie een usb- 
stick in de computer steekt, 
verschijnt op de desktop 
een diwe-pietogram en 
wordt een filemanager 
geopend met daarin de 
inhoud van die usb-stick, 
Mikjeeen audio-cd in 
de lade dan start de cd- 
player en als je een digitale 
camera aansluit plopt het 
fotobeheer tevoorschijn. 
Achter dit voor Linux- 
gebruikers tameiijk nieuwe 
comfort steekt een krachttg 
mechanisme dat veel meer 
kan dan alleen ptug-'n-play. 


W at 'mounted is, hoef je 
als eindgebruiker onder 
Linux tegenwoordig ge- 
lukkig met meer te weten. Als je 
een nieuw apparaat of verwissel- 
baar medium aansluit herkent 
de kernel dat vanzeif en laadt 
sinds versie 2.6 automatisch de 
bijbehorende drivermodule.Wat 
er bij zo'n event eigen lijk ge- 
beurt is dat udev (vroeger devfs) 
de inhoud van de /dev-directory 
bljwerkt, zodat je usb-sttck kan 
worden aangesproken via het 
apparaatbestand /dev/sda. Nu 
ontbreekt er eigeniijk alleen nog 
een tussenlaag, zodat de kernel 
normale gebruikerprogramma's 
(userland) kan inlichten over het 
nieuwe apparaat. Het zou ten- 
slotte mooi zijn als je je usb-stick 
direct op je desktop zou kunnen 
gebruiken in plaats van dat je 
eerst met dmesg zou moeten uit- 
zoeken welk apparaatbestand 
nou precies gekoppeld is aan de 
ingestoken usb-stick. 

Een eerste aanzet om dit pro- 
bleem uit de wereld te helpen 
was 'hotplug' Via /proc/sys/kernel/ 
botpluq kon je een script of een 
programma defimeren (vaak 
/sbm/hotptug), dat door de kernel 


moest worden opgeroepen bij 
hotplug-events, Dit script kon 
dan gepaste acties uttvoeren 
- bijvoorbeeld een mount-point 
aanmakenen een pictogram op 
de desktop zetten. Maar eigen¬ 
iijk was voor de communicatie 
tussen kernel en userland een 
algemenere oplossing nodig. Er 
zou een centraal berichtensys- 
teem moeten bestaan waarmee 
desktopapplicaties kunnen wor¬ 
den ingelicht over a lie mogelijke 
veranderingen in het systeenm 
Op die manier zou een tekstver- 
werker bestanden veiligheids- 
halve kunnen opslaan vlak voor 
her systeem in de slaaptoestand 
springt of zou een filemanager 


voor elk nieuw aangetroffen op- 
slagmedium een venster met de 
bijbehorende Inhoud kunnen 
openem Het energiebeheer zou 
de display donkerder kunnen 
maken bij het wegvaHen of ont- 
pluggen van de voeding en de 
screensaver zou gedeactlveerd 
kunnen worden tijdens het af- 
spelen van een dvd'tje. 

Dit soort zaken regelt D-Bus, 
een van de projecten van Free- 
desktop.org [1] + Andere Free- 
desktop-projecten zijn o.a. X.org 
en HAL. D-Bus Is de laatste tijd 
erg hot. Steeds meer program¬ 
me's maken er gebmik van, denk 
maar aan Cups, Skype, Gaim en 
de Gnome Network Manager - 


een completere fijst is te vlnden 
op [4]. Last but not least zal in 
KDE 4, dat vermoedeiijk ergens 
In de zomer van 2007 zal uitko- 
men, het stilletjes overal aanwe- 
zjge DCOP afgelost worden door 
D-Bus. 

In principe is D-Bus gewoon 
een mechanisme voor com¬ 
municatie tussen processen 
(IRC), zoals er al talloze andere 
zijn, naasf DCOP bijvoorbeeld 
CORRA, COM, DCOM, DCE, RPC, 
XML-RPC etc. D-Bus is wel aan- 
merkelijk eenvoudiger dan een 
aantal hiervan. D-Bus biedt daar- 
naast een gestandaardiseerde 
interface en simpeie mechanis- 
men met veiligheidsfuncties die 
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je kunt gebruiken om berichten 
te versturen tussen applicaties 
en de kernel. Aangezien het 
systeem als bus is ontworpen 
{meerdere deelnemers kynnen 
aetief zijn op hetzelfde 'kanaaT), 
staat D-Bus niet alleen be rich - 
ten tussen twee applies ties toe r 
maar ook het verzenden van 
berichten als broadcast aan a lie 
D-Bus-deelnemers. 

Momenteel is D-Bus beschik- 
baar voor Linux en Mac OS X, 
maar er wordt ook gewerkt aan 
een Windows-port. 

De opzet 

In wezen bestaat de architect 
tuur van de D-Bus uit drie on- 
derdefen. Het fundament wordt 
gevormd door de bibliotheek 
libdbus, die ervoor zorgt dat 
twee process en berichten aan 
elkaar kunnen sturen. Deze lib* 
dbus is een abstractielaag voor 
de communicatiemechanismen 
die eigenlijk gebruikt worden, 
zoals bijvoorbeeld Unix Domain 
Sockets (TCP/IP-sockets staan in 
de planning) en details zoafs de 
authenticate. Naast het trans- 
porteren van berichten (de of- 
ficiele D-Bus-term is 'signals 1 ) is 
de tweede functie van libdbus 
dat het zijn eigen methodes pu- 
bliceert en methodes aanroept 
van andere processes 

Berichten worden niet ver- 
stuurd als een stroom data, maar 
als binaire pakketjes met een 
header vol metadata, vergetijk- 
baar met een TCP/IP-pakket, De 
pakketdata zelf zijn getypeerd 
en bestaan doorgaans uit com 
plexe datastructuren met meer¬ 
dere elementen. 

Dedbus-daemons 

Het tweede onderdeel van D- 
Bus is de zogenaamde Message 
Bus Daemon, ofwel d bus-dae¬ 
mon, Dit is het meest zichtbare 
onderdeel van D-Bus, bij wijze 
van spreken de bestuurder van 
de bus. Al zou 'makelaar' een 
duidelijkere omschrijving zijn, 
De dbus-daemon is de plek 
waar processen zich melden om 
berichten of methode-aanroe- 
pen te versturen en te ontvan- 
gen. Alszo'n signaal eenmaai via 
de dbus-daemon wordt verzon- 
den r wordt het ontvangen door 
deelnemers die op die bus zijn 
aan gem eld. 

Gewoonlrjk draaien er twee 
D-Bus-daemons op een systeem: 
een voor de communkatie tus- 


Moderne 
Linux-systemen 
reageren 
gebruiks- 
vriendelijk op 
events zoals het 
inpluggen van 
een usb-stick. 
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sen systeem en desktop, en een 
voor de comm uni cat ie tussen 
de desktopapplicaties onderling. 
Deze twee zijn te onderscheiden 
aan de hand van de parameters 
-system en “session. 

De dbus-daemon voor de 
systeemcommunicatie wordt 
vooral gebruikt om berichten te 
verzenden over toegevoegde 
en verwijderde hardware, Deze 
systeem bus is zwaar beveiligd; 
alleen bepaalde deelnemers 
mogen er berichten over ver¬ 
sturen. De belangrfjkste daarvan 
is hald, de daemon van de Hard¬ 
ware Abstraction Layer (HAL), 
Als je een USB-stick aansluit 
krijgt deze daemon als eerste 


van de kernel te horen dat er 
een nieuwopslag medium wordt 
aangesloten. Vervolgens wordt 
geprobeerd om het bestands- 
systeem te herkennen en wordt 
de nieuw gevonden hardware 
in een gestandaardiseerde vorm 
beschikbaar gemaakt. Vervol¬ 
gens verstuurt de HAL-daemon 
daar een bericht over via de sys¬ 
teem-D-Bus. 

Met de commandline-tool 
Ishat kun je de huidige hardware- 
lijst van hald raadplegen. Ook 
bestaat het wat overzichtelijkere 
g tk - programma hal-ctevfce-manager, 
dat de hardware in een boom- 
structuur weergeeft. Hier kun 
je bijvoorbeeld ook informatie 


vinden over de bijbehorende 
Linux-d rivers, Sommige distribu¬ 
tes, zoals Ubuntu, gebruiken dit 
programma als apparaatbeheer, 
Naast deze dbus-daemon 
wordt er bovendien voor elke 
gebruikerssessie een nieuwe 
D- Bus-daemon gestart met de 
optie -session. Deze verzorgt de 
communicatie tussen de appll- 
catles binnen deze sessie. Tegen- 
woordig zijn er talloze services 
en applicaties die op deze ma- 
nier D-Bus aanspreken, 

Het derde onderdeel van D- 
Bus zijn wrappers en bindings 
voor diverse programmeertafen 
en application frameworks, die 
ervoor zorgen dat het van daar- 
uit zo min mogelijk moeite kost 
om libdbus te gebruiken. Op die 
manier hoef je als programmer 
niet te weten hoe de API van lib¬ 
dbus zelf precies werkt. Dit soort 
eenvoudige wrappers bestaan 
bijvoorbeeld voor glib, Qt, Mono, 
Java en Python. Meer hierover 
kun je terugvinden op de web¬ 
site van het project [I], 

Hoe D-Bus start 

De dbus-daemons volgen keurig 
de regeltjes die gelden voor het 
starten en stop pen van services 
onder Unix. De D-Bus-daemon 
die voor de systeemcommuni¬ 
catie gebruikt wordt, wordt net 
zo gestart als alle andere servi- 


De HAL- 
daernon 
beheert een 
dynamisch 
bijgehouden 
lijst van de 
aanwezige 
apparaten. 
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Kdbus toont niet alleen geregistreerde methodes en signals op de 
D-Bus, maar je kunt ze ook direct aanroepen. 


ces, dus op Linux via het init-script 
/etc/in?t.d/dbus of /etc/init.d/messagebus. 
Verder wordt doorgaans per ge- 
bruikerssessie een nieuwe sessie 
van de D-Bus-daemon gestait, die 
de centraie postbus speelt voor 
de communicatie tussen de desk- 
topapplicaties onderling. Gnome 
en KDE started deze daemon au- 
tomatbch (met de optie -session). 

Dm de dbus-daemon vanuit 
scripts te starten gebruik je dbus 
launch. Dit commando start de 
daemon op de achtergrond en 
geeft een returnwaarde terug, 
zodat je in je shellscript kunt con- 
troleren of het starten gelukt is. 
Als je dbus-launch oproept met 
de optie -sb-syntax, definieert het 
daamaast enkeie omgevingsva 
rlabelen speciaal voor bash. Met 
de optie -exit with session kun je de 
D-Bus-daemon aan een draaien- 
de X-sessie hangen, zodat hij au- 
tomatrseh wordt afgesloten als 
die sessie eindigt.Op die manier 
kun jedbus-Jaunch in een login- 
script Gpnemen. 

Ook accepteert dbus-launch 
andere programme's als para¬ 
meters. Zo kun je bijvoorbeeld 
een session-manager starten via 
dbus-launch, waarbij die meteen 
wordt voorzien van een eigen 
message bus daemon. Ubunlu 
start zijn X-session-manager bij¬ 


voorbeeld op die manier: als de 
optie use-session-bus in /etc/K 11/X-ses¬ 
sion-options staat, roept het script 
/etc/X 11 /Xsession .d/75dbus_d bus-La unch # 
dat bij elke start van een X-ses- 
sion wordt gestart dbus-launch 
op met de parameters -exii-witl^ 
session x-session-managec 

Je kunt de objectpaden en 
veiligheidsinstellingen van een 
bus configureren via service-be 
standen; dat zijn XML-configure 
tiebestanden in de directory /etc/ 
dbus-1/. De inhoud daarvan wordt 
onder andere beschreven in de 
man-page voor de dbus-dae¬ 
mon. De algemene instellingen 
voor systeem- en session-bus 
worden logischerwijs bepaald in 
de bestanden /etc/dbus-l/system.conf 
en /etc/dbus-1 /session.conf. Je kunt 
ze bovendien uitbreiden met 
a parte confrguratiebestanden; 
in /etc/dbus 1/systcm.d/hal.conf kun 
je bijvoorbeeld regeien dat de 
HAL-daemon berichten naar de 
systeem bus mag schrijven. 

Object-georienteerd 

Nu de daemon draait, kunnen 
we berichten versturen over de 
D-Bus, maar hoe doet een proces 
dat eigenlijk? Dat blijkt op een 
object-georienteerde manier ye- 
realiseerd te zijn. Eerst meet het 



proces een object op de D-Bus 
registrerea Alleen aan zulke ob- 
jecten kan het proces berichten 
versturen. Zo'n object bevat me- 
thodes die door andere objecten 
kunnen worden aangeroepen en 
het kan signalen naar de D-Bus 
sturen. Objecten hebben een 
object pad zoals /org/freedesk- 
top/DBus. Op die manier is het 
'object'-idee bruikbaar voor elke 
programmeertaai. 

Alle beschikbare methodes en 
signals van een object bij elkaar 
worden een interface genoemd. 
Als twee verschiflende objecten 
een methode met dezelfde naam 
hebben, kun je deze dan ook 
alleen oproepen met de voliedige 
naam van de interface ervoor, 
bi j voo rbeel d o rg, g n omePowe r 
Manager.Hibernate - het uitvoe- 
ren van deze methode veroor- 
zaakt een suspend to disk . 

Om berichten te kunnen ont- 
vangen en versturen, moeten 
deze paden en namen natuuriijk 
bekend zijn. Stel dat ons proces 
alle berichten van de HAL-dae- 
mon wi! beluistereo, om bijvoor¬ 
beeld te zien of er een USB-stick 
is ingestoken. Dan moet onze 
applicatie zich daarvoor aan 
meiden op de systeem bus. Hier 
vertelt onze applicatie tegen de 
interface org.freedesktop.Hal in 
het objeetpad /org/freedesktop/ 


Hal/Manager bij welke signals 
(DevtceAdded DeviceRemoved, 
NewCapability enzovoort) welke 
callback-functie moet worden 
aangeroepen. De cailback-func- 
ties krrjgen de details van het 
signaal als parameter uit het be¬ 
nefit. 

Onze applicatie kan ook andere 
processen beluisteren door zich 
direct aan te meiden op een ob¬ 
ject op de D-Bus, maar dat werkr 
alleen als de betreffende proces¬ 
sen al draalen en op de bus zijn 
aangemeld op het moment dat 
onze luisterende applicatie start. 
De HAL-daemon start norma liter 
ai tijdens de systeeminitialisatie, 
dus dat is hier geen probleem. Als 
een aanvraag van een interface 
mocht fafen, is er nog een tweede 
mogelijkheid om de gezochte 
dienst alsnog te raadplegen, Je 
kunt bij wijze van spreken je visi- 
tekaartje aan een bushalte han- 
gen: een applicatie kan tegen de 
D-Bus-daemon vertellen in welke 
signals uit welke paden en objec¬ 
ten hij geinteresseerd is, mochten 
die beschikbaar worden. Ook hier 
moet de applicatie een callback- 
functie opgeven voor elke combi- 
natie van een bepaald objeetpad, 
een objectnaam en een signaal 
dat optreedt. 

Je kunt je applicatie natuuriijk 
ook zelf methodes laten publics 


raport dbus 

I lege I objecten voor beide bussen 
iessiOft_b« s = dbus.Ses$ion0iist> 
systeijius - dbus.Sy sUbBus D 
f Session Bus 

pro*y_obj = sessioOtn'S^t-Obje^tt'orgJfeedesIttOfi.ilBus^ */orgHreedesk- 

top/SBus') 

dbusjface ~ dbus.Interfacefproxyjtbj, ‘orgJreedtsktop.DBus’J 
print "Boienteel op de SessionBus geregistreerde objecten:", 
print dbusJface.ListHaaesO 
I Systea Bus 

pro)ty_obj - s^steO'JS.get_ob|ect(‘orgJreedesktop.DBus% '/org/freedesk- 

top/DBus f ) 

print "Homenteel op de S^teenBus geregistreerde objecten: 14 , 
print proxy_obf»ListNaaeafdhu£jnterface - ’ergJreedesktop.DBus 1 ) 


Met een paar regels Python kun je achterhalen welke objecten op 
de D-Bus zijn aangemeld. 
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ren op de D-Bus, of signals laten 
versturen. Daar voor moet je eerst 
een zitplaats op de bus re serve- 
re n in de vorm van een naara A Is 
je applicatie geen naam heeft vol- 
gens de genoemde regels voor de 
naamgeving van D-Bus-objecten 
en -interfaces, dan geeft D-Bus 
hem een numerieke naam, zoals 
je ziet bij de tools In het kader 
'Achter de schermen! 

Naast dit alles is er ook een 
mogefijkheid om te zien wie er in 
de busTneerijdt! Als je verbinding 
legt met een D-Bus (systeem of 
sessie), kun je van het object org. 
freedesktop.Dbus een lijst met 
geregistreerde namen krijgen. 
Via de interface voor het object 
kun je gepublkeerde methodes 
oproepen. 

Hoe je D-Bus-functies in je 
eigen appficaties kunt gebruiken, 
kun je zien in het Python-script op 
p + 128- Dat vraagt de objecten op 
die op sessie- en systeem bus aan- 
gemeld zijn en drukt de namen af 
Je zou over de gevonden objeaen 
kunnen itereren en hun rnetho- 
den en signals kunnen opvragen 


via de interface Intros pec table 
- daarmee doe je in feite de eer- 
ste stap voor een in spec tie van de 
meerijders a la dbus-viewer. Het 
is a I even makkelijk om je eigen 
metbodes te publtceren en zelf 
signals te verst urea Si mpele voor- 
beelden daarvan In Python en C 
vind je in de D-Bus-tutorial [3]* 

Machtige tussenlaag 

Maar wat Is nu etgenlijk het nut 
van D-Bus? De D-Bus-ontwik- 
kelaars, waarvan trouwens een 
groot deet voor Red Hat werkt, 
beantwoorden die vraag met 
het commentaar dat veel be- 
staande tPC-systemen allemaal 
specifiek op een taal of situatie 
gericht zija maar dat er niet een 
is die voor Linux-desktops is ge- 
optimaliseerd. 

D-Bus is bedoeld voor twee 
verschillende toepassingen. Ten 
eerste maakt D-Bus communh 
catie mogelijk tussen de desk¬ 
tops p plica ties in een gebruikers- 
sessie onderling en assisteert 
het hun procescycli (wanneer 


start en stopt we Ik desktop com 
ponent - je kunt via D-Bus beno- 
dlgde componenten opvragen 
en aanroepen). Ten tweede legt 
D-Bus contact tussen desktopap- 
plicaties en de op hardware 
gerichte onderdelen, zoals het 
besturingssysteem en systeem- 
services afs de HAL-daemon. 

Deze twee zaken waren tot 
nu toe een heikel punt in geinte- 
greerde desktopomgevingen als 
Gnome en KDE. Beide projecten 
deden at jaren terug ervaring 
op met alleriei meer en minder 
handige iPC-systemen (CGRBA, 
DCOP). D-Bus leunt op deze er- 
varingen, zodat ontwikkelaars er 
voortaan eenvoudiger mee om 
kunnen gaan + 

Mocht je jezelf nu afvragen of 
D-Bus ook lets aan je eigen pro¬ 
jecten kan toevoegen, ktjk dan 
eens bij de FAQ [2]. Hier worden 
enkele vergelijkingen getrokken 
met andere tools voor interpro- 
cescommun icati e. M ee r informa- 
tie over het concept en hoe je de 
API(s) gebruikt vind je bovendien 
in de goede tutorial op [3]. 


De tot nu toe meest zicbtbare 
toepassingen van D-Bus zijn on- 
getwijfeld de autorun-functies 
van KDE en Gnome. Daarmee kun 
je bijvoorbeeld bepalen wat er 
moet gebeuren met ingeplugde 
opslagmedia. Bij andere events 
hangt het helemaal van de luis- 
lerende applicatie af wat er ge- 
beurt: als je een digitate camera 
aansluit, kun je de plaatjes daar- 
op automatised laten overzetten 
naar de harde schijf.Elke applica¬ 
tie kan naar at deze signals tuis- 
teren, daardoor heeft D-Bus be- 
hoorlijk veel weg van o pen baa r 
vervoer. 


Literatuur 

flj D-Bus: wwwTreedesktop.org/ 
wi ki/Softwa re/d b us 

[21 FAQ over D-Bus: httpy/dbusfree- 
des ktop.org/doc/d bus-f aq. h tml 

[3] Tutorial over D-Bus: http://dbus. 
f reedes ktop.org/d oc/d bu s-tu tori- 
al.html 

[4] Projecten die D-Bus gebruiken: 
www. freed es kto p .a rg / w i k i/Soft - 
ware/DbusProjects 


Achter de schermen 

Als je onder de motorkap van D-Bus wilt kijken, bestaan daar wat 
eenvoudige tools voor die je via praktlsch elke packetmanager kunt 
instalierea Met de commandltne-tool dbus-monitor kun je op de bus 
meeluisterea Onder Deblan en Ubuntu vind je het in het pakket 
dbus-1-utils wat je zoekt; in andere distributes moet je zoeken naar 
D-Bus-glibblndi ngs. 

Als je dhus monitor zonder para meters oproept luistert het naar de ses¬ 
sion-bus van de oproepende gebruiker. Met -system of -session kun je 
een bus ook specifiek kiezen. Bovendien kun je filters maken voor het 
verkeer dat je wilt zien. Het voorbeeld uif de manpage toont alleen 
signals van de Gnome TypingMonitor: 


dbU£-*0fi1 tor n-done.T^pingNontTor > yinierface= :,, iD-rg* 

gnoieTypingfloni tor 1 " 

Als je met dbus-monitor -system op de 'rijdende' bus bent gesprongen 
en een cd in de drive ptaatst zte je bijvoorbedd het volgende 
langskomen: 


signal sender=;1,0 *> d«t=£nuU destination) interface^orf,freede$kt&p,H(l, 

Device; * e«ber*P rope fty Modi fittf 


i r> 13 Z 1 

signal sender-:!.0 -> dest={mill destination) interfs:e=org.freedesktop,HaL. 

Manager; ■enber=DeviceAdded 

String "/ on)/f reedeik top/Hal/devices/valLLie_part_ 1 _sizEj& 24599936 “ 


Met dbus-viewer kun je de objecten bekijken die op de bussen in het 
systeem geregistreerd zijn. Met het KDE-programme KDBus kun je 
hun methodes bovendien uitvoeren en het resultaat zien. Parallel 
daaraan kun je de hierbij ontstane communicatie weer bekijken met 
dbus-monitor. 

Als je toeh aan het rondkijken bent in de geregistreerde structured 
in KDBus, vind je daar onder andere het object orgTreed esktop.D bus, 
met de interface 'Int respectable'. De methode 'Introspect' daarvan 


is ook bedoeld om het verkeer op de bus te laten zien. Het aanroe- 
pen hiervan levert je een XML-bestand op, dat de structuur van org. 
freed esktop.D Bus bevat (methodes en signals met parameters en re- 
turntypen). in de bus-browsers dbus-viewer en KDBus wordt deze als 
boomstructuur weergegeven. Bij de takken tn de boom [services die 
op de bus geregistreerd zijn) laat KDBus ook de bijbehorende proces- 
namen en -IDs zien, zodat je de dynamische (numerieke) namen die 
de rneeste objecten hebben kunt thuisbrengen. 

Voorbeeld: je eigen D-Bus-monitor 

Werken met D-Bus is niet echt moeilijk. Meem bijvoorbeeld Ishal - 
monitor, dat de apparatenlijst monitort op veranderingen. Dat kun je 
in een kort Python-script ook als voIgt beret ken: 

laport gobject 
lipprt dbus 

if getattr(dbus, 'version 1 , (0,0,0)) >= (0,41,0): 

i*port dbus.glib 
0 tsLlback: functies definleren 
def device_added_c 0 lLback(udi): 

print 'Device net udi Is toegevoegd 1 Z (udi) 
det devite_renjvEd_c3Uback(ijdi): 

print 'Device net utfi Zs vervijderd' 1 fudt) 
def device_capabUity_ciUbacHudi, capability): 

print ‘Device net udi te heeft functie te toegmtgd I (udi, capability) 

( ftegistnren en contact leggen let HAL 
bus = dbus.SysteiSusU 

hel_aariager_obj - bus.get_object(*org.+t-eede&li:top*Hal'# ‘/org/freedesfctop/ 

HaL/Panager T ) 

hal^manager = dbus,InterfateUiaLianager^obj, 'org.ffeedesktop.HBLHanager') 

# Callback-functies registreren 

hal_raanager.co-nnect_t{i_signal{ ‘ Device Added 1 , devi ce_added_caL Lbacfc) 

LaLfliariager*connectJo_signait*DeviceRemavcd J , device_rtmimd_caLLback) 
hal^raanager,ccinnect_to_signal(^NevCapabfLity 1 , d*vica_capabiLitaLback) 
mainlaop - gobject JainLoopO 
nainlodp.runO 
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Rudolf Huttary, Arne Schapers, Pieter-Paul Spiertz 

Op de schouders 
van giganten 

Programmeren met C#, deel 8: generics en nullable types 



De geschiedenis van generiek programmeren gaat terug tot de taal Algol uit de jaren zestig, maar 
deze techniek zorgt er ook in het moderne C# voor dat je code kunt hergebruiken voor verschillende 
datatypes Het is een van de belangrijkste features die Microsoft eind 2005 aan de huidige versie van 
C# toevoegde. 


T br afsluiting van onze excur¬ 
sus gaan we In op de nieuwe 
ontwikkelingen rond de pro- 
grammeertaal. Bij de release van 
.NET 2,0 eind 2005 [1] werden na- 
melijk een aantal belangrijke taal- 
functies geTntroduceerd* Generics' 
ztjn zowel in C# 2,0 als in het iets 
oudere java 1.5 de nieuwste aan- 
winst. Sommige programmers 
beschouwen het als een oude aca- 
demische uitwas, maar dat dost 
geen recht aan de kracht van de 
techniek. 

Gek genoeg kreeg C# als mo¬ 
derne OOP-taal pas in versie 2,0 


implementeren, De nieuwe taal- 
mogelijkheden worden be nut met 
behulp van een set nieuwe, gene- 
rieke interfaces en klassen in de 
.NET-klassenbibliotheek in de na¬ 
mespace System.Cdlettiom.&enerit. Op 
lange termijn moeten deze klassen 
de voorkeur krijgen boven hun 
tegenhangers uit de namespace 
System .CoUertkm Dat kfinkteen beetje 
ais een spagaat en dat is het eigen- 
lijk ook. We taten je voorbeelden 
zlen van beide namespaces, 

Verzamelwoede 


verzameling operaties die onaf- 
hankelijk gespedficeerd is van 
elke impIementatie.Vanaf de jaren 
zestig werd het ADT een must voor 
elke 'hogere' programmeertaal; je 
kon bijvoorbeeld al in Algol, Pascal 
en C je eigen datatype Auto defi- 
nieren (met de equivalenten van 
het Cxkeyword struct), waarmee je 
vervolgens kunt werken alsof Auto 
zelf een primitief datatype is, zon- 
der te weten uit welke onderdelen 
het rs opgebouwd. Intern mag zo'n 
Auto opgebouwd zijn uit meerdere 
elemertten, maar ook uit pointers 


die zelf weer naar het type Auto wij- 
de expressiek racht dle^hcTdig" is EveiT kort wat Informatlcatheorle. zen. Zo kun je objecten op alTe rlei 

om abstracte datatypes en andere Een abstract datatype (ADT)\s een data- manieren hierarchisch aan elkaar 

generieke concepten typesafe te structuur met een bijbehorende koppelen, op een veel flexibelere 


manier dan met rijen het geval 
is. Typische veelgebruikte soor- 
ten ADT s zijn lijsten {lists), bomen 
(frees), op prefix geordende bomen 
(fr/es), containers, stacks, queues, 
noem maar op. We schreven a! eer- 
derover rijen in [2]. 

Containers hebben basisme- 
thoden als Add() en Removed, maar 
ook methoden die alle elementen 
opsommea Stacks werken net als 
de geheugenstack volgens het 
principe last in, first out'jje gebruikt 
ze dan ook met de methoden Push!) 
en PopO.Ook deIsEmptyO-methode is 
handig, deze geeft false terug als er 
mirumaal 44n waarde is opqeSlagen 
- van een lege stack kun je immers 
geen element poppen. Queues zijn 
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1 class Queue: I Queue 

2 ( 

3 e1en first; 

4 eUm Last; 

5 

6 public void Enqueue(object □) 

7 i 

B Use = new eleuKo, Last); 

9 if (first =* null) 

10 first = last; 

11 > 

12 

13 public bool [sEmptyO 
H { 

15 return first == null; 

16 ) 

17 

IS public object Dequeued 

19 { 

20 if { IsEipiyl)) 

throw new invalidCiperationEarceptionC); 

22 object 0 = first.value; 

23 first = first. nest; 

Ik if (first == null) 

25 last = null; 

26 return o; 

27 ) 

2fl 

29 class e-Lem 

30 ( 

31 public object value; 

32 public etem nest; 

33 public elemtubject val, elen prev) 

34 l 

35 value - val; 

36 if (prcu != null) 

37 prev.next - this; 

38 > 

39 } 

40 } 


Een mogelijke implementatie van een generieke queue voor 
elementen van het type 'object', waardoor je hem voor elk 
objecttype kunt gebruiken. 


een first in, first out-structuur (zie 
het plaatje) en bezitten daarom 
standaard de methoden Enqueue)], 
Dequeue)] en ook een IsEmptyO- Op een 
vergelijkbare manier hebben lists 
en trees eigen methoden voor het 
benaderen, verbinden en opdelen 
van elementen. 

Voor onder andere deze popu¬ 
late ADTs bevat de .NET-runtime- 
bibliotheek degelijke implement 
taties in zijn CoUettions-namespace, 
Die worden op hun beurt weer 
gebruikt door de hele kfassen- 
bibliotheek been. Aan de hand van 
een queue laten we je zien hoe je 
op de oude en de nieuwe manier 
generiek kunt programmeren met 
collections. 

Een eigen queue 

De volgende interface geeft een 
omscbrijving van een eenvoudig 
soort queue: 

interface IQueuc 

f 

void Enqueuefobjett elem); 

object Dequeue)); 

bool k&nptyfl; 

! 

Niet moeilijk te zien: deze spedfl- 
catie is generiek omdat het type 
element van de queue onbeperkt 
gespecificeerd is - object is immers 
de moeder van alle datatypea Zo 
kun je met Enqueued elk willekeurig 
objecttype aan de queue toevoe- 
gen.Met Dequeue)) krijg je vervolgens 
het voorste element van de queue 
a It yd terug als object tsEmptyO duidt 
aan of er uberhaupt objecten in de 
queue zitten. Dat is een belangrijke 
check, want als de queue leeg is, 
zit er voor Dequeued niets anders op 
dan een luvalidOperation-exception te 
genereren. 

Een implementatie van deze 
interface door een klasse Queue zou 
eruit kunnen zien als hiernaast. 
Onze QueueHmpiementatie is geba- 
seerd op het prindpe van de voor- 
waarts verbonden lijst.De ingekap- 
selde (nested) klasse elem dient als 
datatype voor de schakels. Meteen 
na zijn instantiering is een Queueob- 
ject nog leeg. De EnqueueQ-methode 
verpakt elk object dat toegevoegd 
moet worden in een schakel van 
het type dem. Omdat de schakel al 
bij zijn creatie aan de vorige schakel 
wordt gekoppeld, hoeft het Queue- 
object slechts de eerste en laatste 
schakel bij te houden om toch alle 
schakels te kunnen benaderen. De 
Dequeue) hmethode verwijdert de 
eerste schakel uit de lijst en levert 
het daarin opgeslagen object als 


functiewaarde. Tijdens het verwij- 
deren wordt de tweede schakel de 
nieuwe eerste schakel 

Laten we Queue eens testen: 

Queue q = new QueueQ; 
q.Enqueueftrue); 
q.Erqueue[13); 
q.EnqueueC "derde eLemenO; 
q.Enqueue) 12.45); 
while (IqJsEmptyO) 

Coflsole.Wrilelinefq.DequeueO); 

Zoals je ziet, accepteert een Queue- 
object alle typen die je erin stopt. 
Dat kan handig zijn, maar meestaf 
Is het dat niet. Deze testcode werkt 
vooral goed omdat ook de gebruik- 
te testmethode generiek is: WriteLi- 
ne() werkt met de virtuele method e 
ToStringO uitde klasse object, waardoor 
het oorspronkelijke objecttype 
verborgen kan blijven [2]. Wat de 
DequeueQ-methode oplevert, is ech- 
ter niet meer dan een object-object, 
De aanroepende code moet zelf 
maar zien hoe hij daarmee omgaat 
en dat kan bij gemengde dataty- 
pen erg lastig zijn. Het is ook een 
ergerlijke bron van fouten. Probeer 
brjvoorbeeld maar eens de door De 
queue)) geleverdewaarden bijelkaar 
op te tellen, Daarvoor moet je de 
object-objecten unboxen (zie deel 3 
van de workshop), oftewel expliciet 
terugconverteren naar hun oor¬ 
spronkelijke datatype, Zo gauw je 
echter probeert om een siring naar 
een int te casten, krijg je terecht een 
runtime-error. 

Natuurfijk ts er niets tegen type- 
safe gebrulk van Queue of andere 
ADTs, mits de oproepende code 
zlch daar vrijwillig aan wil houden. 
Maar dat laatste is nou net het 
punt. Als je de herbruikbaarheid 
van code wilt vergroten door func- 
ties op deze manier generfeker te 
maken komt dat de typeveiligheid 
natuurlijk niet ten goede. 

Even een huiswerkopgave tus- 
sendoor: implementeer op dezeifi 
de manier de ADT Stack aan de hand 
van de volgende interfacespecrfi- 
catie: 

interface IStaek 
f 

vokf Pushfobject elem); 

object PopO; 

bod lsEmptyO; 

1 

Iterators 

Nu we het toch over generieke 
taalelementen hebben, mag de 
foreadi-lus niet ontbreken. (Net als 
generics, is deze in 2004 toege¬ 
voegd aan Java 1.5). Het speciale 


aan de foreach is niet zozeer de con¬ 
trol structuur zelf, maar de eisen die 
gesteld worden aan de elementen 
waarvoor de lusbody uitgevoerd 
moet worden. Die elementen 
moeten namelijk aftdbaar zijn 
(dit wordt ook we! enumerable of 
itereerbaor genoemd) en bij onze 
hutdige Queue is dat nog niet zoTor- 
meel is een klasse pas aftelbaar als 
hij Enumerable implementeert.Die in¬ 
terface is als vo!gt vastgesteld: 

Interface Enumerable 

{ 

Enumerator GetEnumeratorQ; 

l 

Overjgens doet de compiler hier 
niet moeilijk over. Hij is al tevreden 
als je in je klasse de methode GetEnu- 
meratorQ implementeert;de interface 
zelf hoef je niet eens te noemen in 
je basisklasse. 

Zonder C# 2.0 zou het veel 
werk worden om GetEnumeratorQ te 
programmeren. Dan zou je in de 
klasse zelf, of in een subklasse, ook 
de interface lEnumerator moeten itri¬ 
ple menteren. De foreach verwacht 


namelijk dat hij de methoden van 
die interface kan gebruiken om 
stap voor stap door alle elementen 
van de klasse heen te topen: 

interface Enumerator 

f 

object Current (get;); 
bool MoveNextQ; 
void ResetQ; 

J 

De logrca achter de foreach- 
constructie bouwt dus eerst via 
GetEnumeratorQ een object dat door 
de elementen van de klasse heen 
kan wandelen en maakt vervol¬ 
gens gebruik van de Enumerator- 
methoden daarvan, MoveNextO 
verplaatst de Current-eigenschap 
telkens naar het volgende ele¬ 
ment Als diens functieresultaat 
true is, weet de aanroepende code 
bovendten dat er een volgend 
element aanwezig is. Is het re- 
sultaat false, dan bestaat er geen 
volgend element en is Current dus 
onbepaald en kan de foreach-lus 
beei ndigd worden. 

Dit kan sneller met het in C# 2.0 
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pop() 
first- 


next ' 
value 


push() 


next 


value 
next - 
value 

next - 
value 

null 


Je kunt een stack net zo 
bouwen als een queue, alleen 
moet de popO hier telkens het 
laatste element verwijderen 


geintroduceerde keyword yield. 
Daardoor hoef je de lEnumerator-in- 
terface niet meer te impJemente- 
ren en laat je GetEnumeratorO al het 
aftelwerk doen. Voor onze Queue 
ziet daterzouit: 

public Enumerator GeiEnumeratorO 

{ 

dm e = first; 
wtiile (e N null) 

{ 

yield return e.value; 
e = e.next; 

I 

) 

Het geheim achter de yield return is 


dat - In tegenstelling tot een nor¬ 
ma le return - het stackframe van de 
functie in het geheugen blijft staan. 
De volgende keer dat GetEnumeratorQ 
voor betzelfde object wordt aan- 
geroepen, gaat de uitvoering ver- 
der bij de volgende instructs na 
yield return - aIsofer in plaats van een 
terugsprong een methode is aan- 
geroepen. (Feitelijk is dat ook zo. 
Eigenlijk is dit de omgekeerde we- 
reld, maar het is wel erg praktisch.) 

Naast yield return bestaat ook yield 
break. Die laatste is bedoetd voor het 
geval dat je midden in een enume¬ 
rate zou willen stoppen. Let op; je 
mag yield niet gebruiken in cornbi- 
natie met een normaie return, of in 
een try (]- of catch Q-blok. 

OmdaT de yield-feature maar £en 
stack frame en niet de complete 
stack bewaart, is deze feature maar 
een heel beperkte versie van wat 
in andere programmeertalen als 
Scheme en Ruby een continuation 
heet Dit complexe maar krachtige 
mechanisms is een functioned te- 
genhanger van het beruchte goto- 
statement. 

Generic types 

Uit het Queue-voorbee Id weten we 
a I dat generieke im piemen taties in 
de stijl van .NET 1 .xde deur wagen- 
wtjd openzetten voor ttjdrovende 
sleur en runtime-errors. Dat kan 
voorkomen worden als het ele- 
menttype at tijdens de compilatie 
beter gecontroleerd zou worden 


op typfouten. 

C# 2.0 schiet ons hier te hulp 
met het genetics-concept dat wel 
wat wegheeft van het template- 
systeem van C++. Het idee is dat 
je het elementtype van generieke 
klassen van parameters kunt voor- 
zien (en analoog daaraan ook 
elementtypen van generieke me- 
thoden), zodat het eigenlijke type 
pas bekend wordt op het moment 
dat de klasse wordt gemstantieerd 
voor een concreet elementtype. 
Maar waar bij C++-templales een 
preprocessor nodig is die voor 
elke gestalte van een generieke 
klasse dezelfde code nogmaals 
aanmaakt, zijn typeparameters al 
een onderdeel van het .NET-2.Q run- 
timesysteem. Generieke code hoeft 
dus maar e£n keer gecompileerd te 
worden. 

In de syntax herken je ge¬ 
nerics aan de spitse haken met 
een type para meter. Ter demon¬ 
strate bouwen we het Queue- 
voorbeeld weer even vanaf het 
begin, maar nu echt' generiek 
en met een interface IQueueo. 
Let erop dat de haken bij gene¬ 
rieke typen dee I uitmaken van de 
identifier die het datatype aan- 
geeft, inclusief de parameterlijst 

interface K3ueue<T> 

f 

void Enqueued elem); 

T DequeueQ; 

boot KEmptyQ; 

} 


Nullable types 

Ook nieuw in C# 2.0 is een al¬ 
ter natieve set pnmitieve waar- 
detypen, die naast hun gewone 
waarden ook de waarde null 
mogen hebben. Dat betekent 
dat aan een object nog geen 
waarde is toegekend. Deze 'leeg- 
bare’ typen zijn bijvoorbeeld 
nodig voor databases, waar tra- 
ditioneel ruimte gereserveerd 
wordt voor later gebruik. Qua 
notatie Is het enige verschil tus- 
sen een primitief waardetype 
en een nullable waardetype het 
vraagteken erachter: 

bool? nb = null; 

int? ni; // initiaiisatie met null; 

double d = 2.09; 

// impLitiete converge 
double? nd - d; 

Met nullable objecten gaat re- 
kenen net als vanouds, ten ml n- 
ste als je arithmetische en bit¬ 
wise operators gebruikt. Daarbij 
geldt: als er in een uitdrukking 


ook maar een operand de waar¬ 
de null heeft, evalueert de hele 
uitdrukking tot null. De imple- 
mentatre van deze datatypen 
gaat uit van de generieke klasse 
NulLableo uit de namespace Sys- 
teem.iezou dus in plaats van 

int? ni = null; 

ook kunnen schrfjven: 

Ntillable<mt> ni = null; 

Bovenstaande explicate null- 
initialisatie is eigenlijk niet 
nodig, want null is de standaard 
imtialisatiewaarde voor nulla¬ 
ble types* Zoais het goede ge- 
nerieke klassen betaamt, kun 
je hem ook voor je eigen typen 
gebruiken: 

struct test 

l 

public int i, j; 
public testfint a, int b) 

{ 


i = a; j = h; 

} 

public static test operator -H-ftest t) 

l 

t.i++; tj++; 
return t; 

) 

} 

Nullable<test> nt = new test( 1 r 2); 
nt++; // krijgt de waarde (2,3) 

Nultable hoort tot de sealed 
klassen uit de .NET-klassen- 
bibliotheek; daardoor kun je 
hem dus niet als basisklasse 
gebruiken voor eigen aflei- 
dingen. Nog een interessant 
detail; hoewel typen bij ge¬ 
nerieke klassen pas worden 
gespecialiseerd bij de JIT- 
compilatie, accepteert de 
compiler aile operatoren die 
zijn gedefinieerd voor elk 
gebruikt elementtype (in dit 
voorbeeld dus voor test), zan¬ 
der dat het elementtype hoeft 
te voldoen aan bepaalde 


Zonder spitse haken kun je de 
type parameter T net zo gebruiken 
als elk ander datatype. Je kunt ook 
meerdere elementtypen gebrui¬ 
ken: 

public class MultiBems <K, L M> 

U 

Als de klasse wordt gemstantieerd, 
moet je voor de typepara meters 
concrete datatypen opgeven. Ge¬ 
nerieke datatypen zijn ook toege- 
staan, zolang hun typepara meter 
maar concreet is: 

MultOems <int, long, 

IQueue<string» me - 
new MuLtiElems <int, long, 
IQueue<string»(); 

De fmplementatie van de klasse 
Queueo lijkt sterk op die van Queue. 
Het enige verschil zJt hem in de 
geparametriseerde elementtypen, 
vooral in de geneste klasse elem. 
Deze bepaalt namelijk het type 
van de Queue-eiementen en heeft 
daarom zelf ook de generieke im- 
plementatie demo nodig. 

Nu kunnen we het instantdren 
van Queueo als voIgt testen: 

Oueue<string> qs = 
new Queue <sTriog>Q; 
qsinqueueflet op w ); 
qsJnqueueCde"); 
qs.Enqueue(' r volgorde 
while(!qsJsEmptyQ) 

ConsoLe.Write(qs.Dequeue()); 


voorwaarden (implementatie 
van interfaces). Bij eigen ge¬ 
nerieke klassen kun je helaas 
niet eenvoudig Vekenen 1 met 
elementtypen; dat is een fors, 
zoniet h£t nadeel van gene¬ 
rieke C#-klassen ten opzichte 
van de bekende templates 
uit C++. Als je bijvoorbeeld 
operaties als +, \ / enz. wilt 

gebruiken voor de geparame¬ 
triseerde elementtypen van je 
eigen generieke klasse, moe- 
ten die worden opgeroepen 
via een interface, dus via een 
where-clausule. Dat betekent 
helaas veel extra implemen- 
teerwerk.5te! dat je generieke 
vector- of matrixklassen voor 
willekeurige datatypen zelf 
wtl defrnieren, dan loop je 
hier tegen een drempel aan. 
Omdat voor de gangbare 
waardetypen als int, long, float 
of doubLe zulke interfaces niet 
voorgedefimeerd zijn, moet je 
er zeif een infrastructuur voor 
schrijven. 
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Praktijk | Pragrammeren met O* 


1 class Queue <T>: I«ue us e«T> 

2 t 

3 elera<r> first; 

4 eIen<I> last; 

5 

£ public void Enqueued o) 

7 { 

8 list = neu ttea«T>(o / Last); 

9 if (first == null) 

10 first = Last; 

11 ) 

12 

U public bool IsEmptyt) 

14 £ 

15 return first == null; 

16 1 

17 

IS public T Dequeued 

19 £ 

20 if (IsEiptyOi 

21 throw new InvaLidOperationEicepE1mf); 

22 T o = first.value; 

21 first = first,next; 

24 if (first == null] 

25 last - null; 

26 return e; 

27 ) 

28 

2% class eLe*<V> 

50 l 

51 public V value; 

52 public eLem<Y> next; 

33 pubLic eletfV vat, elem<¥> prev) 

54 C 

55 value = vet; 

36 if (prev != null} 

57 prev,next = this; 

38 ) 

39 > 

40 ) 


De klasse Queueo verschilt met veel van Queue, maar is 
daarmee vergeleken wef echt generiek. 


Qm te kunnen tellen in foreach- 
constructies, moet je ook in deze 
generieke klasse een interface tm- 
plementeren: lEmmerableo. Verder 
werkt het op dezelfde manier als 
bij de niet generieke klasse, Zoais 
je a I kunt zien aan de spitse ha ken, 
gaat bet hier om een generieke in¬ 
terface. De definite Euidt; 

public interface 

i£numerabte<T>: Enumerable 
t 

IEnumerator<T> GelEnumerator(); 

} 

Qm de klasse Queueo deze inter¬ 
face te laten gebrulken, laat je hem 
de nieuwe Interface overerven: 

dass Queue <T> 

: JQueue<T>, Enumerabte<T> 

U) 

In die body van de klasse Queueo 
maken we vervolgens de bijbeho- 
rende GetEnumeratorQ-functieaan: 

public IErumerator<T> 

GetEnumeratorQ 

l 

etem<T> e = first; 
while (eJ= null) 

{ 

yield return e.vatue; 
e = enext 

} 

} 

Enumerator 

lEnumerahleXietEnumeratorO 

l 

return GetEnumeratorQ; 

} 

De tweed e GetEnumeratorQ dient er 
alleen maar voor om de compiler 
tevreden te stellen, lEnumerable<T> 
is namelijk afgeleid van lEnumerable 
en daarom meet de methode voor 
belde interfaces gei'mplementeerd 
zijn. Er zit we! een addertje onder 
het gras: omdat we op deze manier 
twee methoden definieren die de¬ 
zelfde naam en signature hebben, 
eist de compiler dat je minstens 
een ervan volledig kwalificeert om 
ze uit elkaar te kunnen houden. 
Met andere woorden, we moeten 
de namespace en signature van 
een methode voliedig uitschrijven, 
hier die voor de basisinterface IE- 
Numerable. Bij een volledig gekwali- 
ficeerde schrijfwijze mag je overi- 
gens geen access modifier noteren: 
de declaratie is in dat gevai name¬ 
ly kautomatisch public 

Voor generieke methoden gaat 
in principe dezelfde vlieger op. Je 
kunt parameters toevoegen aan 


hun identifier, die pas bij de op- 
roep van de methode geconcreti- 
seerd wordt, Om een voorbeeld te 
geven, de volgende methode zou 
een member van een wrllekeurige 
klasse kunnen zijn en voegt de ele- 
menten van een array toe aan een 
Queueo-object: 

void ln$ertInQueue<T> 

(Queue<T> ql, TO tArr) 

{ 

foreachfT elenn in tArr) 
qlEnqueue(dem); 

} 

Het wordt nog spannender als 
we de ^operator voor de klasse 
Queueo gaan implementeren.Deze 
behoort echter niet tot de gene¬ 
rieke methoden, Hij werkt wel met 
generieke objecten en hun typepa- 
rameters, maar verwerkt zelf geen 
eigen typepara meter: 

public statk Queue<T> operator +( 
Queue<T> ql, Queue<T> q2) 

i 

Queue<T> res - new Queue<T>(); 
foreach (T q in ql) 
res.Enqueuefq); 
foreach (T q in q2) 
resinqueue[q); 
return res; 

} 

Het wordt lets ingewikketder als er 
methodes van het datatype T bij 
komen, Omdat de typeparameter 
zelf niets zegt over de methoden 
die beschikbaar zijn, moeten we 
forme I e be perkin gen toevoegen 
die de compiler kan contraleren: 

public class SortedLisKK, E> 
where K: [Comparable 
where E: Emily, newQ 

(...) 

De eerste where-dausule bepaalt 
hier dat het datatype K de inter¬ 
face [Comparable moet implemen- 
teren, oftewel de verge! ijkings- 
operaties moet bezitten, terwij! 
de tweede where meteen twee 
eisen stelt: E moet uit de klasse En¬ 
tity komen en hij moet een public 
constructor zonder parameters 
hebben, Dergeitjke beperkingen 
kun je op dezelfde manier formu- 
leren voor generieke methodes. 

Huiswerk 

Voor de bovenstaande stof widen 
we je toch graag nog wat oefen- 
opgaven meegeven: 

- Bestudeer de .NET-klasse Sorted- 
Usto uit de namespace System. 
Collections Generic. Schrijf een test’ 


programme dat eerst tien wil- 
lekeurige waardeparen in een 
SortedLtsto-object invoegt en 
dat deze dan weer afdrukt met 
een foreach-loop. 

- Maak je eigen generieke klasse 
SortedListo met maar een type- 
parameter. Zorg ervoor dat de 
AddO-methode van deze klasse 
een nieuw element meteen op 
de goede plek in de lijststruc- 
tuur toevoegt.Gebruikongeveer 
dezelfde opbouw als de klasse 
Queueo uit ons voorbeeld. Schrijf 
vervolgens een testprogramma 
dat tien objecten (in wiltekeu- 
rige voigorde) van een datatype 
aan een SortedListo toevoegt en 
deze dan weer afdrukt met een 
foreach-loop. Het resultaat zou ge- 
sorteerd moeten zijn. 

Ziede softlink voor een voorbeeld- 
oplossing van deze opgaven. 

Winterstop 

Na acht artikelen zijn we aan het 
eind van deze cursus aangeko- 
men. We hebben geprobeerd 
om je te laten zien - tussen alle 
droge kennls door - hoe de taal 
C# praktisch gebruikt wordt met 
a! zijn voor- en nadelen en dat 
C# schatplichtig is aan diverse 
oudere programmeertalen. 

We hopen vooral dat we je 


hebben aangemoedigd om 
!euke programme’s te bouwen, 
zelfs ais je Never een andere 
taal dan C# gebruikt. Als je ge¬ 
probeerd hebt onze opgaven 
te maken, ondanks dat ze soms 
aardig pittig waren, dan heb je 
gemerkt dat je puur door het 
ultproberen en zelf op onder- 
zoek gaan snef bijleert. Ook in 
de wereid van de programmeer- 
talen, waarvan je nu basiskennis 
hebt die niet gauw verjaart, ben 
je nooit helemaal uitgeleerd. 
Wees bovendien niet bang voor 
het moment dat je lets probeert 
te creeren of op te iossen wat 
misschien nog wel nooit iemand 
eerder gedaan heeft. De kick 
van programmeren is juistdat je 
moet nadenken, maar dat na een 
tijd ploeteren je programma uit- 
eindelijk helemaal werkt, Zoais 
Alan Kay,de uitvinder van Small¬ 
talk, ooit zei [3]: ’The best way to 
predict the future, is to invent it 1 
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Praktijk | Windows updates zonder internet 
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Self-made 
Service Pack 


Windows updaten zonder internetverbinding 

Met onze scriptverzameling Offline Update Generator 3*0 kun je Windows 
eindelijk ook zonder internetverbinding updaten, Alle updates voor Windows 
2000, XP of Server 2003 worden automatisch in een keer van de Microsoft 
Server gedownload, Vervolgens worden patchpakketten gemaakt die je op een 
cd, dvd of usb-stiok kunt zetten. Daarmee kun je dan een willekeurig aantal pc's 
weer helemaal up-to-date krijgen. 


Is je Windows XP vers van een origi- 
nele cd installeert en vervolgens naar 
de update-website gaat, is het even 
slikken; een systeem met Service Pack 2 
meet bijna 60 updates downloaden met een 
totaie grootte van ongeveer 40 MB - en ie- 
dere tweede dtnsdag van de maand komen 
daar op Microsoft* patchday weer een aantaf 
nieuwe bij. 

Ondanksdeze stortvloed aan updatesziet 
Microsoft geen reden om haast te maken 
met het uitbrengen van een derde Service 
Pack voor XP - eerder dan begin 2008 zal het 
daarzeker niet van komen [1]. Of je nou wilt 
of niet: tot die tijd zul je je pc verbinding met 
het internet moeten laten maken om hem 
op de laatste stand te brengen - met alle 
bijbehorende gevaren. 

Een andere manier om dat te doen bespre- 
ken we in dit artikel Met versie 3 van onze 
scriptverzameling Offline Update Generator, 
die je van onze website kunt downloaden, 
zijn een paar handelingen voldoende om te 


alien tijde een actueel Service Pack brj elkaar 
te schrapen dat alle op dat moment gepubli- 
ceerde Windows-updates bevat. Het down- 
loadscript haalt de complete bibliotheek 
voor de geseleeteerde besturingssystemen 
van de Microsoft servers en kan daaruit een 
ISOimage maken dat je op cd of dvd kunt 
branden, Daar Run je vervolgens meerdere 
pc's zonder internetverbinding weer mee 
up-to-date brengen- 

De Offline Update Generator zoekt 
automatisch naar de nieuwste patches en 
ondersteunt niet alleen Windows 2000 en XP, 
maarook Server 2003 - inelusief Engelstalige 
versies. Deze oplossing houdt zich in de hui- 
dige versie alleen bezig met de beveiligings- 
updates voor Windows zelf. 

Via het online mechanisme van Microsoft 
kun je ook de andere producten actualiseren, 
zoals Office en de Webserver IIS. We laten je 
zien hoe je met de scripts een actueel Service 
Pack kunt maken en dat op een pc kunt instal- 
leren en welke opties er nog meer in zittem 


Service Pack bijeen sprokkelen 

Pak het zip-bestand uit op een schijf waar 
voldoende ruimte is om de updates van 
Microsoft en later ook het uiteindelijke ISO- 
bestand op te slaan. Ais je de updates voor 
alle drie de besturingssystemen in het Ne- 
derlands downloadt en daar een dvd-image 
van maakt, zit je namelijk a I gauw op 3 GB. 

Het downloadscript moet je op een pc ge- 
bruiken die helemaal getipdatet en gepatcht 
is en een snelle internetverbtnding heeft De 
eerste keer wordt er eenmalig een paar hon- 
derd MB gedownload. Als je het pakket na 
een latere patchday weer bijwerkt, worden 
die bestanden gewoon opnieuw gebruikt. 

Let er bij het uitpakken van het zip-bestand 
op dat de fblderstructuur gehandhaafd blijft 
De subfolders waar in het script de update- 
pakketten en de iSO-images neerzet worden 
door de scripts vast bepaald, 

Na het uitpakken van het zip-bestand zijn 
de downloadscripts klaar voor gebruik onder 
Windows XP. Het script haalt niet alleen de 
updates van internet, maar ook een paar extra 
tools die de i nsta I latie scripts op de doelcom- 
puter nodig hebben. Deze zijn afkomstig van 
Microsoft, waardoor we ze van wage lieentie- 
redenen niet mogen meeleveren. 

Als je de downloadscripts onder Windows 
2000 of Server 2003 wilt gebruiken, moet je 
nog de juiste versie van de commandlinetool 
reg.exe naar de subfolder client\bin kopieren. 
Bij Windows 2000 staat die op de installatie- 
cd in de folder \support\tools in het archief 
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supportxab. De versie van reg.exe die door 
Server 2003 wordt meegeleverd is voor het 
updatepakket niet bruikbaar omdat die niet 
op andere bestunngssystemen werkt .Je kunt 
de juiste reg.exe ook uit de foEder Windows\ 
system 32 van een bestaande XP*instaflatie 
halen. 

Het downloadscript haalt beduidend 
meer pakketten van het internet op dan strikt 
noodzakelljk is om een nieuwe installatie 
te patehen (zie kader op deze pagfna). Later 
worden alleen de benodigde pakketten ge- 
instaileerd. Voor Windows 2000 wordt er per 
taaf ongeveer 400 MB van het internet opge- 
haald, voor Windows XP is dat Sets meer dan 
500 MB en voor Windows Server 2003 rand 
de GOO MB.Daarzit wel telkens 100 MB bij die 
voor alle systemen hetzelfde zijn - en die het 
script niet vaker downloadt als je meerdere 
bestunngssystemen selecteert Het grootste 
deel wordt echter In beslag gen omen door de 
op dat moment actueie Service Packs. 

Je begint door Down load5tarterGUI.exe 
te starten. Er verschijnt dan een dialoogven- 
ster waarin je kunt aangeven voor welke 
Windows-versles het script de updates 
moet downloaded Dit kun je met beperkte 
gebruikersrechten doea zolang je maar niet 
Windows 2000 selecteert. Dan wordt door 
het script namelijk ook Internet Explorer 6 
gedownload, wat alleen met administrator- 
rechten kan - daarmee wordt namelijk de 
GUI van het netwerkinstallatieprogramma 
aangestuurd. 

Je kunt voor Seder geseiecteerd besturings- 
systeem een aparte ISO-image aanmaken en 
deze op een cd branden. Het script kan ook 
een grote ISO voor een dvd maken, waarmee 
je alle geselecteerde bestunngssystemen 
kunt updaten. Als je bij de onderste rubriek 
niets selecteert, wordt er geen image aange- 
maakt.Je kunt het updatepakket namelijk ook 
op een usb-stick zetten of deien in een lokaal 
net werk. 

Na een kick op de Start-knop kun je rustig 
achterover leunen. Er wordt een venster ge~ 
opend waarin de uitvoer van de opgeroepen 
tools voorbij schiet. De tools downloaden 
geheel automatlsch andere programma's 
van het internet, halen de download-urls op, 
downloaden de geselecteerde updates en 
maken tenslotte een ISO-image aan. 

Als alles zonder fouten vertopen is, staat het 
gebruiksklare updatepakket, dat alle patches 
inclusief de installatiescripts bevat, klaar in de 
folder 'client! De daaruit gemaakte ISO-image 
staat in de map 'iso'. Die kun je met een wille- 
keung brandprogramma op een schijfje zet¬ 
ten. Let er wel op dat je er in je brandsoftware 
expliciet voor kiest om een imagebestand te 
branden en je niet per ongeluk het ISO-be- 
stand op een data-cd zet 

Als je een ander medium wilt gebruiken 
is hef voldoende om de inhoud van de map 
client daarheen te kopieren. De afzortderlijke 
updates staan daar in de Folders wxp (Win¬ 
dows XP), w2k (Windows 2000) en w2k3 
(Windows Server 2003). Bestunngssystemen 
die je niet nodig hebt hoef je gewoon niet te 
kopieren. 


De update Catch 22 

Als je Windows vanaf cd installeert of een 
computer koopt waar Windows op voorge- 
installeerd is,bevind jeje in een paradoxale 
situatie: om je te beschermen tegen de 
gevaren die op internet overal op de loer 
liggen, is het absoluut noodzakelijk om alle 
actueie beveiligingsupdates te installeren 
die de ontelbare gaten in Windows en 
Internet Explorer dichten. Daar voor moet 
je volgens Microsoft echter eerst met het 
internet verbonden zijn, 

Dat is gevaarlijk; als je het met een minder 
snelle verbinding moet doen ben je een 
tijdje bezig om de 60 updates - alles bij 
elkaar zo'n 40 MB - binnen te halen. In de 
tussentijd is een bezoekje aan een onbe- 
trouwbare website al voldoende om een 
minder goedwillend programma binnen 
te krijgen. 

Met name bij Windows 2000 en Windows 
XP zonder Service Pack 2 is die situatie 
precair Deze versies hebben geen eigen 

Toevoegen 

Op de doelcomputer start je met 
Updafe5tarterGUI.exe de installatie van de 
update. Als je de cd of dvd waar je de ISO- 
image op gebrand hebt in de drive stopt, 
start de AutoPlay-functfe dit programma 
automatlsch. Voor het installeren van de 
ontbrekende componenten en updates 
kan het nodig zijn de pc meerdere malen te 
herstarten. Door de optie 'Automatic reboot 
and recall'sluit het script de pc indien nodig 
zelf af en gaat het na de herstart weer verder 
waar het gebleven was - makkelijker kan het 
bijna niet. 

Er wordt een tljdelijke administratorac- 
count aangemaakt met de naarn 'WSUS- 
UpdateAdmm' (WSUS - Windows Server 
Update Services), waaraan een willekeurig 
wachtwoord wordt toegekend. Deze gege- 
vens worden in het register ingevoerd,zodat 
Windows de tijdelijke administrator na een 
herstart automatisch aanmeldt en het up- 
datescript opnieuw opstart, Na het afsluiten 
van de laatste fase verwijdert het script de 
tijdelijke administrator weer. Kfjk wel even 
uit, want als de update met het automatische 
inloggen aan het werk is zonder dat je in de 
buurt bent,zou iemand anders die toegang 
heeft tot de pc zichzelf ongemerkt admini¬ 
strator rechten kunnen geven. 

Als je de optie 'Automatic reboot and 
recall' niet aanzet, vraagt het script je de pc 
te herstarten, Daarna moet je ook het script 
opnieuw starten zodat het verder kan gaan 
waar het gebleven was. Indien je het installa- 
tiescript vanaf een netwerkschijf hebt gestart 
kun je jezelf niet automatisch aanmeiden 
- hetzou kunnen datde nieuw aangemaakte 
account geen verbinding kan maken. Bij een 
domeincontraller zal deze functie evenmin 
werken. 


firewall en zijn daardoor overgeleverd aan 
dealomtegenwoordige wormen op het in¬ 
ternet. Als je met een dergelijk maagdelijk 
systeem het internet op gaat is dat sneller 
gecompromitteerd dan dat je de beveilh 
gingsupdates kunt installeren. 

Microsoft heeft geen praktische oplossing 
voor zijn gebruikers om pc's via een data- 
medium van actueie updates te voorzien. 

Je kunt op de website de updates die in 
Security Bulletins zaten wel als pakket 
downloaden en die afzonderltjk installeren 
- zeifs in de vorm van I SO-be stan den, die 
alle op een bepaalde patchday gepubli 
ceerde updates bevatten. Microsoft levert 
echter geen handige instaliatiescripts mee. 
Het handmatig installeren van de vele 
updates is dan ook onbegonnen werk. Bo- 
vendien is het bijna onmogelijkom zonder 
hulp van het Windows-updatemechanisme 
een overzkht van de patches te krijgen die 
een maagdelijke Windows installatie alle- 
maal nodig heeft. 

In onze test hebben we geen problemen 
ondervonden met het automatische aan¬ 
meiden. Als het mocht gebeuren dat Win¬ 
dows bij voor beeld in een loop blijft hangen 
en zich telkens weer met de updateaccount 
aanmeldt heipt de volgende noodrem:breek 
het instaflatiescript af met Ctrl-C, voer ver- 
volgens het script CleanupRecall.cmd uit en 
herstart de computer. 

De update-installatie verloopt in meer¬ 
dere stappen. Bij iedere aanroep test het 
updatescript eerst onder welk besturings- 
systeem het bezig is en of er een actueel 
Service Pack op staat. Dit wordt dan eerst ge- 
mstalleerd en vervolgens wordt het systeem 
herstart. In de volgende fase zorgt het script 
er voor dat aan alle eisen voor de volgende 
stappen wordt voldaan. Componenten die 
achteraf ook nog worden gelnstafIeerd zijn 



Het downloadscript haalt Mkrosofts 
complete update-archief voor het 
betreffende besturingssysteem van 
internet en maakt daar een ISO-bestand 
voor een installatiemedium van. 
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Praktijk | Windows updates zonder internet 


bijvoorbeeld de actuele versies van de Win¬ 
dows Update Agent ; de Microsoft Installer en 
de Windows Script Host, By Windows 2000 
wordt bovendien - als dat er nog met op 
staat - Internet Explorer 6 geinstalleerd. 

In de laatste fase kfjkt het script welke 
beveiligingsupdates er nog ontbreken en 
deze worden dan £en voor e£n geinstal¬ 
leerd. Na een laatste herstart wordt een 
logbestand geopend, waarin bijgehouden is 




ttestenden aanwezig? 
cscnpt.exe 
reg.exe 


Instalfatiwysteefn 
past bij het besturjngssysteem 
en detaal? 


Account heeft 
administratorrethten? 


Is Microsoft actuele 
Service Pack geinstalleerd? 


Zijn de actuele 
vefsies van Windows 
Update Agent, Windows Installer, 
Windows Script Host en Internet 
Explorer geinstalleerd? 


welke patches het script geinstalleerd heeft. 
Dit logbestand, ctupdate.log, bevindt zich in 
de Windows-systeemfolder (C:\Windows bij 
Windows XP en Server 2003 en C:\winnt bij 
Windows 2000). Als er lets misgegaan is met 
de installatie van een van de afzonderlijke 
updates, vind je hier ook de afgegeven fout- 
code. De betekenis dearvan is in 12] temg te 
vinden. Foutcode 112 betekent bijvoorbeeld 
dat de harde scbijf vol is. 

Bij Windows 2000 moet je het instal- 
latiescript dan voor de zekerheid nog een 
keer handmatig starten - helaas herkent de 
gebrulkte Windows Update Agent tijdens 
de eerste keer niet altijd alle ontbrekende 
updates. 

Als alle gaten zijn gedicht kun je met een 
gerust hart de pc met het internet verbin- 
den, Controleer of de systeemservice voor 
automatiscbe updates geactiveerd is, zodat 
Windows de beveiligingsupdates in de toe- 
komst zelf mstalleert 

Laatste gaatjes 

Onze offline-update installeert alleen 
Windows-updates die Microsoft als bevei¬ 
ligingsupdates heeft gekenmerkt. Een aan- 
sloitende analyse met Microsofts Baseline 
Security Analyzer (MBSA) moet bevestigen 
dat er geen belangrijke patches ontbreken. 
Eventueel ontbreekt er bij Windows 2000 
nog een update voor Microsofts verouderde 
Java VM (KB816096), die al langere tijd niet 
meer bygewerkt wordt. Deze update konden 
we bij onze pogingen met het script niet 
goed installeren. Als je niet zonder veilige 
Java-applets kunt, kun je beter de actuele 


Installeren 


Optie Vautoreboof 


Gehruikeropdradit 

geventeheretarten 


Dntbrekentte updates 
down loaden en installeren 


i 


Ishettijdeiljke 

adnimistmoraccount 

aenqemeld? 


Account WSUSUpdate Admin 
aanmaken, a utomatische 


login activeren 


Ishettijdelijke 

admmistTatoraccount 

aangemeld? 

\ ia 

Tijdelijke administratoraccount 
_ verwijcferen- _ 


Computer opnieuw opstarten 


Einde 


Het installatiescript herstart de pc indien 
nodig een paar keer, om alle ontbrekende 
updates volautomatisch te instailerem 


Q c‘t Offlin e Update T0NL - Installer aaai 


Select options and click Start to install Microsoft 
updates on your computer 

0 Automatic reboot and recaii 
0 Show log file 


Start 


Exit 


Java versie 5 van Sun gebruiken. Door ver- 
gelijkbare problemen slaat het script onder 
Windows 2000 ook de update 823483 voor 
de Microsoft Data Access Components 
(MDAC) over. 

De Malicious Software Removal Tool wordt 
ook niet meegenomen. Oat is strikt genomen 
geen beveiiigingsupdate maar is bedoeld 
om kwaadaardige programme's te verwijde- 
ren, a I worden er op dit moment nog maar 
weinig herkend. Een echte virusscanner met 
recente virusdef ini ties haalt duidelljk betere 
resultaten. 

Als je na het offline-updaten naar de Win¬ 
dows Update website gaat, zal deze voorstel- 
len om naast de al genoemde updates er 
nog een paar te installeren. Voor Windows 
XP zijn dat er een stuk of acht Deze pakket- 
ten sluiten echter geen veiligheidslekken 
die aanvallers zouden kunnen gebruiken, 
maar lossen kleine Windows-problemen op 
of voegen extra componenfen toe zoals de 
omstreden W6A-veri flea tie [3], 

De offline-update haalt de infomnatie uit 
hetzelfde catalogusbestand van Microsoft 
dat ook door MBSA wordt gebrurkt, daarom 
komen beiden tot hetzelfde positive re- 
sultaat. De pakketten die we! in de online 
update zittea staan interessant genoeg niet 
in de Microsoft catalogue Als je die updates 
per se wilt installeren, kun je die als statisch 
pakket toevoegeamaar daa rover later meer. 

Command line 

De beide program ma's DownloadStarterGUI 
en UpdateStarterGUI zijn in de scrlpttaal 
Autolt (www,a utoitscript.com) geschreven. 
Ze dienen alleen als gebruikersinterface voor 
debatchscripts Download UpdatesAndCreate- 
ISOImagexmd en DoUpdate.cmd, die zich in 
de subfolders cmd en cfient\emd bevinden. 

Met de Taakplanner kun je het batchscript 
voor het downloaden regeimatig auto- 
matisch laten uitvoeren. Dan heb je altijd 
actuele versies van de updatepakketten en 
de ISO-bestanden voor het script. Als je de 
download iedere nacht aanzet, krijg je ook de 
updates die Microsoft tussentijds publiceert 
en hoef je niet te wachten tot de volgende 
patchday. 

Het downloadscript kent de volgende pa¬ 
rameters, die je ook in de taakplanner kunt 
gebruiken: 

DownloadUpdatesAndCreatelSOlmagexmd (w2k j w2k3 
| wxp] idut j emit (/scheduled) l/skipiso) [/proxy http:// 
servertpoort] 

De parameters 'wxp dut f zorgen er bijvoor- 
beeld voor dat het script alleen de updates 
voor een Nederlands Windows XP downloa¬ 
den. Met /skipiso wordt er geen imagebestand 
gemaakt. 

Als je een taak om de updates voor 
Windows 2000 te actualiseren aan de 
Taakplanner wilt toevoegen, moet je het 
downloadscript de eerste keer handmatig 
met admimstratorrechten oproepen. Anders 
werkt het automatisch bedienen van het 
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Hoe het werkt 
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De scripts gebruiken by het installeren 
van de updates dezelfde'Windows Update 
Agent' die ook door de normale online- 
update wordt gebruikt, Microsoft heeft 
deze agent medio 2005 vernleuwd om 
hem aan de updateserver W5U5 aan te 
passen f Microsoft heeft er ook meteen een 
COM-interface aan meegegeven waarmee 
de commando's van de scripts worden 
doorgegeven [4]. 

De Update Agent haalt zijn informatie 
uit het archief wsusscan.cab, waarvan 
de actude versie door Microsoft onder 
een vaste link beschikbaar wordt gesteld 
[5]. Ook de Microsoft Baseline Security 
Analyzer (MB5A) gebruikt dit bestand om 
te achterhalen of een systeem up-to-date 
gepatcht is. 

In het Cab-bestand zit packages,xml waarin 
een lijst staat van de beveillgingsupdates 
voor alle besturingssystemen, Bovendien 
staan daar voor alle updates ook de down- 
load-url's in, waardoor deze rechtstreeks 
en afzonderlljk van de Microsoft-servers 
kunnen worden gedownload. 


Het downloadscript dat de installatiemedia 
aanmaakt interesseert zich met voor het 
patchniveau van de pc waarop het draait. 
Het script maakt gebruik van XSLT [XML 
Stylesheet Language for Transformation) 
om de voor een besturingssysteem rele¬ 
va nte urt's uit het XML-bestand te vissen, 
Het voedt Microsofts XSLT-processor met 
voorgedefinieerde stylesheets, die In de 
xslt-map van onze scrfptverzameling be- 
vindem Het resultaat is een url-fijst die aan 
het programme wget wordt aangeboden 
dat alle bestanden downloadt Microsofts 
XML-catalogus bevat wel duidelijk meer 
updates dan er voor het actualiseren van 
een nieuw gemstalleerd Windows-systeem 
nodig zijn, De extra rulmte die door deze 
updates op het installatiemedium in 
beslag wordt genomen nemen we op de 
koop toe. 

Sommige pakketten die door het instaL 
latiescript gemstalleerd moeten worden, 
zoals de actueie Service Packs, staan niet 
in de XML-catalogus, Het downloadscript 
verwerkt dan ook extra tekstbestanden uit 
een map met de naam static, waar meer 


url's in staan. Als alles klaar is, roept het 
script mkisofs aan om de inhoud van de 
subfolder client in een ISO-image te zet- 
ten. 

Bij de latere installatie op de doelcomputer 
vraagt het VB-script ListMissingUpdatelds. 
vbs om de lijst met ontbrekende pakket¬ 
ten aan de Update Agent. Het daarvoor 
benodtgde catalogusbestand wordt daar¬ 
voor van het installatiemedium gehaald, 
Vervolgens installeert het script alleen de 
door de Agent veretste updates 

Helaas gebruiken niet alle updatepakket- 
ten dezelfde commandllneparameters. 
Dit probleem wordt opgelost door het 
gecompifeerde Autolt-script RetryingUp- 
datelnstaller.exe: het probeert om de pak¬ 
ketten met de optles /q /z te installeren 
(geen terugmelding, geen her start). Deze 
opties zijn voor praktisch alle pakketten 
van toepassing. Ais dat niet lukt probeert 
het script het opnieuw met de parameter 
/Q, die bij oudere updatepakketten het- 
zelfde doet. 


Pauline Wliddelink, Leon Pierik 

Veilige Webhosting 


Bij professionals webhosting 
produkten is er veelal de moge- 
lijkheid tot het maken en 
uitvoeren van eigen program- 
maatjes (zogenaannde scripts). 
Dit biedt u of uw ontwerper de 
mogelijkheid net iets meer dan 
alleen maar sfatische pagina's 
te tonen. Pagina's die ont- 
houden wanneer de klant bij u 
op bezoek is geweest. adres- 
gegevens onlhouden, etc. etc, 
Geen idee te gek. 

Dat vinden andere klanten van 
uw provider nu ook. Ztj draaien 
bijvoorbeeld een op PHP 
gebaseerde filemanager en 
kunnen zich op die manier 
eenvoudig toegang verschaffen 
tot andere websites op dezelfde 
machine. Het kopiSren van de 
niet-publieke bestanden van uw 
website is daarmee dan ook 
zeker geen on mogelijkheid. 

Goede providers, met veiligheid 
hoog in het vaandel, hebben 
dan ook specials maatregelen 
getroffen om dit niet toe te 
laten. Een mogetijkheld is 
bijvoorbeeld iedere web klant in 
zijn eigen virtuele harde schijf 
op te sluiten. Behalve de 


eigenaar en de Webserver kan 
dan niemand zich zomaar 
toegang verschaffen tot uw 
belangrijke bestanden. 

Internet Access Facilities is zo’n 
provider die iedere website 
opsluit in zijn eigen omgeving. 
Dit. en dagelijkse backups 
zorgen ervoor dat uw website 
en haar bestanden beveiligd 
zijn tegen een scala van soft¬ 
en hardware probiemen. 

Ais kleine, professionele full- 
service internet provider heeft 
IAF reeds 13 jaar ervaring met 
het bouwen van veilige Internet 
gerelateerde oplossingen. Onze 
expertise ligl dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door- 
dachte en veilige maat- 
werkoplossingen, 

— cTAanbieding — 

Als u deze advertentie uitknipt 
en meestuurt bij een volledlg 
ingevuld webhosting contract, 
krijgt u een jaar 25% kortmg op 
het gekozen produkt. 

Contracten kunt u downloaden 
van onze site: http://www.iaf.nl/ 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in 
Noord- en Oost-Nederland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 


( --- *-^ 

Veilige Webhosting 

vanaf € 3,95 p/mnd 
(excL BTW) 

_____ / 


Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Domeinregistraties 
VPN verbindingen 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Tel, 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor particuller &n MKB sinds 1992, 

Deelnemer SEDN, NBIP Ingeschreven bij de ORTA, CBP en KvK 
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Het logbestand houdt bij welke updates het script heeft geinstalleerd. 


netwerkinstailatieprogramma voor Internet 
Explorer 6 niet wanneer de Taakplanner het 
script oproept, Bij het instellen van een taak 
geef je daarom de parameter /scheduled mee, 
zodat het script niet probeert de browser 
opnieuw te downloaded 

Op de doelcomputer kun je het installeren 
van de updates eveneens via de commando- 
regel aansturen: 

DoUpdatexmd [/all] l/autoreboot] [/showing] 

De parameter /autoreboot activeert het automa- 
tisch herstarten, met /showiog wordt aan het 
einde van de installatie het logbestand in de 
editor Notepad geopend. De parameter /all 
die niet in de GUI zit, zorgt ervoor dat alle up¬ 
dates opnieuw geinstalleerd worden, ook als 
deze al eerder op de pc werden geinstalleerd. 

Finetuning 

De installatie van afzonderlijke updates kun 
je tegenhouden, bijvoorbeeld als blijkt dat 
een bepaalde patch problemen veroorzaakt 
Dit gaat erg gemakkelijk door het zesdjferige 
Microsoft Knowledge-Base ID Hummer aan 
het bestand exclude-1isttxt toe te voegen.Dit 
bestand vind je in de map \client\exclude. Het 
instaliatiescript slaat updates die daar in staan 
over en maakt daar een vermelding van in het 
logbestand 

Microsoft-patches die niet in de offline-up- 
date worden meegenomen zijn als statische 
updates toe te voegen. Om er voor te zorgen 
dat het downloadscript een extra pakket op- 
haalt voeg je de betreffende url toe aan een 
vandetekstbestanden in de fold erratic! Voor 
de Nederlandse XP versie is dat bijvoorbeeld 
het bestand StaticDownloadlJnks-wxp-dut. 
txt. Het downloadscript zet het gedownloade 
bestand dan in de juiste folder in de map 
\client, 

Om er voor te zorgen dat het installs tie- 
script de extra update ook instalteert, moet je 
de Knowledge-Base ID van het bestand voor 


het betreffende besturingssysteem invoeren 
in \client\Static-Voor XP is dat StaticUpdatelds- 
wxp.txt Het installatiescript kan niet testen 
of een statische update a I geinstalleerd is, in 
principe wordt de hele lijst afgewerkt, ook 
indien de updates al aanwezig waren. 

Conciusie 

Deze offline-update is geen vervanging van 
de manier waarop Microsoft Windows actu- 
eel houdt, Het is bedoeld om pc's eerst van 
beveiligingsupdates te voorzien zodat je ze 
daarna veilig op het internet kuntaansiuiten. 
Een Service Pack dat je zelf in elkaar hebt 
gezet is handig als je op'huisbezoek'gaat bij 
vrienden en bekenden die geen breedband 
internetverbindfng hebben of tot nu toe 
geen patches hebben laten uitvoeren. 

Het updatepakket dat je met de scripts 
maakt kun je op een lokale netwerkshare zet- 
ten - in de huidige versie kun je bij een in stal¬ 
lage over het netwerk echter geen gebrnik 
maken van het automatisch herstarten, Mi¬ 


crosoft biedt met de updateserver WSUS een 
krachtigere oplossing aan om pc's in een gro- 
ter netwerk op de actuele stand te houden.Qp 
deze server is gedetailleerd in te stellen welke 
pc-groepen welke updates moeten installeren. 

Onze updatescripts zijn beter dan diverse 
oplossingen die op het internet drculeren. 
Beveiligingsupdates van derden onder de 
naam‘Update-packs'worden door Microsoft 
niet geautoriseerd en zijn niet betrouwbaar, 
onze scripts halen de updates daarentegen 
rechtst reeks van Micro softs internetservers 
- onafhankelijk van het update niveau van de 
pc waarop het downloadscript draait 

De offline-update is modulair opge- 
bouwd en is makkelijk a an te passen, Het is 
bijvoorbeeld denkbaar dat de toegepaste 
procedures ook te gebruiken zijn om andere 
producten van Microsoft te updaten, bijvoor¬ 
beeld Office. De Offline Update Generator 
versie 3.0 deed het tijdens het testen goed, 
maar het is natuurlijk niet uit te siuiten dat 
er in de al dan niet nabije toekomst dingen 
zullen veranderen in het updateproces van 
Windows. Tot het zover is kun je met onze 
scripts echter makkelijk uit de voeten en je 
eigen systeem, maar ook dat van anderen, 
helemaal bij de tijd te houden. 
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Na het uitvoeren van de offline-update bevestigt Microsofts Baseline Security Analyzer 
dat alle beveiligingsupdates zijn ganstaileerd. 
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Cool Flow Pro 

♦Heatpipe koeler 
♦Vervaardigd uit koper 
*Geluidsarm: 21 dB 
♦Geschikt voor Intel en AMD 


CoolFlow Pro Vario 

*Temperatuurgestuurd 
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M KNOW-HOW 


Hoe veilig is cryptografie? 



Hoe veilig is cryptografie? 

Enigma's ontraadselen 

Christine Priplata, Colin Stahlke 


Of het nou gaat om geldautomaten, auto's, mobiele telefoons, het 
versturert van e-mail of het afhandelen van online besfellingen, 
cryptografische beveiligingssystemen worden overal gebruikt. 
Cryptoanalyse is de kunst van het kraken van deze systemen. 

Om de producten en bijbehorende ontwikkelingen op het gebied 
van IT-security goed te kunnen beoordelen moet je op de hoogte 
blijven van de ontwikkelingen op het gebied van zowel de 
cryptografie als cryptoanalyse. 


C odckrakers lijken zich niet te hou- 
den aan grenzen of regels. Ze spa¬ 
rer! kosten noch moeite en laten 
gecn middel onbcnut om toegang te krij- 
gen tot versleutelde gegevens. Ze gaan 
gewoon op zoek naar de zwakste schakd 
in het vcrslemdmgsproees. Succesvulle 
eryptoanalytische aanvallen zijn vaak 


gebaseerd op slim me ideeen, wiskundige 
ontwikkelingen, enorme reken krachl, 
volharding en inUutie* Vaak lukt het ook 
door puur geluk of door stmpelweg 'iets 
aan de gebruiker ie vragen 1 . 

Cryptografische median is men zijn he 
doe Id om te voorkomen dat onbevoegden 
gege vens kunnen Jezen of veranderen, 


AanvalJers proberen de eigetdijke tekst 
of een verborgen s leu Lei te aehtcrhalen, 
een valse identiteit aan te nemen of de 
checksums te ondermijnen. Alleen al bij 
het versleutelcn of tmderlekenen van een 
mailtjc gcbruik je diverse cryptografische 
mogelijkheden; het berlcht wordt bijvoor- 
bedd symmelriseh versleuleld, lerwtjl de 
bijbehorende sleutels asymmetrisch geco- 
deerd worden. Ook het signeren gebeurt 
asymmetrisch, Het is editor niet de teksi 
van het bericht die gesigneerd wordt, 
maar een cryptografische checksum die 
floor hash-functies wordt gegenereerd. 
Dal geeli je een idee van wat er komt kij- 
ken bij het ontwikkelen van protocol len 
(van IFSec tot aan elektronisch geld) of 
bij het onlwerpen van complexe toepas- 
singen om ervoor te zorgen dat het uit- 
eindelijke product ook alls beloften kan 
waarmaken. 
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Sleutels onder vuur 

Voor de veiligheid is hel geheimhou- 
den van de sleutels erg belangrtjk, net 
zoals hot er bi] hashes om gaat dat ver- 
schillende teksten geen identieke check- 
sums mogen hebben. Daarmee zijn ook 
de betangrijkste doel Witten voor de aan¬ 
val ler genoemd. Die kau zjch op vier 
doe Jen richtcn: de algoritmes zclf, de 
implementatie daarvan, de fysieke eigen- 
schappcn van hel apparaal en lenslotte de 
gebruikers. 

Ben directe aanval op een algoritmc 
maakt gebruik van zwakke pick ken in de 
structuurof hot ontwerp van de techniek, 
van wiskundige inzichten die bepaaldc 
bcrcken ingen onverwachl vers ne Men, 
statist isehe analyses, hel spelen met corn- 
bin anas van de tee share en versleuteidc 
tekst en het vmden van pat rone n. A Is de 
heste kans om een teehniek te kraken 
bestaat uit het stmpelweg probe re n van 
alle sleutels (brute force), is een sym¬ 
metrise he methode vcilig genoeg. Rij de 
WRP-versleuteling van oudere WLAN- 
apparaten en GSM's warden minder vei- 
ligc method en gebruikt. De veiligheid 
van de bekende asymmetrische met hod es 
is gebaseerd op wiskundige herekemrv 
gen, waarbij het kraken van een sleu- 
tel vanaf een bepaaldc lengte praktisch 
gezien onmogelijk wordt, bijvoorbeeld 
bij he! outbidden van een groot getal in 
priemget alien. Cryptoanalyse als onder- 
zoeksgebied is zeer breed en omval dc 
complete keten van theorie en het ont- 
vverp van aigorilmen die gebmikt worden 
om de sleutels te kraken, parallel! isering 
en de implementatie daarvan in software, 
lot aan geoptimaliseerde ontwerpen van 
specials hardware. 

Aanvallen op de implementatie van 
versleulelingsalgoritmes en het ontwerp 
van complexc toepassingen worden 
vaak ondersehat en zijn daarom vaak 
succesvoL Het gebeurt regelmatig dat 
ontwikkelaars oncigenlijke parameters 
of uitzonderingen gebruiken, hun algo- 
ritme optimaiiseren met ondoordachte 
vereenvotidigingen of dat ze werken met 


zwakke toevalsgetallen, om het maar niet 
te hebben over fouten bi j het opzetten van 
het sleutelbehecr of bij het in elkaar zet- 
ten van de aigorilmen, Sams is de sleutel 
van de beschermde bestanden niet eens 
geheim. le moot jezelf natuurlijk ook al- 
tijd afvragen of cryptografie of een an de- 
re beschermende maatregel eigenlijk wel 
veiligheid toevoegt en het beoogde effect 
kan hebben. Bij de implementatie moeten 
bovendien eisen aan de omgeving vvorden 
gestcld. Als aan al die randvoorwaarden 
ntet wordt void aan, is cryptografie zin- 
loos, 

Een derde mogelijke aanvnlsplek is 
de informatie die jc kunt ’afluisteren 1 
door de signalen te analyseren die door 
de hardware wordt afgegeven - net 
zoals het geval was bij de Nederlandse 
stemcomp Liters van Sdu. Dit staai ook 
wel bekend als een zogenaamde 'side 
channel attack' 11J. Deze zijn met name 
geschikt voor aanvalien op smartcards, 
tokens en RFID-chips, omdat de aanval - 
ler het complete systeem op zijn gemak 
kan bekijken. Je kuni bijvoorbeeld hel 
elekirieiieitsverbruik, de uitvoertijd, de 
eleklromagneiisehe straling, readies op 
foutieve signalen of de straling meten. 
Door deze gegevens te analyseren kun 
je vaak de complete s leu tel achterhalen, 
bijvoorbeeld omdat de implementatie 
niet goed verbergt wan neer en hoc vaak 
er vermenigvuldigd wordt of doordat te 
meten is wanneer de sleutel wordt ver- 
worpen. Aan de andere kant zijn er ook 
veel slimme tegenmaatregelen om die 
informatie te veibergen - de oude twee- 
strijd tussen aanval en verdedigmg. 

Met meest beruchte zwakke punt is 
vaak dc mens. Een gebruiker heeft vaak 
niet eens door dat hij een gevodige cryp- 
tografisehe toepassing gebruikt en wecL 
nog minder over wat hij allemaal ver- 
keerd kan docn. Aan dc andere kant vergt 
het veel tijd om je te houden aan de diver¬ 
se regels en leidt tijdnood vaak tot 'crca- 
tief gebruik. Een aanval ler kan via social 
engineering en een flinke portie geduld 
menseiijke en organisatorische zwakke 
punten uitbuiten 12] en kan daarmee de 
meest uitgekiendc systemen omzeiien. 


Onder de loep 

Hel doel van de analyses is om cen rea- 
listisehc inschatting le maken van dc prak¬ 
tisch e veiligheid van de aigorilmen en van 
de benodigde sleutellengtes, Het conver- 
gentiegedrag bij toenemende sleutd lengte 
en een paar pc-experimentert alleen leve- 
ren een ontoereikende voorstelling van 
de daadwerkdijke kosten. Je krijgt 
betere resultaten als je de cumplexe crypto- 
analytische algoritmen tot op detail niveau 
optimal iseert, ze op de juiste manier 
parallel I iscert en deze tens lot le op de 
goede plekken op de juiste manier in spe- 
eiaie hardware stopt. Gelukkig is hier de 
afgdopen jarcn veel onderzoek naar ge- 
daan, zodat er op internet actucle en goed 
onderbouwde informatie te vinden is. Bij- 
voorbceld op de pagiua's van de bekende 
Sharcs-confercntic over in hardware ge- 
implcmenteerde crackers f3]_ Als je mccr 
will wclen over actude cryptograftsche 
ontvvikkdingen kun jc ook leroeht bij de 
links en doeumenten van het Europcse 
crypto-netwerk Ecrypt f4| en bij de pagi¬ 
nal van de internationale scene van cryp- 
to-onderzoekers (wwwJacr.org), 

Naast een brute force aanval vormen 
vooral Jineaire en de different tele crypto- 
analyse serieuzc aanval lers op symmetri- 
sche algoritmen. Fen goede symmetrische 
procedure meet opgewassen zijn tegen 
deze twee bekende, suecesvoile soorten 
van aanval len. De meest gebruikdijke 
blokversleuteJingen (block ciphers) AFS 
en Triple DBS (in de praktijk wordt 168 bit 
aangeraden) gel den als relatlef vcilig, net 
als vee! andere symmetrische procedures, 
Het inmtddcls vca>uderde DBS was bij de 
introductie in 1977 ecu aigoritine met een 
goed oji twerp, maar had met 56 bit een 
veel te korte sleutel. Voor dtens opvolger 
ARS zijn momenteel geen aanvallen be- 
kend die effectiever zijn dan brute force, 
Ook nieuwere ideeen zoals bepaalde al- 
gebraVsehe aanvallen zijn voor AES tot 
nu toe zo omslachtig dat AES met 256 
bit ook op de langere termijn vellig Itjkt 
te zijn. Symmetrische aigorilmen met een 
goed design zouden met brute force zelfs 
voor de groolste organi saties niet mccr to 
kraken zijn bij sleutels van 90 bit of meet. 

DES in 3 dagen gekraakt 

Brute-force aanvallen op DBS zijn al 
langer bekend. Al bij de introductie be- 
schreven W, Diffie en M, Heilman in 
1977 een machine van 20 miljoen dollar 
die DES in 12 uur zou kunnen kraken. Ze 
vermoedden toon dal DES in 1990 vol- 


JJ-TRACT 

* Cryptonnalyse moakl gebruik van kennis over algoritmen, van implementatiefouten, 
side<bannels en Iasi but not least van menseiijke fouten. 

• Behalve via een iheoretische analyse van de aigorilmen krijg je via een bslenraming 
voor spedale hardware ook een reolistische beoordelirg van de sleulellengte. 

m Op dit moment is het ontwerpen van nieuwe, goede hash-Functies een uitdaging op 
cryptografiegebied. 
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JE KNOW-HOW 


Hoe veiiig is cryptografie? 



De special© hardware Copacobana 
be stoat uit 120 FPGA s en kan 
bijvoorbeeld worden gebruikt om DES 
in 9 dagen te kraken. Het apparaat 
kost slechts 89S0 euro (afb, 1). 


Icdig onveilig zou zijn. In 1993 presen- 
teerde M. Wiener een on twerp voor ecu 
computer van een miljuen dollin’ die DBS 
in 3,5 our zou kunnen kraken. In 1998 
bouwde de Electronic Frontier Foundation 
voor minder dan 200.000 dollar dc cerstc 
open bare DBS-cracker en won da a mice 
dc DES Challenge II van RSA-Iabs door 
DBS te kraken in minder dan drie dagen. 
Dal was ecu sink sncller dan de 39 dagen 
die een netwerk van meerdan 10*000 pc's 
kort daarvoor nog nodig had. 

Ondanks deze rcsultatcn werd naar nog 
sncllcrc methoden gezoeht, onder ancle re 
met opnieuw configureerbare hardware 
(FPGA's* Held programmable gale array). 
Dil le verde waardevoile informatie op over 
he I ontwerp en de vaardigheden van ma¬ 
chines die voor verschillende cryptoanaly- 
lischc taken kunnen worden gebruikt. En- 
kcle voorheelden daarvan zijn: het zoeken 
naar Uhix-wachtwoorden* het vinden van 
dezelfde uitvoer (collisions) van hash-func- 
lics, ctyptoanalyse van streaming versleu- 
telingsprotocollen, het ondersteunen van dc 
padding schemes bij het kraken van RS A of 
vu>r het Pol 1 ard-Rho-algontme bij de cryp- 
toanalyse van Elliptic Curve Cryptography 
(BCC). Dit zijn aJlemaal procedures die uit- 
slekend geparallellisecrd kunnen worden. 
Bovendien kunnen dit soort machines ook 
verschillende zwakkc algoritmes makkelijk 
kraken. Binnen het kader van Ecrypt pre- 
sentcerde de universiteit van Bochum op 
Shares 2006 de Copacobana, ccn FPGA- 
maehine om DES binnen negen dagen te 
kraken, Deze zou slechts 8980 euro kos- 
ten (www.copacobana.org, zie afb. I ). Het 
gaat hierbij om ccn para!Idle architectuur 
die bestaat uit 120 goedkope FPG A l s. Om 
hetzelfde doel te be re i ken zou je mcer dan 
20.000 Pentium 4-epu's van dk ztVn 160 
euro nodig hebben. Copacobana helpt ook 
bij het lezen van gegevens uit e-Passen 
(events. i aik. Lugraz. at/RFIDSoc06). 


Cryptoanalystcn lopen a I langcr met het 
idee rond om gameconsoles te gebmiken 
in plants van dit soort architecturen die 
veel ontwikkelingstijd koxicn. Zo presen- 
teerde E. Tromcr van het Weizmann Insti¬ 
tute enkeie resultaten die hij behaalde met 
de simulator voor dc Playstation 3 (IBM 
Full System Simulator for the Cell Broad¬ 
band Engine Processor). I tij kwmn tot de 
volgende conclusie: jc bespaart ontwikke- 
lingstijd en pakt 52 Playstations (elk een 
Linux-computcr met een Cell-processor 
die is samengestekl uh een PowerPC-core 
en 8 andcre cores) van elk 700 dollar en je 
bctaalt voor het kraken van DES in negen 
dagen zo'n 30.000 euro. Je kuni deze klus 
ook op een LAN-party met ea. 6000 ixr’s 
in een uur afwerken. Ongetwijfeld broken 
er voor de ctyptoanalyse gouden tijden 
aan aangezien muhi-corcprcK'essors in de 
nabijc toekomst eenvoudig verkrijgbaar 
zullen zijn. 

Goede hash? 

Hash-1 uncties genereren checksums 
(hashes) door grote hoeveelheden data tot 
enkeie bytes te reduceren. Zo gcnerccrL 
nutSsum 128-bit langc MD5-has lies van 
bestanden. Als je twee bestanden hebt die 
dezelfde hash-waarde hebben* spreek je 
van een collision. Een cryplogralisch goede 
hash-tunc tic produceert praktiseh geen col¬ 
lisions. Hashes worden onder andcre ge- 
bruikt vc>or digitale handtekeningen die al- 
Iccn betrekking hebben op de hash-waarde 
van een document. Als een aanvallcr ccn 
collision van dc hash-functie zou vinden, 
zou hij misschicn ccn under document 
met dezelfde hash kunnen presenieren on- 
dan ks dal deze waarde als 'hewijs' vixur ccn 
a rider document gold. Vroeger vverd MD5 
cryptografiseh als goed beschouwd, maar 
medio f 90 kraakte IL Dobbertin ccrst MD4 


en loonde daama dc zwakkc punten van 
RIPE-MD en MD5 aan. Inmiddels vind 
je bijvoorbeeld op [5] twee verschillende 
Postscript-documenten met dezelfde MD5- 
hash. 

Momenteel word! als hash-functie 
meestal SI1A-1 met 160 bit gcbruikL. V<x>r 
dke hash-functie zijn er aanvallen met 
een complexiteit van de halve billeugle* 
Je zou dus 2 m SHA-1-bestanden moe¬ 
ten ondcrzockcn om er twee met dezelfde 
hash-waarde te vinden. Volgens deze bere- 
kening zou je een normale symmctrischc 
procedure zoals 128bii-AES beter kunnen 
combineren met 256bit-hashes, Natuurlijk 
zijn 2“° bestanden erg veel bestanden* maar 
aan de anderc kant is cr veel vooruitgang 
bij dc aanvallen op SHA-L To slaagden 
Chinese onderzoekers er in 2005 in om de 
Complexiteit le vermindcren tot l 66 . Waar- 
schijnlijk zal het niet lang meer duren tot- 
dat iemand een collision vindt, waardoor de 
Industrie langzamerhand zal overstappen 
naar SHA-256. De ontwerpen van a lie tot 
nu toe voorgestelde hash-funedes lijken op 
elkaar, waardoor het vinden van ccht goede 
nieuwe hash-functies een echte uitdaging 
is* Deze moeten i miners ook nog smel wer- 
ken en niet a I le veel phials in no men. 

NSA en ECC 

Door de mat hemal ische structuur zijn 
er bij asymmetrische procedures bctcre 
aanvallen mogelijk dan brute force. Deze 
moeten dan ook langere sleutels hebben. 
Desondanks worden zij bijvoorbeeld toch 
gebruikt in chipkaartcn of RFID's. Door- 
dat die niet veel resources hebben en dus 
minder lange sleutels kunnen gebruiken, 
kunnen ze zo de zwakste schakcl in dc 
beveiligingsketen worden. Momenteel 
is RSA met 1024 bit hei meest gebruikle 
algoritme* at koml het qua veiligheid 
overeen met 80 bits bij een symmetrise he 
procedure. Vaak word! hei onevenwiehtig 
gecombineerd me! 256-bits AES. Om ccn 
1024-bit RSA-slcutcl te kraken is het vol- 
doende om een 1024-hit lang getal in fae- 
toren te ontbinden. 

Aangezien bij ECC (Elliptic Curve 
Cryptography) de gemvesteerde moeite ex¬ 
ponent ieel groeit met de sleutellengte* heb 
je niet zulke langc sleutels nodig als bij 
RSA. Voorde Amerikaanse National Secu¬ 
rity Agency is hei RSA-iijdperk al voorbij, 
De NSA verplicht overheidstoepassingen 
om ECC met minimaai 512 bit te gebrui- 
ken. Met de momenteel in gebruik ztjnde 
middelen en die van de nabijc toekomst is 
het kraken daarvan nog niet haaJbaar. Ook 
het bo u wen van kwantumcomputers met 
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voldoende capnciteit (tot nu toe kan er tot 
op 15 factoren ontbonden worden) wordt 
tegengehoudcn door tot nu toe schijnbaar 
onoverkomelijke hordes, maar voor alte 
zekerheid houden de onderzoekers a l weJ 
rekening met hel bestaan van dergelijke 
k wa nt u mcom p u te rs (pos tq uan tu m .c r y p. 
lo). Cryptoanalyse weixl tot nu toe altijd 
onderschat: in beide wcreldoorlogen werd 
het merendeel van de codes gekraakt 

Met beste algoritme om in factoren te 
ontbinden is een ’General Number Field 
Sieve*. Hierbij zijn vooral het filterproces 
(verzamelen van refaties) en de matrixstap 
(oplessen van een icusachtig lineair verge- 
lijkmgssyslcem) erg omslachtig. Binnen 
deze stappen zijn er talrijke parameters 
en routines voor oplimalisatie. Aangezien 
er nog steeds vccl application zijn die met 
kleine sleutellengtes werken, ligt de na- 
druk op liet inschatten van de kostert voor 
de optimale machines voor verschillende 
bitlengtes* Hr is de afgelopen jaren vccl 
vooruitgang geboekt bij het ontbinden in 
factoren in software (pc’s, Linux-clusters 
en goede workstations) - van 512 bits 
door een team van het CWI te Amsterdam 
(1999) tot aan de resuUaten van het team 
van i. Franke en T Klcinjung van de uni- 
versiteit te Bonn in de jaren 2003 (576 bit) 
en 2005 <663 bit) L6], ' 

In dczclfdc periods kwamen er een aan- 
tal concepten voor sped ale hardware die 
voora! het filterproces moesten versnellen. 
Deze hebben wcliuidende numen als Twin¬ 
kle, Twirl, Yasd en Shark [3,7]. Tenvijl het 
bij Twinkle om een oprisch apparaat gaat, 
gebmiken dc anderc ontwerpen ASIC's 
(application-specific integrated circuits) 
die erg ontwikkelmtensief zijn. Twirl ge- 
bruikt bijvoorbecld enorme ASICs met de 
grootte van een complete wafer die zo'n 
1,1 miljoeti dollar per stuk kosten. Shark 
gebniikl een nuxlulaire architectuur die be- 
staal uit vele kleine ASIC's en kost 'slcchts' 
200 miljoen dollar. Om het filterproces te 
versnellen wordt EGM (Elliptic Curve Me- 
thcxl) in ASICs tocgepasl, of wordt LCM 
voor de analyse voonif gehruikt in FP- 
G A s s. I let record voor hel kraken van ECC 
in software ligt bij 109 bit (2002, [8J>. Op 
Shares 2006 werden ook een eersic design 
en schattingen voor Pol lard-R ho- hard ware 
gepresenteerd. 

Hete chips? 

De veiligheid van goede cryptograft sche 
algoritmes is dus een kwestie van de betaal- 
baarheid van de machines die gebmikt wor¬ 
den om de algoritmes te breken. Gebmikers 
vertrouweu er geheel lerecht op dat zij ook 


op langere termijn veihg zijn, dus dal ook 
over tien jaar niemand de heveiliging van 
huu auto kraakt of een digitale handteke- 
ning kan vervalsen. Daarom zijn voorspel- 
lingen over de tcekomst van compute rtech- 
iiiek zo belangrijk. Ife Wet van Moone geldt 
al vceilig jaar: icdere achltien maanden ver- 
dubbelt de rekenkracht. Het cinde van deze 
snelle vooruitgang werd al vaak voorspeld, 
maar is tot nu Lou steeds uitgebleveit Mis- 
schien komt daar nu toch een cinde aim, 
zoals Y. Leblebici (RPR. Lausanne) op 
Shares 2006 I tel zien ("How much faster 
can we go? A technology oullook" [3J)_ 

Naarmate de transistors op een chip 
dichtcr bij elkaar komen te siaan, daalt de 
zogcnaamdc yield - bel aanlal Ibutloze 
chips tijdens de pixxluctic. Bekcnd is dat dc 
yield bij de 386 71 % was en bij de Pentium 
I nog maar 9%. Waarsehijnlijk liggen de 
huidige yields daarander en vonmen ze dus 
een groot probieem voor de eeonomische 
haalbaarheid van crack-machines met grate 
chips. In 2015 zouden op een chip 15 keer 
zo veel transistors moeten zitten als in 2004, 
de kloksnelhekJ meet dan gestegen zijn tot 
40 GHz, Hierbij zijn huge kloksnclheden 
voor kleine delen van de chip voldoende. 
Een doorocitwikkeling van deze trend zijn 
de multi-core processors, Dc CelLcpu met 
negen kernen in de Playstation 3 heefr een 
rekenkraehl van maxirnaal 256 gigaflops. 
De snelste supercomputer, de BlueGene van 
IBM, haalt 70 teraflops* Je kum met 300 
Playstations echter nieL tie rekenkracht van 
de BlueGene evenaren, omdai de hiervoor 
benodigde snelle communicatie tussen de 
afzonderlijke Playstations niet haalbaar is. 
Maar ze zouden wel geschikt kunnen zijn 
voor meer lokale probkmen, zoals brute- 
force aanvallen op symmetrische algorit- 
mcs. De geheuguncapaeileit van DRAM's 
moet tegen die tijd 35 keer zo groot zijn ge- 
wonden, waardoor geheugen vnorlopig niet 
he l problecm zal vormen. 

Het is echter opmerkclijk dat het ver- 
wachte stroomverbruik van 55 mop-chips 
de komende jaren constant bij maxirnaal 
200 watt moct liggen. Dat is niet hel gcvolg 
van bij/onder slimme stroombesparendc 
technieken, maar komt omdar niemand nog 
weet hoe je een nog gratere warmteontwik- 
keling bij zo'n oppervlak snel genoeg zou 
kunnen afvoeren. Zie hier de eerste fysieke 
grans waar men bij hel ontwikkden van 
chips tegenop loopt. Toen dc CMOS-lech- 
niek werd geintroduceerd verdween het 
nadeel van het grate energieverbruik, Nu 
loopt <xik deze techniek tegen natuurlijke 
granzen aan. Als de wet van M<\arc blijft 
gelden, moet de CMOS-ledmiek door iets 
geheel anders worden upgevolgd, Er zijn al 
wel veel ideeen, maar er is nog geen con¬ 


crete opvolger gesignaleerd die echt veel- 
belovend is* Het ziet er naar uit dat de Wet 
van Moore in de tockomst tegen fundamen- 
tele natuurkundige grenzen zal aanlopen: 
stel dat in 2020 de 4-mrn MOSFET-tech- 
niek is ontwikkeld, dan zal de siliciumlaag 
van een transistor si edits 10 atomen dik 
zijn. De vreemde atomen voor het doteren 
zijn hierin noodzakelijkerwijs ongelijkma- 
tig vendee Id, zodat dc theoretisch identieke 
transistors in de praktijk slerk zullen ver- 
schillen. 

I>e techniek bepaalt de beperkingen, 
ma^ir er is nog voldoende speelraimte voor 
goede idcccn, bet onlwcrpen van nieuwe 
algoritmes en betere machines. Het blijft 
spamiend lioe de wed loop tussen versleu- 
lelcn en kraken er de komende jaren zal 
uitzien. 

DR CHRISTINE PRIPLATA 
EN DR COLIN STAHLKE 

zijn gepromoveerde wiskundigen en 
houden zich ol vele jaren bezig met 
cryptografie. Beiden maken deel uit 
van het management van EDIZONE in 
Bonn, waarbij hel accent ligt op crypto- 
grafische toepassingen en IT security, 
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Bestandsformaten 



Het Open-XML-formaat van Microsoft Office 2007 

Kwestie van 
formaat 


Stefan Mintert 



Sinds 2003 kunnen een aanfal programme's uit Microsofts 
Office-suite bestanden opsiaan in een XML-formaat. In het 
nieuwe Office 2007 promoveert Microsoft de extensible Markup 
Language tot sfandaard formaat en ook Powerpoint weet er nu 
raad mee. Parallel daaraan is het Office-formaat gepubliceerd als 
Ecma-specificatie. 


H et rommclt in documemenland. 
Tot voor kart gebruikten a lie 
grote Office-pa kketten ieder hun 
eigen, gesloten formaat, waardoor het 
voor concur remen Jastig was om goede 
conversieprogramma’s te maken. In 
mei 2005 word de roep om open stan- 
daarden beantwoord door het 4 Open 
Document Format for Office Applica¬ 
tions LG’, korlwcg OpenDoeument, 
dal toen (enigszins gehaast) werd aan- 
ge nomen als UASIS-standaard, In mei 
2006 werd het formaat ook nog eens 
gcacccplcerd door de standaardisermgs- 


organisatie ISO/NEC, een organisatie 
die intemationaal grote bekendheid ge- 
nict als bewakcr van standaarden als de 
kilo, meter etc, De open-source lekst- 
verwerker OpenOffice Writer en anderc 


loepassingen van deze suite gebruiken 
OpenDoeument voor a lie bestanden. 

In Office 2007 sluit Microsoft zich 
aan bij dc ontwikkding naar standaardi- 
satie, zij het met een eigen formaat. 
Het standaardiseren daarvan gebeurt bij 
Ecnia en moet begin dcccmbcr worden 
afgerond. Daarna is het de bedoeling 
dat ook dil formaat een ISO-standaard 
wordt (zie solLlink), Sinds begin okto- 
ber is crccn "Final Draft’. 

De Ecma-specificatie is als PDF te 
downloaden en bestaat uit vijf deien, 
die bcpaald gecn aanrader zijn om uit 
te printen. In het eerste deel van 173 
paginal worden de ba&isprincipes be- 
handeld en wordt ccn globaal overzicht 
gegeven van de verschillende 'markup 
languages 1 die onderded zijn van de 
speeificatic, zoals WordproccssingML, 
SpreadsheetML, Presentation ML en 
nog enkele ondersteunende talen zoals 
Drawing ML en VML. Het Iwcede deel 
beschrijft in 129 paginal de "Open 
Packaging Conventions*, oftewel het 
ZIP-gebaseerde bestandsformaat voor 
Office-documented Als je het volgen- 
de deel van een slurdige 472 pagina’s 
openl, dal de oplimislisehe Li lei 'Pri¬ 
mer’ heeft, krijg je al een vaag vermoe- 
den dat het ergste nog moet komen. En 
jawel: het vierde en bdangrijkstc deck 
de "Markup Language Reference’, 
beslaal maar liefst 5219 pagina’s. Als 
nakomertje is cr dan nog een vijfde 
deel met de naam "Markup Compatibi¬ 
lity and Extensibility', dat met 43 pagi¬ 
nal lekker hiding weghapL In dal deel 
staat bijvoorbeeld op wclke aspecten 
je moet leiten als je opmaaktalen uit- 
breidt, zodat je downwards compatibel 
blijl'L, Alleen al het idee dat cr nog een 
nieuwe versle komt van deze kolossale 
specificatie, die bovendien compatibel 
moet zijn met vorige versics, zal bij 
veel XML-ontwikkelaars voor slape- 
loze nachlen zorgen. 

Gelukkig is de inhoud van dc tek- 
sten leuker De circa 6000 paginal van 
de specificatie bevaften veel bekende 
zakem waaronder dc schema’s voor dc 
Officc-eomponcnten die sinds venue 
2003 a I een eigen XMI .-dialect hebben: 
Word (WordprocessingML) en Excel 
(SpreadshectML), Bcide schema's lij- 


J?-TRACT 

• MS Office 2007 zef het binaire formaat opzij en gebruikl nu consequent XML 

• Microsoft heeFt de XMUpecificatie von zijn nieuwe Office-best an den gepubliceerd en 
leal deze door de Ecma standGOrdiseren, tater moet ook de ISO dot doen, 

• Behalve Word en Excel kon nu ook Powerpoint bestanden in XMlopsloan, 
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ken in de tussentijd met veranderd te 
zijn, maar door hun omvang durven we 
dat met met zekerheid te stcllcn. 

Goodbye .doc 

De eerste grote verrassing vinden we 
bij de slandaardformaten, In Office 
2003 waren binaire formaten de stan- 
daard (.doc, .ppt* .xls) en kon je alleen 
ex port ere n naar hel XML-formant via 
‘Gpslaan ids'. In Office 2007 is dat 
precies andersom: mi geldt het XML- 
formaat als stand aard, De oude binaire 
bestand sform aten zijn nog wd a Is optie 
aanwezig. 

Hieruil voIgt me teen de vraag hoe 
niet tekstuclc dclcn van een document, 
zoals afbeeldingen en dergelijke nu 
worden opgeslagem In Office 2003 was 
het al mogelijk urn afbeeldingen als 
base64-encoded tekst in een document 
in te bedden. Het is echter gebrutkelij- 
ker om zulke binaire eomponenten ex¬ 
tern op te slaan en er naar te verwijzen. 
Dat is ook de weg die Microsoft heeft 
gekozen in Office 2007 - en gezien de 
omvang is dat verrassend consequent 
gedaan, A lie onderdelen van een do¬ 
cument blijven aparte bestanden. Om 
ervoor te zorgen dal de onderdelen van 
een document toch gebundeld blijven 
is het nieuwe bestand sformaat een ZIP- 
bestand, dat als container dient voor 
alle losse onderdelen van een document 
(zie afb. 1). Als je bekend bent met het 
OpenDoeument-furmaat van QponOf- 
fice is dit Diets nieuws. Daar worden 
dergelijke ZlP-containers a I jaren ge- 
bruikt. Ook het oude binaire OlTice- 
formaat was technisch gezien eigenlijk 
a I opgebouwd uit verschil lends co m po¬ 
ne n ten, 

Binnen die container (de package) 
ziet het er we I heel anders uit dan bij 
OpeuDocument. Binnen een XML- 
document wordl bijvoorbcdd niet di¬ 
rect via bestandsnamen naar binaire be¬ 
standen (zoals plaatjes) in de container 
verwezen, maar word! gebruikgemaakt 
van relationships tussen eomponenten. 
Deze relaties worden opgeslagen in 
XML-struct uren. 

Een berg relaties 

Stel, je hebt een Bxceb bestand waarin 
je een plaatje hebt ingebed. Als je dil 
opslaat als Office Open XML-bestand 
met de extenxie .xlsx, kun je het be¬ 
stand dat je dan krijgt met een wille- 
keurig ZIP-programma openen. Voor 


Listing 1! Werkbbden in Excel 

OkbL nfrsiflipM.O" encodirij-"^!F-S H stands 
■ewarkboolt 

!(iitns= i http;//S'Ch(»is,opeiiJ[rLforBflts,org/sflrtadsli«?t*l/201)6/5/iain" 

Kdlns: r^^ti t tp^7athe(eas f&reits. orj/el fi ceDcK-uiert^/^ltOi/rela rienih ips 1 *? 

Lefersfoji t*st£tit«l="4' toiK!Udittd*H" rufrBtjUd=“4017' , i> 

WrkfceotPr 

<tOOHUHS> 

<H(ir Iked View <iiiiiitoii=*2H* /Iftridom= “ 15“ itiiidMlIti flit B M1955"/> 

<JkeiOtMS> 

<shetts> 

<shE(t »iit= B t^rl!bUdr slem^T f : td-“rld1 "/> 

<sfcsel rlcbLad^ deetliUT r;M= H rld27> 

<sfcMt wii^ittkbUd]* sheetU="3 n r:iJ= rt rld3V» 
d*&wts> 

<taU?r 

<wet>fubli^h i ng GQdePa§e="12527> 


L 

o 

| Open XML Formats File Container 


/-"X 

Document Properties 
\ ___ J 


( ^ 

Custom Defined XML 

^ _ j 


( 

Charts 



f 1 

Embeddes Code/Macros 

\ J 


f \ 

Images, Video, Sound files 

j 



\ 1 

WordML/SpreadsheetML, etc. 

<_ > 


( Y 

Comments 

_ J 


Inhoud van een ZIP-container van Office ^OOZ-dotumenten (afb. 1). 


het gernak noenien we de basis van die 
ZIP-container even f /\ 

Laien we eersl eens kijken naar het 
be stand /re Is/.re Is, Hierin staan de re¬ 
laties tussen de aparte eomponenten 
in de container, Ons Excel-document 
be vat drie eomponenten, core-proper¬ 
ties, extended-proper ties en een office- 
Document , Die laatste is de hoofdcom- 
poncnL Relaties zijn gcmodeltcerd als 
XML-documenten en de relatietypes 
worden opgegeven via een UR1 (Uni¬ 
form Resource Identifier). Bovendicn 
heeft icderc <relationship> eon ID, die 
later nog gebruikt wordt, 

Het besiand IxliworkbooLxmi is hel 
hoofddocument. Dat is niet zo groot als 
je mtsschien zou verwachtem maar je 
kunt de kenmerken van een spreadsheet 
er wel in herkennen (zie listing 1). Do 
diverse werkbladen zijn gemodelleerd 
als iTrccf-elementen en hebben een 
eigen naum, De relatie-ID’s zoals r: 
id-" rid I " zijn echter belangrijker Die 
worden gebruikt om de sheets indirect 
te koppelen aan workbooLxmL De ID 


‘rldl’ slaat niet op de bovengenoemde 
package-level relaties, maar op de re¬ 
laties voor workbook jemt, die op hun 
beurt weer te vinden zijn in /xt/_rels/ 
workbook, xm I. re Is . 

Daar staan dan uitemdelijk de ver- 
wijzingen naar de afzondedijke vverk- 
hladen, bijvQorbeeld /xl/worksheets/ 
sheetLxml. J let is niet verbazingwek- 
kend dat dc folder ixi! worksheets weer 
een _reh -directory be vat. In sheetL 
xml wordt op de plants van het plaatje 
slcchts doorverwezen naar hel ele¬ 
ment <drawing r:id-”rldi xt /> (uit de 
SpreadsheetML-names pace). Die ID 
rid I is gedefinieerd in /xl/worksheets/^ 
re Is! she e 11 .xm i. re Is en ziet er als voIgt 
uit: 

<Rebttonship Id-^rldV' ] 

Type-hItp://sctiemca5.openxmlforTna te. ? 

org/.../drawing" ] 
T a rg el= ”. ./d ro wE ng s/ dro wi n g 1 .xm I Y> 

Het bestand /xlidrawings!drawing I . 
xmL waar hier naar wordt verwezen, 
bevat een beschrijving van het plaatje. 
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Bestandsformaten 


document-xlsx (ZIP-container) 

officeDocument (/jrels/ rels) 

T 

/ xl/ workbook.xml 

i worksheet 

(/ xl/ _reis/ workbookxmLrels) 

/ xl/ worksheets/ sheetLxml 

drawing 

I (/xl/ worksheets/ _rels/ sheetl .xml. rels) 

/ xl/ drawing/ drawingl.xmf 

image 

| (/xl/ drawings/ _rels/ drawing 1 .xml. rels) 

/ xl/ media/ image1.jpeg 


Daarin kan eventuecl ook worden be- 
paald dat het plaatje getransformeerd 
rnoet worden* bijvoorbeeld met vervor- 
mingen of rolades. Voor dc integrate 
met het hinaire bestand is nog een re- 
latie nodig voordat eindelijk de naam 
van het JPEG-plaatje zell opduikt (zie 
afb. 2). 

Op het eerste gezicht lijken al die 
relaties vooral erg omslachtig* maar 
feitclijk heeft Office altijd ongeveer 
op deze manier gewerkt. De indirecte 
koppel ingen zorgen bovendien voor 
veel ftexibilitcil, Bij het werken met 
Office is daar niet veel van te merkert, 
maar voor het programmeren h het een 
verademing. Componenten zijn eon- 
voudig nit te wisselen en andere com- 
ponenten kunnen makkelijk worden 
toegevoegd of verwijderd door de re¬ 
laties aan te passen. In workbook.xmi. 
rels kun je bijvoorbeeld de link naar 
gemeensehappelijk gebruikte teken- 
reeksen (shared Strings.xml) vinden, 
waarin Excel de strings ops I aat en waar 
het naar verwijst Een zinvoile toepas¬ 
sing daar van zou een flexibel vcrtaling- 
systeem kunnen zijn. Als je het ZlP-be- 
stand atilomaliseh laal openen, de nieu- 
we bestanden sharedStrings.en.xrnt en 
shitretlStrings.jr.xml toevoegt en ervoor 
zorgt dal de benodigde links wordeji 
aangemaakt voor de Engclse en Fran- 
sc doelgroep, heb je een automatische 
vertaling van een Excel-document* Op 
dezdfdc manier kun je afbeeldingen 
om wisselen zonder dat je lets van het 
documentschema af hoeft te weten, Het 
loevoegen van eigen schema's is ove- 
rigens ook mogdijk cn via de relatie- 
URPs kunnen documenten bij het laden 
dynamisch worden bij gewerkt. De tijd 
zal moeten uilwijzen of Microsoft voor 
de samenhang van de verschUlende 
componenten niet beter een bewezen 
meehanisme, zoals de ISO-norm Topic 
Maps of de W3C-richtHjn RDF, had 
kunnen gebruiken, 

Meer veiligheid met ZIP 

Het gehruik van ZIP I evert extra trans- 
parantie op en volgens Microsoft zorgt 
het ook voor meer veiligheid, Een scan¬ 
ner op een netwerkgateway kan de ZIP 
bijvoorbeeld openen en hem doorzoe- 
ken op ongewenste componenten. In- 
dien nodig kan de scanner relaties wij- 
zigen, componenten verwijderen en het 
veranderde ZIP-pack age doorstuien, 

‘Normale' documenten kunnen geen 
macrocode bevatten. A Is dat toch het 
geval is, wat makkelijk te herkeunen 


is aan het MIME-type in het inhouds- 
bestand van dc container, dan weigert 
Office deze uit te voeren. Macrocode 
wordl alleen uitgevoerd als ook de be¬ 
stand sex ten sic aangeeft dat dat moeL 
Bij Excel moet voor m aerobe stan den 
gebruikt worden in plaats van 
.xlsx. Daardoor kun jc al voor het ope¬ 
nen van een document zien of her ma¬ 
cro's be vat* wat het risico op virussen 
zou moeten verminderen. Ook voor 
bijvoorbeeld een e-mailclient wordt 
het zo een stuk makkelijker om de ge- 
bruiker te waarschuwen voor macro’s, 
omdat die niet meer in het document 
zelf hoeft te kijken. 

Een bijkomend voordeel van het 
ZIP-formaat is dat do bestanden ook 
lekker kiein blijven. Volgens Microsoft 
kan een document zo'n 25% kleiner 
zijn dan bij dc oude binairc form a ten. 

Powerpoint ook aangepast 

Nu konden Word en Excel eigenlijk 
al langcr bestanden opslaan als XML. 
Echt nieuw is dat Powerpoint 2007 nu 
ook zo'n eigen XML-fonnaat heeft en 
presenlaties slandaard in dat formaat 
op si aat. Het bijbehorende XML-schc- 
ma heel Presentation ML. De opbouw 
van de ZIP-container is hetzelfde als 
we hierboven hebhen beschreven. Voor 
t’iguur- en tekstele me nten worden de- 
zelt'de clemently pen gebruikt als bij de 
andere Office-toepassingen. 

Powerpoint 2007 kan natuurlijk ook 
presentalies openen die met een eerde- 
re Powerpoint-versie werden gemaakt. 
Het openen van zo v n ‘oud’ Powerpoint- 
bestand gaat zonder problemen. Het 


De relaties in ons 
vaorbeelddocument: 
componenten zijn 
vetgedrukt en 
relaties cursief, De 
relatiebestanden, 
die de samenhang 
beschrijven, staan 
tussen haakjes (afb, 2). 


duurt wel wat langer, wat erop wijst dat 
het intern geconvcrtecrd wordl. Bij het 
opslaan werd ons testbestand van 157 
kB in de nieuwe bestandsindeling ,pptx 
zo'n 24 kB kleiner. Uilerlijk is de pre- 
sentatie niei veranderd; zelfs animaties 
en transpa ran ties bleven hetzelfde. Als 
je je afvraagt hoe je present alie er nu 
in XML uitziet. Iioef je alleen maar een 
ZIP-unpacker en een teksteditor te pak- 
ken. 

Omdat dc XML-code behoorlijk 
uitgebreid is, laien we er bij wijze van 
voorbceJd in listing 2 maar een deel 
van zien, namdijk een deel van een el- 
lips met het woord ‘XML 1 erin. Om de 
listing overzichlelijk te houden hebben 
we hem ingckon (vandaar do punljes) 
en commentaar toegevoegd. De na¬ 
mespaces met de prefix p en a staan 
voor respectievelijk PresentationML en 
DrawingML, Microsofts XML-formaat 
voor teke note me nten. Daarnaast is er 
ook nog VML* Microsofls Vector Mark¬ 
up Language. 

Het is niet alles goud wat 
er blinkt 

Al het bovenstaande klinkt als een po¬ 
sitive ontwikkeling, maar besef wel 
dat de Ecma zelf zo te zien niets aan dc 
norm heeft ontwikkeld. Het lijkt crop 
dat Ecma alleen Microsoft® bestands- 
formaat heeft vastgelegd - niel meer en 
niet minder. 

De belangrijkste voordelen zijn hier¬ 
boven al besehreven. Maar er is ook 
een nadecl: een echte nieuwe ontwik¬ 
keling is het niet. Het enige wat er bij 
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Listing 2: len ellips in PowerpoInt 

<p;sp> 

<p:spPr hM-'lito"* 

<h C&irdimteB *-> 

<J:»fhi> 

i**T01? p f*W/> 
ci=‘5?0' ^=^iiav> 

<lr. ifrp 

<!— GtOMlmth «ri **> 

<*;prst6*w prjt= l (Uips , '>.,»</i;pnt6eti*> 

<f- Visit- tii Ll]ftStijL 
<j:soiidFiLL> 
cj:srgbClr FF«8&"/> 

<Fi:stlWiU> 

<i:tn if= H JS1flQ' (ip= N Hir ili}B= u £tr">... 

<!**■ IfftetM, Htr: sdudflH **> 

<i:out«rSbdir k ..>».<fo:a>ttrShAi) > 

</p:spPf> 

<f— Tut -> 

<!~ AUau 

<i;t> 

<1— JUifn*-«tpricUpp«ft 
<iipPr JlfJi='£tr* fmUt|n=*b»ie*> 

<Fs;pPr> 

<!“ Tnl "Bus" —> 

<i:i> 

<!« lot «> 

</a;r> 

di!)> 

<yp:tiBcdy> 


Ran a geheurt, is clat het erfgoed van do 
MS Office-ontwikkeling in een XML- 
jasje wordt gegotcn. 

Ren voorbeeld: op OpenXML 
Developer, org, de site voor Office 
Open XML-oniwikkelaars die Mi¬ 
crosoft Keeft opgerichf is ceti XSLT- 
stylesheet te vinden voor het verwerken 
van SpreadsheetML. Daarbij koinen 
interessante details aan hot lichi* Hoe- 
wel Office Open XML is gedefinieerd 
met XML-schema's, wordt het schema- 
datatype ‘date* met gcbmikL Power- 
point slaat een datum op als integer- 
waarde volgens de Juiiaanse kalender. 
Om hot geheugen oven op le frissen: 
volgens Wikipedia gehruiken heel En- 
gelaud en de latere Verenigde Staten 
van Amerika al sinds 1752 de Grego- 
riaanse kalender Heel de Verenigde 
Staten? Nee, het kleine dorpje Red¬ 
mond in het noordwesten biedt dapper 
weerstand... Zelfs de wat orthodoxcre 
Oost-Europese landen hebben de Gre- 
goriaame kalender al in het begin van 
de 20 c eeuw ingevoerd, 

De conversie in XSLT wordt door 
een kleine methods in een msxsl:script- 
clement gedaan, geschrcven in C#. Al- 
leen MSXML kan als XSLT-interpreter 
gebruikt worden. De methode voert 
meteen ook een paar andere taken nil. 
Het bijbehorende commentaar in de 
broncode luidt: 14 Excel/] ,otus 123 have 
a bug with 29-02-1990. 1900 is not a 
leap year, but Excel/Lotus 123 think 


(* J 
IV 




aitkiw 
\*&* i ** t 



in/uitvMf in XSLT 2 


XML 

XSLT 

^4; XML 

1 ^ 

t 

s' 

XM 1 . MM 

■ 

XML 

XML 




De ellips uit 
listing 2, die 
de tekst 'XML 
omvat, komt 
hier meteen 
vokervoor 
(afb. 3). 


il is ...’\ Het is wellicht een goed idee 
om dit soon fouten in Excel op te los- 
sen in plants van zc te omzeilcn door 
elke datum verplicht te corrigeren. 

Conclusie 

Het creeren en bewerken van XML-do- 
eu men ten was a I mogelijk in Word en 
Excel sinds 2003. Powerpoim schaart 
zich nu bij dit illustere gezelschap, 

Mel een spec i Heat ic van ongeveer 
6000 paginal en een aamal op het 
eerste gczicht a I aanwezige 1 eigen aar- 
dighederr verdient het Office Open 
XML-formaat zeker niet de schoon- 
heidsprtjs under de XML-standaarden. 
Ook zijn de schema's niet bepaald een 
voorbeeld van goede XML-model¬ 
ling* Al valt dit te vergoeiJijken als je 
er rckening mcc houdt dat Microsofts 
Office-suite al zn'n 15 jaar bestaal en 
daardoor nu eenmaal de nodige ballast 
nit het verleden met zieh meesleept 
Afgezien van die senbmenten is 


Office Open XML als standaard van 
groot belang en dat geldt ook voor dc 
implemeatatie ervan in Office 2007. 
Microsofts Office-suite is al jaren de 
marktleider en in veel bedrijven is een 
enorme hoe veel heid aan informatie nu 
nog opgcslagen in Microsofts propri- 
etaire binaire documcntformaat. Al- 
leen a I cle wins! in toegankelijkheid die 
ontslaat door de overgang naar XML is 
een reden om de ontwikkeling van de 
open XML-specificatie enthousiast toe 
te juiehem 

Ook voor XML is dc stap van Mi¬ 
crosoft een mijlpaal. De metataal toont 
daarmee eens te meer zijn kunuen. Het 
blijkt maar weer hoe belangrijk het is 
om overweg te kunnen met XML en 
bijbehorende technieken als XSLT en 
XPath* 
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PRAKT1JK 


XML in databases 



Native XML-ondersteuning in Oracle 

All inclusive 

Roman Schneider, Pieter-Paul Spiertz 

Oracle heeft zrjn databasesysteem uitgerust met een heel scala 
aan fundies en tools voor het native opslaan en bewerken van 
XML. Naast het genereren, valideren en doorzoeken van XML is 
de database zelfs in staat om XSLT-lransformaties uit te voeren. 


Z a lung a Is databases bestaan zijn 
zc eigenlijk altijd a I 'relationeef 
opgezet geweesL Ze besLaan 
bijna altijd uit een verzameling tabel- 
len, waarvan de kolommen onderling 
rrnar el knar kunnen verwijzen als een 
soort index. Qok de taal SQL, waar- 
mee jc gertcht informatie kunt op- 


vragen uit deze label Jen (query), is 
uitgevonden in de jaren zeventig; al 
is hij door de jaren enorm uitgehreid. 
Kortom, de techmsche basis van de 
databasewereld is al jaren stable! en 
vofwassen. 

Tocli zijn er de laatste jaren nieuwe 
ontwikkelingeo, Nu XML zieh defi- 


nitief heeft bewezen a Is universeel 
metaformaal voor het codcren van ge- 
struetureerde gegevcns, is het formaat 
ook bij datahase-managementsysLe- 
men (DBMS) in opkomsl. XML kun je 
daarin namdijk adequaat en efficient 
beheren. Het verwachte nut ontsiaat 
uit de combinatie van de flexibiliteit 
van XML met de voordelen die data¬ 
bases trad i tin nee I bieden: veiiigheid, 
gegevensintegriteiL beirouwbaar pa¬ 
rallel gebruik (concurrency control), 
gei'ntegreerde back-up- en recovery- 
procedures el cetera. 

Diverse grote aanbieders van da- 
tabascs zijn dan ook druk in de vveer 
met XML In juli 2006 brae hi IBM 
versie 9.1 van zijn database DB2 uit, 
waarin gestandaardiseerde XML-tech- 
nieken a Is X Query geVtn p 1 ementeerd 
zijn, Ook MySQL heeft planner in die 
richting aangckondigd; PostgreSQL 
bevat voorlopig alleen nog XPath- 
ondersteuning. Oracle was eehtcr de 
eerste aanbieder die dit a lies reali- 
seerde; het bedrijf integreert a I sinds 
200L om precies te zijn sinds versie 
9i t stukje bij beetje allerlei XML- 
technteken in zijn producten. In eer¬ 
ste i nslant ie was dal si edits hot XML- 
TYPE-daiutypc. In Oracle 9i release 
2, inmiddels ruim twee jaar oud, werd 
de database uitgebreid met ecu XML- 
DB-repository, waarinee je con tent- 
management-features kunt realiseren 
voor XML-documcnien (zie afb. I). A1 
met al is hcl legenwoordig geen enkel 
probleem om alle belangrijke XML- 
Operadcs van uit Oracle uit te voeren: 
het genereren van XML-in star ties, 
XML valideren tegen een DTD of een 
schema, native opslag, indexering, ex- 
Iraetie, verandering van documcnlno- 
des en nans format ie vverkt allcmaal. 
Oracle imp I emen teerl SQL/XML, een 
SQL-uitbreiding met XML-specifieke 
functies en operates zoals gespcci- 
ficeerd in ISO/fEC-standaard 9075- 
!4 nil 2003. So ms wordt SQL/XML 
ook we I kortweg SQLX genocmd, 
maar dat wordt afgeraden op sqlx. 
org. In dit art ike! zullen we enkele 
van deze XML-features nadcr bclich- 
ten. Hierhij beschrijven we Oracle9i 
Release 2 (9.0.2) tot aan de actuele 
versie I0g (10,2.0.2) [If 

Het datatype XMLTYPE 

Zoals bekend order fervente XML- 
gebruikers, prnten we over XML-m- 
stanties als XML-inhoud voldoet aan 
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zijn DTD of schema. Met de term 
XML-document wordl puur het be- 
stand bedoeld. Dit onderschcid blijki 
andennaal bij databases met native 
XML-ondersteuning. Los van hoe 
XML-instanties daadwerkelijk zijn op- 
geslagen. meet het datamodel van zo r n 
data bas e ze Feill oo s k u n ne n o ps I a a n e n 
terughalen. A Is wc dai willcn bereiken 
met zo min mogelijk moeite, dan ligt 
het voor de hand om ze gewoon in een 
gocic ouwe relationde database op te 
si aan als Large Objects (LOB's), belcr 
bekend als de binary LOB (BLOB) of 
character LOB (CLOB). Bcterkan zijn 
om de XML-struetureri op le splitsen 
en voor zover mogelijk naar relatio- 
neel vcrbonden labellen om te zenen 
(de ohject-re l at ion etc itanpak), a I is 
die transfer matte gevoelig voor fouten. 
In plants van dit alles biedt Oracle het 
datatype XMLTYPE , Dai is niei alleen 
geschikt om XMI native op te slaan, 
maar het is net zo geschikt om appIL 
caties mee te ontwikkclen. Je mag het 
bijvoorbeeld gebruiken als parameter 
voor stored procedures. Sped ale toe- 
gangs met bodes en opera lies m a ken 
het mogelijk om makkclijk XML-elc- 
menten en -atlributen te unwrappen en 
verder te verwerken. 

Maar XMLTYPE stelt jc voor een 
belangrijke keuze. Je kunt XMLTYPE- 
daia op twee verschillende mameren 
ops I aan, die je nu bekend zullen voor- 
komen: documentgeorienteerd (nog 
steeds gewoon als een ongestructureer- 
de CLOB) en object-relationeel. Voor 
die tweede manier, die ook wel struc¬ 
tured- of shredded storage genoemd 
wordl, word! een siructuur gebruikt die 
je zelf definieert in een XML Schema. 
Als eerste moet daarbij dan ook dat 
schema worden geregistreerd in de 
XM[.-OB-repository, met de functic 
DBMS_XMU> C 'HEMA.registerSchema . 
Oracle genercert vervolgens objeettypes 
op basis van dit geregistreerde schema 
en gebruikt deze voor het ops I aan van 
de XML-tnstanties in objectrelationele 
ta be I len. Corrective id ten opzichte van 
de X M L- s t a n d a a rd (wel If a rm edness ) 


en dit schema (validity) worden auto¬ 
mat isch gecontroleerd bij hel opslaan. 
Ook blijven de node-srruetuur van de 
XML-instantie en de relaties lussen de 
nodes behouden. inclusief comment a- 
ren en volgorde, maar whitespace en 
new I me-tokens gaan verioren (DOM 
fidelity). Deze manier van ops lag kost 
minder opslagruimie, alteen al omdat 
allc element- en aUribuutnamen nit het 
brondt>cument worden geextraheerd 
en slechts 66 n keer in dc objeettypes 
worden opgeslagen. Bovendien kun je 
de nodes zdf makkclijk en snel ver- 
anderen via DML-statements (DML 
staal voor ’data manipulation language’ 
en wc nocmcn hel hier puur even als 
bovenbegrip van de dulagebaseerde 
operaties van SQL). De prijs voor deze 
voordelcn is een beperkle flexibiliteit: 
elke modificatic in een geregistreerd 
schema vereisi dezelfde nauwkeurig- 
heid qua aanwezige constraints, data¬ 
types enzovoorts als cen 'normaal 1 
ALTER 7A BLE- commando. 

De documentgeori&nteerde manier 
van ops lag hoc if eigen voordelen. Je 
kunt de onderliggende XML-strucluur 
veranderen zoveel je wilt en het upda- 
ten van complete XML-documenten 
gaat aanzienltjk sneller (in tegensidling 
lot het updaten van losse elementen). 
De inhoud van XML-instanties hlijft 
tot op het teken nauwkeurig behouden, 
inclusief whitespace {document fideli¬ 
ty). Wclkc opslagvorm je hel beste kunt 
kiezen, hangt dus af van wat je mel de 
data gaat doen en van de structuur van 
dc XML-gegevens zelf, bijvoorbeeld 
het aandeel tekst of dc mate waarin je 
verwacht dat het schema zal verande¬ 
ren. Los hiervan beperktde manier van 
ops lag jc nergens in de XMLTYPE- 
funettes die je zou widen gebruiken; 
die werken allemaai met beide opslag- 
vormcn. 

In dit artikel gaan wc nu vender in op 
de documentgeorienteerde manier van 
storage. We laten stap voor stap zien 
hoe je XML-instantics in de database 
kunt aanmaken en bewerken, en hoc je 
ze kunt valtderen tegen een DTD. 


JDBC I 


[ H TTP 1 rWbD AV; FTP" 11 OmdeT^n 



Oracle-arch itectuur; XML-instonties 
kun je in de XMi-DB-repository of 
in elk willekeurig DB-schema native 
opslaan en verwerken (afb. 1 }. 

Voorbeeldapplicatie 

Laten wc by wijzc van praktisch 
voorbeeld een bibliografiedatabasc 
maken, die in XML gecodeerde litera- 
tuuropgaven beheert, Eerst maken we 
hiervoor de rudimentaire label aan in 
SQL: 

CREATE TABU tb„bib { 
cojd NUMBER(5f 
co_daTum DATE, 
cajrleratuur XMLTYPE); 

Voor wie al bekend is met SQL, is 
alleen het XMLTYPE-datatype hier 
nicuvv. We gebruiken cojd als unieke 
idemificatie, co_datum beval de in- 
voerdatum, en cojiteratuur be vat dc 
bijbehorende XML-instance. Hierna 
kunnen wc me teen liLeratuurgegevens 
gaan invoeren. Het is het makkclijksl 
om een tekststring om te zetten in een 
XMLTYFE-instantie; 

INSERT INTO tb_bib 

fcojd, cojJolum, cojiteraluuf) 

VALUES (1, SYSDATE, XMLTYPEC 

<ltteratuur lype- ,1 monografie“> 
<auteurXachlemoam>Schf>eider</acbternaam> 
<voomaam>Roma n</vooma a m></aufeur> 

<lile l>Gebruike rso dopl i eve sysiemen op inlemeK/Htel> 
<jaar>2004</jaar> 

<plaatP'Mcmnheim</ p1aal$> 

</literoluur>’)); 

XML uit ouderwetse 
tabellen 

Bij grote hoeveelliedcn data is het 
handiger om XML-documenten direct 
vanuit het bestandssysteem in de data¬ 
base te zetten. Hiervoor wordl dc tool 


^ 7 -TRACT 

• Oracle biedt sinds versie 9i een eigen type voor XML-gegevens. Indien gewensf kon 
de database XML-documenten aan de hand van een schema valideren. 

# Om XMLdocumenlen aan te mcken zijn functies uit de huidige SQUtandaord en 
Oracle-eigen functies beschikboor. 

* Met een ingebouwde XSLT-proce^sor kun je XML-documenten vanuit de database naar 
andere formate n transformeren. 
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M PRAKTIJK 


XML in databases 


listing I 


Listing 2 

COJD tit (fit Jiff 


HUtE titentuurvit idfttit 

mm mm w tu bib 

1 clittntMr typc-'aonDfriHe^ 


m each in 

<titfl>&ebruUer*idiptiev< iy$Tnen op 


BECLUE 

<Jar>24&WjMr> 


parser iiLporur.parser; 

<Mt e urKitH i (fnjii>Ecluif i it r <tn h l tf m i> 


dtd^bfca CLUB 1 *; 

<voornaM>lONin</VQariia»> 


dtd riocuieJit ill deoJOIDotuienttype; 

</a itteor* 


BEGIN 

</literatuur> 


SELECT co inhoud 11TB dtd iirsn 



F m (Htd 

Mcflirdi* SfllraftlkMl </tl tai> 


WHERE tuiiNs'lHwitwr^td'; 

<jiar>ZP1</jaar> 


parser xilpiraer.neuPirierj 

<^uteur><achter ^acJi t ! t na iP 


Kilparser.SEtVaLiditionlDdefparser, lalae); 
Kilparsar.parseDT&ttflb(parser ; dtdjron, 1 1i tentuur 1 1; 

^voflrnaai>H , .x/v(3tirriaji> 


t/mnur> 


dtdjocuient := Sparser,gEttoctym(parser); 

ten r> «a c h t etj n< ( ath p n a at> 


Kilparwr.«ttfiLtiIitionllniie(porser, true); 

<ycomiii>t,</vooniaai^ 


silparser,ietDottypei parser, dtdjacuient) ; 



iilparser, pprseUobfparser, : hiCTe_l i tautiiur .jetElobVaK )); 

<ai tan p> ta t h t a p n a a i» £.«■<■ [ &</ atl term n> 


(ilparstr J re ePi ner (parser ); 



EICEPTIM 



WHEN OTHERS THEN 

<i«iewr><ichi(rnjiwie loci j<itditEmai» 


mi OUTPUT.PUT UlErVtlTdttiefetit'T; 

<auteur><jrlitema»>iaii den Toorn<;jrliifreiat> 
<voorniiiofl l C.</*oorn»M> 

</literitnr> 


m- 


SQL-Loadcr aanbevolcn, deze 
wordt in de Oracle-doeu mental ie 
uitvoerig besproken. Oracle XE 
(Express Edition) hccft daurnaast 
een simpel web-frontertd dat be- 
doeld is om incidenteel losse en¬ 
try's te uploaden {afb, 3). 

In overige gevallen kan een 
beetje PL/SQL je verder helpen, 
PL/SQL is Oracle's Ada-achtigc 
eigen uitbreiding op SQL en is 
bedoeltl voor stored procedures, 
Eerst genereer je hiermee een zo- 
genaamde SQL directory y of we! 
toegang op een directory op de 
server. Daarvoor moet je als da- 
tabasegebruiker wcl het privilege 
CREATE ANY DIRECTORY heb¬ 
ben. Hierna kun je met funclies 
uil het pakket DBMS_LOB een 
XML-document openen en de 
inhoud naar een voorbeelcltabel 
overzetten; 

CREATE DIRECTORY "xmldir* AS *c:W; 

DECLARE 

besfand BFILE « BFILENAME|Vmk!ir' ( Wrbeeld, 
xml'); 

inhoud CLOP := 

BEGIN 

DEMS^LOB fibOpen |bestand< \ 

DBMS LOB.rile_readonly]; 

DBM S_LO B CREATETEMPO R ARY [i nh o-ud, \ 

TRUE, 21; 

DBMS^LOB loodFromFile (inhoud, \ 

besiand, DBM S_LOB. gellenglh | besto n d ], 1 H I); 
DBM$_LOB.fileCFose (besland); 

INSERT INTO tbjwb VALUES (1, \ 

SYSDATE, XMLTYPE(inhoud)|; 

COMMIT; 

END; 

Het wordt ingewjkkelder a is we juisi 
XML-instanties moeten samenstcllen 
uil bestaandc relationele datahaseta- 
bellem Oracle hiedt hiervoor een reeks 
SQL/XML-fun dies die XMLTYPE- 
waardes oplcvcrcn. De fu net ie XML- 
ELEMENT' genereert een XML-ele- 
ment en verwacht als parameters een 
elementnaam en optionee! meerdere 


attribuuiinhouden. XMLEOREST gene- 
recri een reeks (‘forest*) van XML-ele- 
menten. XMLCONCAT plants* XML- 
fragmenten acliter elkaar en XMLAGG 
is een aggrcgaatfunctie om meerdere 
resultaatrijen te integreren. 

Met deze SQL/XML-functies kun je 
alle content die bclangrijk is voor de 
bibliografie verzamelen, sorteren en 
indelen. Om ons voorbeeld ovcrziehte- 
lijk te houden, beperken we ons verder 
lot twee tabellen. In de tweede label 
tb_tiiel vind je publicatielypc, -jaar 
en -plants in kolommen met de over- 
eenkomstige namen; in (h_auteur staat 
de in format ie over de auteurs. Beide 
labellen zijn aan elkaar gekoppeld via 
een uniek ID (de kolom cojd). Met de 
functie XMLAGG maken we een lijsl 
van auteur-e lemenlen voor het geval 
er meerdere auteurs aan een publicatie 
hebben meegeschreven: 

SELECT tlxojd, 

XM IE LEM ENT 1‘lileratuur', 

XMLATTRIBLFTE5 Itlcojype os "typ*! 

XMLFOREST [ihcojitel os "filer, 

tkcojaar as ’ jaar", d.ca_ptaol$ os "p^ts’), 
XM If LEM ENT (■aulaur 1 '. 


XMLAGG( 

XMLCONCAT) 

XM LELEMENT ( , oc hternaa m ",t2 Xo_a c htern j, 

XMLELEM ENT(%oomaam" ,12 xo_voorn |)|) 
os "lilerafuuf 

FROM tb_titel (1, lb„auteur 12 
WHERE ll.cojcH2.coJd 
GROUP BY ll.cojype, tkeojtel, 

M. co Jaar, M.co_plaats; 

Listing 1 toon! het resultaat van deze 
query. Voor do leesbaarheid hebben we 
wat regels afgebroken. Je ziet telkens 
een unieke ID gecombineerd met een 
literatuuropgave. 

Net als voor het genereren van 
XML-instances heel! Oracle ook een 
reeks daarop lijkende functies voor het 
controlercn van de structuur daarvan. 
MeestaJ dienen XML-schema's als 
controlemlddel; in dat geval kun je de 
eontroie direct automutiseren door het 
schema op te geven bij het aamnaken 
van een XMLTYPE- kolom. Anders kun 
je de functie XMLValidateQ gebruiken 
voor een expliciete validatie. Daar- 
naast kun je ook oraxml gebruiken op 
de command-line, dit is een front-end 
voor de XML-parser van Oracle. Deze 
valideert documenten legen een sche¬ 
ma waarnaar verwezen wordt in het 
rootdement. 

Documenten valideren 

Mocht je niet willcn werken met 
Schema, maar met de iets oudere Do¬ 
cument Type Definitions (DTD's), dan 
kan dat ook, of ze nu in het lokale he- 
standssysteem. op een remote server, 
of in de database zelf te vinden zijn. 


Cut iw rw»H T«fc MHt» 



XML laden met een muisklik: met Oracle XE kun je XML-instanties uploaden via 
het web-frontend (afb. 3). 
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Database heheerders zouden waar- 
schijnlijk de voorkeur geven aan dat 
laatste, omdal daarbij zowcl do XML- 
instaiHie als de structuurbeschrijving 
proHloren van de zekerheid van het 
DBMS: 'all data in one place'* Ons 
voorbeeld gaat er daarom vanuit dat dc 
bibliografie*DTD ill een CLOft-kolom 
van de label tb_dtd slaal. In het kle- 
ale geval wordt van elke XML-instan- 
tie de geldigheid gecontroleerd direct 
vodr hot aan m a ken van een nieuwe 
dataset in th_hib. Daarvoor kun jc een 
BEFORE INSERT-t rigger gebruiken, 
zoals tc zien is in het PL/SQL-script 
in listing 2. Dit script levcrl de DTD 
aan de parser en valideert hct docu¬ 
ment dat ingevoegd gaat worden. Let 
er hierbij op dat xinlparser.parseClob 
a Is tweede parameter geen KM LTV PE 
verwaeht, maar een CLOR die daaruit 
gegcncreerd is met de met bode get- 
CIobVal (). 

Indexeren, opzoeken, 
extraheren 

Nu het XML-documeni typesaf'e in 
de database is opgeslagen, moeten we 
bcdcnken hoe we het weer efficient 
opzoeken. We kun non zo f n query op 
de traditionele manier uitvoeren: 

SE LEQ l.coj iteraluur.getClob Va!() 

AS totaaldocumenf FROM lb_bl b \; 

Het resultaat hiervan is cen com¬ 


plete XMLTYPE-instantie, maar in de 
praktijk zijn we meestal op zoek naar 
losse elemental!. XPath is bedacht om 
dcclstukkcn van XML te benaderen 
of te filtered Dit houdt zich aan de 
logische structuur van XML-instan- 
tics cn bchandelt ze als een hierar- 
chisehe boom. Dc expressie fliterci- 
t u u r/a uteu r / / } se I ec t ee rt b ij v oo r b ee I d 
hcl cersle outeur-Q lenient binnen een 
/ifera/uiir-clcmcnl; Hiteratuurf @ 
type— n monografie n j zoekt cen l iter a- 
Iw/ir-element waarvan het 
buut dc waarde "monografic" heeft. 

Om met XPath-expressies te kun- 
nen werken, kun je vanuit SQL de 
Oracle-fu ncLics ex is. tsNode{). extracif) 
en extractValtieQ aanroepen. exists- 
Node() controleert of bepaalde ele- 
menten bestaan en Icvcrt 0 of 1 terug, 
extractO un wrapt XML-frag men ten 
als XMLTYPE, terwijl extractValuef) 
de pure tekeninhoud van ecu element- 
of attribuutnodc teruggcefL Meestal 
wordt hierbij voor elke XML-instantie 
een DOM aangemaakt, I os ervan of de 
instantic de gezochte waarde bevat of 
niet. 

Stel nu dat je een SQL-query als 

SELECT cojd FROM ib_bib 
WH ER E extrodValue|co Jiter a fuur, 

'/literatu u retype j - 'monogTafie', 

wilt opLimaliseren op snelhetd, dan is 
het aan te bevelen om een index aan 
te maken voor XPath-ex pressies die 
vaak hergebruikt worden. In dit geval 


gebruiken we een functional index. 
Deze werkl op dezelfde manier als een 
normaie B-tree-index cn voor een en 
dezelfde instant ie niogen tegelijkertijd 
mcerdcre indexen bestaan. De cost- 
based optimizer van Oracle (vanaf 
lOg is deze optimizer de stundaard- 
oplimizer voor SQL-queries) besluit 
van geval lot geval we Ike index er ge- 
bruikt word I bij het evulucren van de 
WIIERE-cond itie. Voordat dc indexen 
aangemaakt worden* moet je natuurlijk 
wef het privilege QUERY REWRITE 
gekregen hebben en moeten de data¬ 
base-parameters QUERY _REWRITE_ 
ENABLED—TRUE en QUERY_RE- 
WRITEJNTEGRITY-TRUSTED gczet 
zijn, Bovendien moet een index exact 
overeenkomcn met het later gebruikte 
query-eriterium, dus bij voorbeeld 

CREATE INDEX Jdx_bib ON lb_btb 

[extractVa I uefco^literotuur, yiiteraluur^type'] |; 

Je kunt de SQL/XML-funetics nicl al- 
leen gebruiken voor query’s, maar ook 
bij het aan maken van viriueie views. 
Net voordeel van views is dal je voor 
veelgebruikte evaluates niet lelkens 
opnieuw dezelfde Label vergelijk ingen 
hoeft tc maken, Wil je bij voorbeeld 
een overzicht van alle titels in de bi- 
btiografie, gesorteerd op het aanial au¬ 
teurs van een lilcL dan kan dat met bet 
volgende SQL-commando: 

CREATE OR REPLACE VIEW quteurview AS 
SELECT 

extradjl.coj iteralu ur, '/tilemtiwr/trtel/text[)’ \ 
oontal (t.co literoiuur] "auteurs 11 
FROM lb_hih I 

ORDER 6Y aontal(txo_lrteratuur] DESC; 

Hiervoor maken we eerst dc eigen 
functie aantal, om dc atifewr-elemen¬ 
ten te tellen: 

CREATE OR REPLACE FUNCTION 
hoeveelheid (xmlefoe IN XMLTYPE) 

RETURN NUMBER AS 
lesl NUMBER; 
petal INTEGER:* 1; 

BEGIN 

LOOP 

lest:—xmldoc-existsNode^ l /lite^CTl^lur/airte^J^[ , 

lls eh) i|ni; 

EXIT WHEN lesl=0; 
getol^getol+l 
END LOOP 
RETURN geiaH; 

END; 

Nu Seven de query SELECT * FROM 
auteurview; dit op: 

Htfll auteurs 

Algemone Noderlcmdse Spraokkunsl S 

GehtuihrsndQfttiEvfi systems l 



XML opslaon in een database kan op twee manieren: als platte tekst (CLOB) of 
gestructureerd (afb. 
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XML in databases 


Oracle Text loat de 
eigenschappen van een 
gegenereerde index 
lien (afb.4) 



Om in XML-documenten te zoeken 
lieb je echter nict per se SQL/XML- 
functies nodig, Een andere bekende 
en in de database ge'mtegreerde com¬ 
ponent is Oracle Text, AI sinds vcrsic 
9i kart die zovvel XML als multime¬ 
dia-content doorzoeken. Je kunt daar- 
hij specifiek zoeken naar bepaalde 
element- en attribuutwaardes, ah je 
/.e index een volgens het indextype 
CONTEXT en het groeptype xmf_sec- 
tion_group % waarbij XML-elememen 
en attributen worden afgebeeld op zo- 
genaamde ’sections', 

SELECT cojd FROM lb bib 
WHERE CONTAINS |co Iterator, 
internal WITHIN titel') > 0; 

retour neert a He daiaseis waarbij in 
de XML-instantie het woord 'inter¬ 
net 1 in bet /^/-element zh. DU soon 
full-text-search is wel zo prettig uls 
je zoekl op cen deeheksl in plants van 
de complete inhoud van een element, 
of als je case-insensitive will zoeken. 
Daarnaasi kun je met Oracle Text the¬ 
sauri aan je database hangen, vvaarmee 
je synoniemen. boveu- en onderbegrip- 
pen kunt definierert. Op die manier leg 
je de basis voor een documentclassi- 
ficatiesysteem, Afbeelding 4 laal zien 
hoe je via een graft sc h front-end een 
CONTEXT -index aanmaakt voor een 
XMLTYPE- kolom, 

XML wijzigen en 
transformeren 


Dai eersie katt a! met XPath via up - 
dateXML(). Voor het overige bestaan 
er Oracle-spectfieke funciies als In- 
sertChitdXMUl InsertXMLBe/ore() t 
AppendChildXMLO en DeleteXMHh 
De syntax is hiervan volgi het be¬ 
kende palroon. Het volgende SQL- 
commando wijzigt bijvoorbeeld a lie 
jaar-e lementen door er de waarde l 
bij op te lellen; 

UPDATE tb_b»b 
SET coJitefatwtiT= 

updateX M L(co_lileratuur, 1 /tite ratu u r/jaa r 1 , 

'<|oar>'J | 

lo_chor[exlraclVoti>e(coJiteraluur r 

'/literoluur/jooft+l ] 11‘</ 

por>1; 

Meestul zul jc cchter mecr mocten 
doen dan hei wijzigen van 66 n XML- 
element. Om softwaresyslemen te laten 
samenwerken is he l maar a I te vaak 
nodtg dat een XML-structuur gehcel 
geconverteerd wordt naar een andere 
markup-taah Dal proccs beet trans- 
formatie* Meestal vindt transform a tie 
plants van XML naar HTML/XHTML 
met beliulp van XSLT (Extensible 
Stylesheet Language Transformation). 
Oracle be vat hiervoor een ingebouwde 
XSLT-processor, die je kunt stanen 
met de functie XMLTransjorm{ Deze 
werkt in een virtuele XSLT-mac bine 
en compiieert stylesheets als bytecode 
die bij in cen interne cache opslaat. 
Meervoudige transformaties met de- 
zeJfde stylesheet worden op die ma- 
nier gigantisch veel sneller. 


In het ideale geval slant ook de 
XSLT-stylesheet als XML in een da¬ 
tabase-tahel. Laten we er bijvoorbeeld 
van uitgaan dal er een tabcl tb_xsl 
is, met twee ko lorn men: een met de 
naam co_naam (uniek, van het type 
VARCHAR2) en een voor slylesheels 
met de naam co_inhoud (van het type 
XMLTYPE), Nu kunnen we XMLTrans- 
form() aan roe pen met als parameters 
de naam van de XML-instantie en de 
stylesheet, en dan genereert deze 'on 
the fly' de gewenste output. Mel de 
volgende t|uery vragen we bijvoor- 
beekl de eerste literatuur-entry uit 
tbjbih op: 

SELECT XMlTransformftlcoJrterotw t2,coJnhoud| 
FROM lb_biblf tb_xsl i2 
WHERE tl.cojtH AND 

12 xo_noa m=*irleratuu r.xsL; 

Conclusie 

Met cen eombmutie van het relatio- 
nele concept, native XML-verwerking 
en het onderliggende objeeigeorien- 
leerde model kunnen we in prinetpe 
tcgelijkertijd de voordelen van drie 
paradigmas be mitten, Tegenwoordig 
zijn function voor validatie, analyse 
en transformatie van gestructureerde 
XML-documenten in de database gein- 
tegreerd, en is het mogetijk om onder 
het dak van ecu en dezelfde database 
gegevens te beheren en applicalies te 
ontwikkelen. 

DR. ROMAN SCHNEIDER 

werkl als projeclbider voor feksllecb 
nobgie en databases aan Let inslituul 
voor Duitse loot le Mannheim, 


life ratu ur 
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& SQL: Design, Build $ Manage 
XML Applications in Java, C, C++ 
& PL/SQL; McGraw-Hill/Osbor¬ 
ne; Emeryville 2004, ISBN 0-07- 
222952-7 |X 


Of ze nu in XML zijn opgeslagen 
of met, documenten blijven maar zel- 
den sULisch. Oracle bevat daarom 
ingebouwde funciies om de XML-in¬ 
houd en “Slrucluur le kunnen wijzigen 
of zelfs helemaal tc transformeren. 


Online bronnen 


GitnJs XMl tedmul^y Center 
Tedinirnl Arlides hr DBAs and Sysadmins 
Oracle XMl FAQ 


wwwr.tnuH.li2.cmti/xinl/ 

www,oratle.Rm/iechnolt>gY/pub/arTnles/tCH:h_clbo.hrml#xml 
www.oi nfari.coni/foq/wnl 
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Focus op Fotografie 



Digitale Foto 


Canon 


Christian Haisi 


Christian Haasi 


Canon EOS 350D 


Hoe maak je een goede foto? Je moet natuurlijk je fototoestel kennert, maar 
verder zijn er nog een heel aantal factoren die ervoor kunnen zorgen dat je 
foto een kunstwerk wordt. In deze luxueuze boeken over de 2 meest 
populaire digitale spiegelreflexcamera’s kan je alles vinden wat belangrijk is 
om een goede foto te maken. Ook worden er beiangrijke onderwerpen zoals 
RAW, benefiting en macro-opnames. 

www.easycomputmg.com 

Luxe editie hardcover. Richtprijs C 39.95 / ISBN: 90 456-40BS-0 [Nikon D5C0 en 90 455*4087 2 (Canon EOS 35QD) 
Verkrijgbaar bij de betere boekhandel 

Easy Computing Harzdstraat !0O» 1180 Brussel fBeiglS) / lansweg 40, 2011 KN Haarlem {Nederland) 


easy ••• 
computing 
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Automatische tekstanalyse 



Sentiment Detection: 
automatisch begrip van teksten 

Meningen meten 


Cai Ziegler 

Er is een nieuwe stroming binnen het onderzoeksveld text-mining, 
waarbij men op zoek is naor manieren om de mening van een 
auteur geautomatiseerd uit zijn tekst te destilleren. Deze stroming 
heet Sentiment Detection. 


C omputers die emolie kunnen herken- 
lien. Bij een onderwerp als dir komen 
dan vage hermnermgen bovendrijven 
van vervlogen tijden, waarin het onderzoek 
naar kunstniatigc intelligence een vooriopig 
hoogtcpum bereikie en als hoop - of juist 
bedreiging - voor de loekomsl wend gezien, 
Er werdeti beeldcn gcschetst waarin zelfden- 


kende mens machines de aarde zouden be- 
volkea Het is er nooil van gckomem Rond 
kunstmatige intelligentie were! he? stil. 

Die nude my the van intelligence machi¬ 
nes wondr nu weer een beelje nicuw leven 
ingeblazen, Sentiment Detection of Seman¬ 
tic Orientation Mining, zoals het ook wel 
worrit genoemcL betretl nicks minder dan 


het ontwikkden van software die door men- 
sen gemaakte teksten begrijpt. En dan gnat 
het niet alleen om hei achterhalen van een 
thema, maar ook om bet extraheien van de 
subjective mening van de auleur over dat 
thema. De drijvende kracht aehter het ont- 
wikkelen van dil soort analyse methoden zijn 
uiteraard cconomische bdangem Bedrijven 
hebben er belang bi j dat zc de uitspraken 
van consutrieilien op internet over bepaalde 
produeten snel kunnen ajialyseren om m 
him marketing en produetdesign daarop aaji 
te passen en te vcrbelercn. 

Begrip van natuurlijke taal 

Het geautomatiseerd aehterhalcn van een 
mening door liet analyseren van een tekst 
is een behoorlijk complexe aangelegen- 
heid. Hiervoor meet een machine namelijk 
natuurlijke taal kunnen begrijpen. Dat kan 
alieen als die machine daarin structuren kan 
herkennen en de tekst kan onllcden. Dat is 
echter maar beperkt mogelijk: ironie, sar¬ 
ea sun 1 en beeldsptaken onttmkken zicli tot 
nu toe aim elke vorm van automatische ver- 
werking. Bee Ids prank zou onder bepaalde 
omstandigheden nog wel binnen een ana- 
lysesysteem kunnen vallen tils voor iedere 
metafoor duidelijk zou zijn of de connotatie 
posilief of negatief is. Maar dat is niet het 
geval. Dal een auto keihanf rijdt, kan bij- 
voorbedd zowei positief uls negatief gein- 
terpreteerd worden. Positief als het gaat om 
een bespreking waarin de rijeigensehappen 
van een auto worden besproken, of negatief 
als bet gaat om een auto die met 150 door 
een dorp mast, 

Dit brengt ons op een ander groot pro- 
bleem bij het uitftlteren van een mening, 
namelijk dat van de context. Er zijn welis- 
waar een aantal inherent posilieve dan wel 
negatieve beschrijvendc woorden zoals 
l goed\ f slecht\ *onvoldoende ? en “uilsie- 
kend\ maar die vormen eerder de uitzam 
dering dan de regel. Woorden waarvan 
de betekenis afhankdijk is van de context 
komen voet vaker voor. Neem bet bijvoeg- 
lijk naamwoord "grout’: iederecn rs blij met 
een grote televisie, maar de ammo voor een 
grote mubiele telefoon zal beduidend min¬ 
der zijn. Om een pTuductbcoordeling van 
een televisie te kunnen interpreteien mod 
de computer dus weten dat de beddseherptc 
hoog meet zijn en de diepic van de kast juisf 
gering, Bij een mohiele telefoon zijn daar- 
entegen andere kenmerken van belang en is 
de beeldschejpte juist minder belangrijk. 

Een programma moet dus relevance 
kermis hebhen over het betrellende toepas- 
singsgebied om automatisch een mening te 
kunnen extraheren, Ook moet duidelijk zijn 


^-IRACT 

• Bij Sentiment Delection worden tekslen geanalyseerd met als doel hel achterhalen 
van de posilie van de auteur over hel besproken onderwerp. 

• Slatistische methoden en machine-learning behandelen een tekst als een ongeor- 
dende aaneenschakeling van woorden, zonder de zinsslructuur bij de analyse te 
betrekken. 

• Wel een analyse op zmsniveae en het gebruik van lechnieken uit natuurlijke spraak- 
verwerking is hel mschatten van de meningen duidelijk le verbeleren. 
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Micro softs Pulse-platform maakt een visueel onderxoek van de mening van 
consumenten mogelijk. De kleuren geven de polariteiten weer, de grootte van 
de rechthoeken komt overeen met het belong van bet desbetreffende begrip 
(afb. 1). 


wai relevante subthema's van een bepaald 
thcma zijn. Bij een auto zijn dat bij voor- 
heeld de motor, het chassis, de carrosserie, 
het design en ga zo maar door De machine 
moct over vokloende informatie beschikken 
om voor elk punt te kunnen bepalen wdke 
keomerken als positief cn wdke als negatief 
geinterpreteerd dienen te wonden. Een goede 
implement at ic moet het onderwerp van een 
zin kunnen identificcren en cr de relevante 
meningen uit kunnen halen. Hicr kx>pt het 
automutisch extraheren van waardeoordelen 
snel tegen de gnenzen van het mogdijke 
aan. 

Samengevat moeten er dus sleuielwQor- 
den geTdentificeerd worden net als de at- 
tributen die daarmee geassoeieerd woiden. 
Daamaast is er de correcte semanttsche in- 
terpretalie hi mien een bepaalde context. En 
daarmee houdt het nog niet op, want ook de 
struciutir van taal op zidi is een struikclblok. 
Een Engel sc tekst veigt een andere gramma- 
ticale analyse dan een Nedcrlandse. En een 
Japanse tekst moet weer totaal anders be- 
keken worden. Er beslaat dus geen uni ver¬ 
se Le oplossing. In iedere taal moet rekening 
worden gehouden met uni eke grammaticaie 
finesses, die synlactiseh gezien weliswaar 
reddijk eenduidig kunnen zijn, maar juist 
wd grate invloed kunnen hebben op de po 
lariteit van een zin. Neem de zin "Dc afwer- 
kirtg van de T43 is goed, al is die duidelijk 
minder dan die van het verge!ijkbare model 
van Fujitsu*” Op zichzdf beschouwd is het 
eerste deel van die zin positief, maar hij 
diem als voorberekhng op het tweede deck 
Daarin wordt over Jietzelfde apparaal een 
sterkere negatieve mening gegeven. 

Bij zinsdden als 'weinig enthousiast* en 
'geen bijzondere kenmerken’ is het even- 
eens oppassen. De toevoegingen 4 weintg’ 
en 'geen 1 draaicn de betekenis van de sleu- 
telwoorden 'enthousiasf cn 'bijzondere* 
hclcmaal om. Software moei dergclijkc 
grammaticaie samenhangen kunnen herke li¬ 
nen en correct interpretercn. Maar als het 
programma stomweg waardebepalcnde bij- 
vvnorden en bijvtjeglijke naam woorden ne- 
geert is de kans grexit dal het de semantische 
betekenis complect verkeerd inierpreteert. 

Pragmatisch naar het doel 

Tot zover de saaie iheorie en de tal- 
toze hindemissen die het automatisch 
analyseren van teksten in de weg staan. 
Dat een allesomvattende methode amper 
te realiseren is zal bij demand verbazmg 
wekken. In plaats daarvan wordi gepro- 
beerd om cen meer pragmatisch pad te 
bewandelen en met behulp van meer of 
minder Intel ligente truejes en heuristi- 


sebe methoden in ieder geval de groot- 
ste struikelblokken uit de weg te ruimen. 
Het resultaat tell, alleen is dat vaak erg 
ontmichterend. Hel onderzoek en de 
ontwikkeling staan feitclijk nog in de 
kinderschoenen. zelfdenkende menings- 
fiIters liggcn nog ver buiten de huidige 
mogelijkheden. 

In bet nlgemeen zijn er twee scho- 
let! te ondersebeiden met versehillende 
uitgangspunlcn. De eerste gaat uit van 
slatistische methoden, machine-learning- 
systemen en trues van een puur lexieale 
aard. Grammaticaie uiigangspunten wor¬ 
den geheel buiten bcschouwing gelaten. 
Daarbij wordt ook weer een onderseheid 
gemaakt tussen een analyse die de tekst 
als een be id bekijki of een analyse waar- 
bij afzonderlijke zinnen als basis dienen 

oftewd documentgerichte versus zin- 
gerichte analyse, 

De tweede school is die van de Na¬ 
tural Language Processing (NIP). Door 
NLP wordt dc grammaticaie opbouw van 
een zin niet verworpen maar beschouwd 
als een essentieel onderded en uitgangs- 
punt van de analyse. Meestal worden 
daarbij niet a I te diepgravende parsing- 
methoden gebruikt. Het gaat hierbij niet 
om het volledig ontleden van een zin in 
afle gelaagde cn betrekkelijke bijzimien, 
maar meer om een relatief oppervlakkige 
grammalicale onileding. 

Woorden tellen en 
polariteiten meten 

Historisch gezien waren de eerste 
kiemen van Sentiment Detection nicis 
anders dan afgeleiden van statistische 


methoden. Als testmateriaal werd vcelul 
gebruikgemaakt van productreviews op 
inCemetportals, vanwege de voorddige 
analyse-eigenschappen. Rnerzijds hebben 
deze teksten een eenduidige thematische 
focus, namelijk bet product zelf. Ander- 
zijds gaan zulke reviews vaak gepaard 
met een rating die eon machine ook kan 
begrijpen, Bijvoorbccld bij Amazon en 
BoLcom kunnen consumenten door een 
score van een tot vtjl sterretjes aangeven 
wat ze van een bepaald product vinden. 
Deze informatie dient dan ter validalie 
van de kwalileil van de analysemethode: 
het algoriime analyseert de tekst en gee ft 
een prognose over dc beoordeling van de 
auteur. De prognose wordt vergclckcn 
met de gegeven beoordeling in sterretjes, 
waarbij 1-3 sterretjes als negatief gelden 
en 4-5 sterretjes als positief. Hoe meer 
dc/e overeenkomen, des te beter dc ana¬ 
lyse presteert. 

Peter Turney heeft met een simpel al- 
goritme de basis voor geautomatiseerde 
Sentiment Detection gelegd f 1 Als 
basis heeft hij de productbeoordelingen 
op Epinions.com genomen, met name de 
categorieen auto’s, neisbestemmingen en 
films, Hel algoritmc gaat te vverk door 
eerst alle begrippen die in een tekst voor- 
komcn te verzamelen, voor ieder begrip 
de polari satie (positieve of negatieve be- 
Lekenis} te bepalen en alle waarden Len- 
slottc bij elkaar op te tellen. Begrippen 
kunnen uit meerdere woorden bestaan, 
bijvoorbeeld ‘online aankoop’ of 'bij- 
zonder goed product*. In deze eonlexL 
heb je het dan over bi- en trigram men, 
in het algemeen worden dil N-gramrnen 
genoemd, De eigenltjke true van Turney 
zit in het bepalen van de polariteit van 
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icder N-gram. Crucial hct om product- 
beoordel ingen gaat, is het uitgangspunt 
elm bijvoorbeeld de termeri ‘excellent’ 
en ‘poor* goede vertegenwtmrd igers zijn 
van de klassen van respective lijk de po¬ 
sitive en de negative N-gram men. Om 
allc documenten op liet internet te ach- 
terhalen, vvaarbij de op dal moment be- 
keken term in dc buurt staat van 4 poor T 
of ‘excellent' wordt een zoekmaehine 
gebruikt (AltaVista). LX* gc von den waar- 
den worden dan met slatisttsche coef- 
ftcienten gewogen (Pointwise Mutual 
Information, PMI). Als de resulterende 
PMl-waarde kleiner is dan nul, heeft de 
term ecu negatieve lading, anders een 
positieve. 

Turney's 

oordeelsclassificatie 

Het uitgangspunt van deze werkwijze 
is dat begrippen met een negatieve con- 
notatie de (aniens vertonen in combina- 
lie met negatief gekleurde termen voor 
tc komen, terwijl voor positieve begrip¬ 
pen het omgekeerde het geval is. De re- 
sultaten van Turney’s oordeeIsclassifica- 
tic zijn met wereldschokkend, maar wel 
be ter dan wanneer de resultatcn op toc- 
val gebaseerd voor of tegen zouden zijn. 

Er is wel een verschil tussen de af- 
zonderlijke resultatcn voor de diverse 
kennisgebieden: bij films is geautomali- 
seerdc dassificatie nauwelijks beter dan 
simpelweg gokken, terwijl bi j auto's hel 
resultant stukken beter is. Bij cen film- 
bespreking gaat de auteur vaak in op de 
inhoud van de film om bepaalde scenes 
emit te I i eh ten en hel carded te onder- 
bouwen. Als je uitgaat van hei genre 
Film Noir, kan de besdirijving woorden 
bevatten met een redelijk negatieve pola- 
rite.it* zoals ‘donkere toekomst’en 'duis- 
tere aimosfeerV Deze beschrijvingen 
zeggen echter niets over hel subjective 
eindoordeel van de reviewer, maar geven 
een objccticf hedd van de film. Door 
tekst uitsluitend te beschouwen als een 
ongeordende hoeveclheid woorden gaal 
deze manier van werken dus de mis! in. 

Microsoft Research gaat uit van Tur¬ 
ney's he n a de ring, maar bouwt deze ver- 
der uit Bij under andere het Pulse-plat¬ 
form [2] worden analyses op basis van 
zimien uitgevoerd, orndal volgens eigen 
zeggen hel bckijken van het document 
als gcsloten geheel te grofmazig is. Mi¬ 
cro softs platform classificeert de zinnen 
ook nog eens en groepccrt ze thematisch 
om er vcrvolgcns de bdangrijke begrip¬ 
pen uit te fiiteren. Afbeelding 1 toont 


een fragment van dc grafischc interface 
waarin oordelen van consumenten over 
de Toyota Tercel zijn geclassificcerd. Dc 
graft sc he 4 l ree-rn ap’ - weerga ve visuali- 
seen hierbij hct belang van de genoemde 
kenmerken: hoe groter de rechthoek, 
des te helangrijker een begrip is en dcs 
te vaker hel genoemd wordt. De kleuren 
geven de daarmee geassocieerde lading 
(polariteit) weer, waarbij groen voor po- 
sitief en rood voor negatief staat. 

Pangs machine-learning 
algoritme 

Een an der voorbedd van een statis- 
tische methode is de werkwijze van Bo 
Pang, waarbij verschillende algoritmen 
bij machine-I earning-technic ken worden 
gebruikt [3], Hierbij worden documen¬ 
ten als een geheel beschouwd. Teksten 
worden (ook hierbij warden fi Imre views 
gebruikt) opgedeeld in een trainings- en 
in een testgroep. De teksten van de traU 
ningsgroep worden gebruikt om oen van 
de dric classifiers te Irainen. 

Een classifier is een algoritme dat een 
document als invoer krijgt en op grond 
van de inhoud een indeling maakt in 
een aantal vooraf gedefinieerde klassen. 
Wat dc polariteitsanalyse bet reft zijn 
dat er twee: de ktasse van documenten 
met een posilief oordee I en die met een 
negatief oordee!. Om ervoor te zorgen 
dat een class* tier die indeting ook kan 
maken moet deze eerst getraind worden. 
Van icder document in de trainirtgssessie 
wordt aangegeven tot welke van de iwce 
klassen het behoort. Deze kennis ge¬ 
bruikt de classifier om een intern model 
van criteria samen te stellen waarop hij 
zijn select ie kan baseren, Bij II Imre views 
is het samenstellen van ecu train ings- 
groep rcdclijk eenvoudig omdat iedere 
tekstuele film re view ook een rating met 
sterren of cijfers heeft. Deze dient als in¬ 
dicator voor de klasse van een tekst. 

Een van de drie classifiers is hct bc- 
kende Naive Bayes, dat is gebaseerd 
op afhankclijke waarschijnlijkhederi. 
Dczc classificator krijgt bij een irai- 
ningssessie documenten met de ster- 
beoordeling aangeboden. De classifier 
I cert voor icder woord dan wel N-gram 
hoe waarsdiijnlijk het is dat hct tot de 
dassificatie van cen negatieve mening 
behoort. Zo'n constatering zou bijvoor¬ 
beeld kunnen zijn dat bijvoorbeeld een 
woord als * minderwaardig' in 10 procent 
van allc documenten met een negatief 
oordccl voorkomt. Hetzelfde gebeurt dan 
voor de klasse met begrippen met een 


positieve comiotaiie. 

Na afloop van de testfa.se begint het 
stadium waarin de classiller moot latcn 
zien hoe goed hij getraind is in het dif- 
ferentieren van teksten met een positief 
cn ccn negatief oordee F De Naive Bayes- 
classifier gaat daarbij als volgt tc werk: 
he! te classificeren document wordt 
on deed in zijn afzonderlijke begrippen 
(N-grammen) - ook wel kenmerken ge- 
noemd - en de classifier berekent voor 
ieder kenmerk volgens het bekende the¬ 
orem a van Bayes [31 de waarsdiijnlijk- 
lieid of het lot dc klasse van positieve 
dan wel negatieve oordelen behoort. De 
waarschijnlijkheden worden met elkaar 
vermenigvuldigd, waardoorcr voor iede- 
re klasse ccn globule waarschijnlijkheid 
ontstaut. De grootste van de twee winl en 
het document wordt dienovereenkomstig 
geclassificcerd als een positieve of nega¬ 
tieve bijdrage. 

Behai ve Naive Bayes komcn imk Sup¬ 
port Vector Machines (SVM) en Maxi¬ 
mum Entropy als classifiers in aanmer- 
king met lets be tore resullaten. AI met 
al zi jn de resullaten van Pang, voorzover 
verge!ijkbaar. significant beter dan die 
van Turney, 

NBC Research be wan dell een verge- 
lijkbare weg [4), waarbij in het kader van 
hct ReviewSeer-pjatform verschillende 
uiigangspumen van dc machine-learning 
en information retrieval gecombineerd 
worden, Daarbij worden de analyses txik 
op de gehele documenten toegepast, zon- 
der dat er gekeken wordt naar de gram- 
maiicale structuur en semamiek van de 
zinnen. 

Grammaticale 

ondersteuning 

Statist* sc he methode n gaan vollcdig 
de mist in als het toepassingsgehied 
niet zo duidclijk afgebakend is als bij 
productbeoordelingen, Voor nieuws- 
berichten en webdocumcntcn zijn ze 
bijna nieL tc gebruiken. Dc redenen 
hiervoor liggen voor de hand: bij pro- 
ductreviews is hel onderwerp duidclijk 
herkenbaar, bijna allc oordelen liebben 
daar betrekking op en er zijn geen zij- 
sprongen. Het extraheren van onder- 
werpen en de onderlinge rdaties daar- 
tussen is daarbij in de meeste geval ten 
rcdclijk overbodig. Dat is bij nieuws 
en andere berichien wel anders. 

Daarbij is een werkwijze die wordt 
uitgebreid met Natural Language Pro¬ 
cessing wel bruikbaan Dit is wel een 
sink eompiexer dan een puur statisti- 
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IBM's Sentiment Analyzer legt bij de tekstanalyse een sjabloon uit een 
database over de zinsstructuur en achterhaalt de polariteiten van de relevant© 
zinsdelen op basis van een Sentiment-lexicon [afb. 2], 


sche methade, maar is ook uni verse I er 
inzetbaar. IBM's Sentiment Analyzer 
15] sped! wat dat bet re ft een voor- 
trekkersrol. Deze methode wordt ook 
gebruikt in WebFountain, IBM's Text 
Mining Platform. In tegenstclling tot 
alle eerdcr genoemde methoden kan 
IBM's oplossing bepalcn op welk on¬ 
derwerp een mening van toepassing is. 
Deze met bode gaat er dus niet van uit 
dat een oordeel automat is ch over het 
hoofdthema gaat. Bovcndicn worden 
deelonderwerpen herkend, bijvoor- 
beeld dat als in een Lekst een batterij 
wordt genoemd, deze een onderdeel 
is van een pda die ceiuraal staat in de 
review. 

De Sentiment Analyzer maakt bij de 
cersle slap dan ook een lijst met alle 
begrippen die een special© ml spelcn 
bilinen bet kader van het op dat mo¬ 
ment relevante toepassingsgobied, 
bijvoorbceld reviews van pda's. Dat 
gebeurt met ccn Mixture Model, waar- 
bij in principe een aantal willekeurige 
webdocumenten met een aantal speei- 
fieke documentcn over het onderwerp 
pda wordt vergekken. Hierdoor kan 
worden achterhaald welke begrip- 
pen vaak voorkomen bij pda-teksten 
en minder vaak bij algemene leksten. 
Bij een onderwerp als digitate came¬ 
ra's extraheert het model bijvoorbeeld 
de slemelwoorden 'camera', 'picture 1 , 
‘flash 1 en ‘resolution', om er maar een 
paar to noemen. 


In de voIgeride stap wordt de fcitelijke 
analyse van de syntax is uitgevoerd: 
hot ontleden van de zinnen in elemen- 
la ire onderdden zoals bijvoeglijke 
naamwoorden, werkvvoorden en zclf- 
standige naamwoorden, evenals het 
vaststellen van de re lane daarlussen. 
Omdai het siechts om een eendimensi- 
onale parsing gaat wordt er geen vol- 
ledige grammatical© boom opgebouvvd 
met alle vertakkingen die ontstaan 
door bij zinnen en tussenvoegsels. 

De Sentiment Analyzer besehikt 
over een database met ongeveer 120 
Sentiment-sjablonen (zie afbedding 2). 
Uitgaande van ecu kanl-en-klaar ont- 
Icde zin wordt bet bijpassende sjabloon 
geselectecrd en op de zin toegepast. 
Als het bij het onderwerp of voorwerp 
om een van de van tevoren vastgesldde 
sleutelwoorden gaat, zet de Analyzer 
de analyse voori en achterhaalt het met 
een Sentiment-lexicon de polariteit van 
de mening. Het resultaat van de zinana- 
lyse is een combinatie (tupel) van on¬ 
derwerp en bijbehorende mening, waar- 
bij er mcerdere combinaties uit 66n zin 
gedestillcerd kunnen worden. 

Bij het berekenen van benchmarks 
is gebleken dat de Sentiment Analyzer 
met name bij algemene documentcn die 
een bredere focus hebben dan de rede- 
lijk beperkte product reviews zijn kracht 
laat zien en de puur statistische metho¬ 
den het nakijkcn hebben. Omdar IBM's 
werkwijze echter op zinnen is geba- 


seerd en niet met documentcn werkt is 
een directe vergelijking niet mogelijk, 

Conclusie 

Dit beknoptc overzicht op het gebied 
van Sentiment Detection laat zien dat er 
tot nu toe nog niet a! veel reden tot juichcn 
is. De algoritmen worden weliswaar steeds 
verde r verfijnd, met name bij de methoden 
die met NLP werken, maar de result ate n 
zijn bij Jange na nog niet vergelijkhaar met 
een persoon die het beoordeelf F>e oplos- 
singen concentreren zieh met name op een 
kictn domein, waarbinnen het rclalicf een- 
voudig is om de mening van de auteur te 
herkennen en te extraheren. Bij product- 
reviews werkt dat dan ook prima. Aan de 
andene kanl zijn de in het begin genoemde 
prohlenien alles bchaJve triviaal en is het 
nog maar de vraag of machines bin nett af- 
zienbarv tijd dicht genoeg in de huurt van 
het menselijke tckslbegnp kunnen komen 
om i.lit naar behonen op te lessen. 

Hel is echter een levendig onderzoeks- 
gebied met ved toekomstperspectief. Dat 
is onder anderc te zien aan de deelnemers: 
industriele grootheden zoals Microsoft, 
IBM. NEC en bdangrijke bedrijven op het 
gebied van webgebuseerd nmrktonder/oek, 
waaronder Intel liseek, werken gestaag 
aan hot verbeteren van de methoden zoals 
die tot nu toe worden gebruikt en brengen 
nieuwe resultaten aan het licht. 

DR CAI ZIEGLER 

is consultant bij Corporate Technology 
van Siemens en houdt zich bezig met 
Reputation intelligence. 
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nForce-moederbord boot met over 
het netwerk 

Het lukt me maar niet om een pc met 

een Nvidta-chipset over het netwerk te 
booten. Het probleem lijkt te maken te heb- 
ben met de ingebouwde netwerkcontroller. 
Die lijkt gewoon geen MAC-adres te hebben, 
Kan dat? 

Dat is inderdaad mogelijk. We kennen 

verschillende vergeiijkbare gevallen van 
netwerkadapters in chipsets zonder MAO 
ad res-Vermoedelijk kan alleen een BIOS-up- 
date van de moederbord- of pc-producent 
uitkomst bieden. 

Eike ethernetadapter (om precies te zijn 
de Media Access Controller in de adapter) 
moet een wereldwijd uniek ad res hebben. 
Dit adres is doorgaans in de firmware op- 
geslagen. Bij moederborden met on board- 
of chipset-LAN bevindt het MAC-adres zich 
meestal in een spedaal geheugengebied van 
de flashchip waarin ook het BIOS zit.Soms is 
de producent van het moederbord wat slor- 
dig en ontstaan fouten zoals dubbeie of ont- 
brekende MAC-adressen,Deze leiden dan tot 
moeilijk op te sporen netwerkproblemea die 
vaak alleen kunnen worden verholpen met 
een BlOS-update. 

Sommige oudere moederborden kun¬ 
nen het MAC-adres ook kwijtraken door een 
BlOS-update; ASRock biedt voor de boards 
K7VT4A+ en K7VM3 (met VfA-chipsets) bij- 
voorbeeld een DGS-tool waarmee je het 
MAC-adres, dat op een sticker gedrukt is, 
handmatrg kunt invoeren. Soms kun je ook 
met Windows-drivers via het apparaatbeheer 
het MAC-adres van de LAN-adapter instellerv 

Bij bepaalde Nvidta-chipsets ontstaan 
complexe problemen omdat de netwerk¬ 
controller extra functies heeft, zoals een 
ingebouwde firewall of Teaming/Trunking 
(Dual-Net}. Ai$ je deze chipsets gebruikt met 
de bijbehorende Windows- of Li nux-d ri¬ 
vers, valJen bugs in het moederbord-BIOS 
vaak niet op. Maar als je de functies van de 
Preboot Execution Environment (PXEJ wilt 
gebruiken om een pc met een Nvidia-ch ip- 
set via de ingebouwde LAN-adapter vanaf 
een netwerkserver te booten, Itggen er een 
paar vervelende hindernissen op je te wach- 
ten. Vofgens de FAQ van Nvidia werden In 
de PXE-softwareversies vanaf 201.x diverse 
fouten op dit vlak qecorrrgeerd. Met versie- 
nummer kun je achterhaien door in de BIOS- 
setup het booten via het LAN in te schake- 


158 


len. Bij de volgende herstart verschijnt dan 
een melding met daarin zoiets als 'PXE Boot 
Agent <versienummer>'. 

Maar er zijn nog meer BlOS-fouten die 
samenhangen met de PXE-functie en MAC- 
adressen van Nvidia-chipsets, want regeima- 
tig zie je bij BlOS-updates van moederbord- 
producenten dat ze op dit gebied fouten 
gecorrigeerd hebben. Om Windows via het 
LAN te installeren met de Remote Installati¬ 
on Services £RIS) moet je overigens een spe¬ 
cie le driver gebruiken. Deze Nvidia Network 
Resource Manager (NVNRM) zorgt er bijvoor- 
beeld voor dat het besturingssysteem de ei- 
genlijke netwerkinterfaces ook herkent ach- 
tereen in de chipset ingebouwde PCI-bridge 
en dat ook dan de goede drivers geinstal- 
leerd worden. Bij een normale Wlndows-in- 
stallatie gebruik je de ForceWare-chipsetdri¬ 
vers vvaar NVNRM niet in gemtegreerd is. 

Mocht dat allemaa! niet baten, dan moet 
je de LAN-poort op het moederbord uitscha- 
kelen en een ethernetadapter voor PCI of 
PCI-Express met PXE-ondersteuning kopen. 

Film kijken op de PSP 

Ik wil op mijn PlayStation Portable een 
videofilm afspelen, De console geeft het 
bestand echter niet weer onder 'Video' De 
bestandsformaten en codecs zijn goed. Wat 
doe ik fout? 

Bij firmwareversies tot en met 2,71 moe- 
ten video's in de MP^ROOT-submap pen 
'100MNVQ1' (MPEG 4-bestanden), respectie- 
velijk '100ANV01' (MPEG 4 AVC-bestanden) 
worden opgeslagen. Het kan zijn dat je deze 
mappen eerst moet aanmaken. De bestan- 
den mogen alleen de namen 'MV4XXXXX. 
mp4' res petti eve I ijk 'MAQXXXXX.mp4' heb¬ 
ben, waarbij XXXXX een willekeurig getal 
met vijf cijfers moet zijn. Si rods firmware 2.80 
kun je de video's met willekeurige bestands- 
namen in de map ‘Video 1 zetten - alleen 
moet de bestandsextensie wel kloppen, 

Gewiste partities redden 

Ik gebruik Knoppix om met dd of ntfs- 
done harde schijven via een netwerkver- 
binding te klonen. Helaas heb ik nu het com¬ 
mando dd lf=/dev/zefo /of=/dev/hda bs=512 coum=1 
per abuis op een systeempartitie afgestuurd 
en hiermee de Master Boot Record en de 
partitietabel overschreven, Is er een manier 
dat ikdeze ramp ongedaan kan maken? 

De tool testdisk in Knoppix is uitstekend 
geschikt om abusievelijk gewiste par- 
tities te herstellen. Deze tool doorzoekt de 
complete schijf op de positie van bestands- 
systemen en voert de gevonden systemen 
weer in de partitietabel in. In het terminai- 
venster kun je met het toetsenbord door de 
menu's navigeren* 

Na starten met het commando testdisk kies 
je met de pijltjestoetsen eerst de schijf op 
die je wilt onderzoeken* Als type partitietabel 
kies je voor Intel'. Met de menuoptie'Analyse' 


kun je nu zoeken naar verloren partities. Na 
een paar minuten zai testdisk een overzicht 
van de gevonden bestandssystemen weer- 
geven. Met de menuoptie 'Write' sehrijf je 
de nieuwe partitietabel naar de schijf, Als de 
gegevens die testdisk heeft verzameld klop¬ 
pen, zou je pc na een herstart weer van de 
schijf moeten booten. 

Gegevensbtokkeerder vinden 

in ons bedrijf benaderen wlj met Win* 
dows XP Professional 5P2 via Samba be- 
standen die zich op een Linux-server bevin- 
den, Vaak kunnen wij cent rale bestanden niet 
op tijd bewerken omdat ze net door iemand 
anders geopend zijn. tk kan dan natuurlijk 
niet aan 170 medewerkers gaan vragen wie 
dat is. Is er een tool waarmee ik kan zien wie 
een bestand geopend heeft? Wij hebben bij 
wwwAysinternais.com niets kunnen vinden. 

Als het voldoende is dat de beheerder 
van de Linux server dit kan achterhaien 
kun je smbstatus gebruiken. Die levert niet 
alleen een lijst van de verbonden gebruikers, 
maar geeft ook informatie over wie op welke 
share actief is. Daarmee kun je ook zien welke 
bestanden op dat moment geblokkeerd zijn. 

Taakbalk ordenen 

Ik heb vaak veel programma's en vensters 
tegelijkertijd open, waardoor ik moeite 
heb om het overzicht te houden. Kan Ik de 
volgorde van de programma's in de taakbalk 
wijzigen zodat ik in ieder geval mijn editor 
altijd helemaal links terug kan vinden? 

Kijk eens naar de gratis tool Taskbar Shuf¬ 
fle, Na de installatie kun je de program¬ 
me's in de taakbalk gewoon met drag&drop 
naar de gewenste positie verpiaatsen, Boven- 
dien kan Taskbar Shuffle zelden gebruikte 
objecten samenvoegen, net zoals Windows 
XP de vensters van een applicatie samen- 
voegt of deze naast elkaar zet. Van Taskbar 
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Met Taskbar Shuffle kun je de objecten op 
de taakbalk verpiaatsen en groeperen. 
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Shuffle bestaat ook een gadget voor Google 
Desktop. 

CsaftUnk070W8 

Meerdere bibliotheken in iTunes 

Ik hoorde dat (Tunes 7 meerdere muziek- 
bibliotheken kan beheren. Maar ik vind 
daar in de menu's en configuratievensters 
nergens een verwijzing naar.Hoe moet dat? 

Sinds verste 7 kan iTunes meerdere bi¬ 
bliotheken beheren - maar met tegelij- 
kertijd. Welk muziekarthief het programme 
moet gebruiken, kun je atleen kiezen als je 
het programma start terwijl je de Shift-toets 
(of bij Apples de Gption-toets) ingedrukt 
houdt Je kunt dan een bestaande muziek- 
verzameling kiezen of de locatie voor een 
nieuwe verzameling insteflen. Zo kun je bij- 
voorbeeld ook muziek op een externe sehijf 
opslaan. 

{SoftLink070US8 



iTunes kan meerdere muziekbibfiotheken 
beheren - maar niet tegelijkertijd. 


SP2 in Windows XP integreren 

Ik wil enkete systeembestanden repareren. 

Jammer genoeg vereist het Windows-pro- 
gramma sfc (System File Checker) de installatie- 
cd. Ik heb het geprobeerd met mijn cd voor XP 
met SP1, die bij mijn computer meegeleverd 
werd, maar die wordt niet door sfc herkend. Ik 
vermoed dat dit komt omdat op mijn systeem 
Inmiddels SP2 draait en sfc dus een instailatie- 
cd met 5P2 wil zien, Zob installatie-cd heb ik 
eehter niet Wat kan ik doen? 

Je kunt het Service Pack reJatief makkelijk 

in een Windows-cd integreren ( slipstrea- 
men'): hiervoor kopieer je eerst de complete 
inhoud van je Windows-cd naar een extra map 
op de harde sehijf, bijvoorbeeld naar D:\xpcd, 
Je oudere originele XP-cd kun je net zo goed 
als bron gebruiken als jouw exemplaar met 
SPT Daamaast heb je SP2 als compleet pakket 
nodig. De opdracht 

XPSPlexe /lntegrate:d:\xpcd 

uitgevoerd vanuit een Opdrachtprompt voegt 
het nieuwe Service Pack toe aan de cd-kopie 
op de harde sehijf. Je kunt het Service Pack 
ook eersf met de parameter /x naar een map 
uitpakken en het programma updateexe in de 
map update met de parameter /integrate op- 
roepen. Update.exe gebmikt dezelfde parame¬ 
ters als het SP2-pakket zetf. 


Hoe je uit de op die manier gepatchte Win¬ 
dows weer een bootable cd maakt hebben 
wij bijvoorbeeld in c T t 2004/10 p.56 beschre- 
ven. Als het er a I lee n om gaat om sfc in toom 
te houden, dan hoef je dat niet te doen: voer 
de map met aanpassingen in Windows (in ons 
voorbeeld dus D:\xpcd) in het register in, ah 
de waarde van SourcePath in de sleutel HKEY 
LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Win- 
dowsVCurrentVersionVSetup. Soms loop je dan 
nog steeds tegen problemen aan. Dan helpt 
het om de mapnaam in dezelfde sleutel ook 
als waarde voor ServicePackSourcePath in te 
voeren. 

N(D)AS als koopje 

Toen ik op internet zocht naar een ge- 
schikte netwerkschijf (NAS) vond ik ook 
zogenaamde NDAS-schfjven, die beduidend 
goedkoper zijn dan 'normale* NAS-apparaten. 
Wat zijn de versehiflen en welke NDAS-appara- 
ten zijn goed? 

NDAS (Network Direct Attached Storage) 
is een speciale techniek om netwerkschij- 
ven met een speciate driver via het netwerk 
aan te spreken, Hierdoor zijn NDAS-schijven 
ietsje sneller dan normale NAS-oplossingen 
(Network Attached Storage) op IP-basis. 

Het nadeel is dat de besturingssystemen de 
N DAS-a p para ten alleen kunnen benaderen 
met cl tents id e software - drivers voor Win¬ 
dows, Mac OS of Linux. NDAS-dnves zijn dus 
geen echte NAS-apparaten, maar lijfcen meer 
op externe harde schijven voor USB 2.0 die 
nog over een extra netwerkaansluiting be- 
schikken. Voor zover wij kunnen achterhalen 
wordt in alle NDAS-apparaten dezelfde chip 
van producent Ximeta gebruikt. Er is dus geen 
verschil tussen de apparaten wat snelheid be- 
treft. 

Geheugengrootte van grafische 
kaarten 

Is het de moeite waard om voor games 
grafische kaarten met 512 MB geheugen 
te kopen? 

Bij sommige games zijn grafische kaarten 
met 512 MB geheugen bij resoluties vanaf 
1280 x 960 pixels en vierdubbele antialiasing 
ongeveer tien procent sneller dan een 256 
MB grafische kaarL Enkele games zoals 'Call 
of Duty 2' en ’Doom 3' gebruiken de 512 MB 
geheugen weer voor bijzonder grote texture- 
maps. Je moet eehter wel bijzonder goed kij- 
ken om de scherpere eontouren bij de details 
te kunnen zien. Komende games zullen zeker 
meer en meer in staat zijn om de voile 512 MB 
van het grafische geheugen te kunnen benut- 
ten. 

Dit geldt momenteel eehter alleen voor de 
topklasse, dus vanaf de Radeon XI800 of Ge¬ 
Force 7900, Bij de mtndere grafische kaarten 
zijn 512 MB voor games meestal niet zinvol 
omdat zij dat soort grote geg even shoe veelhe- 
den nietsnel genoeg kunnen verwerken en de 


refresh rates teveel beginnen te zakkea Aan- 
gezien de producenten bij goedkopere grafi¬ 
sche kaarten ook graag geheugen met lagere 
kloksnelheid gebruiken, kunnen de 512 MB- 
versies van middenklasse en instapmodellen 
zelfs langzamer zijn dan de 256 MB-versies, 

Firmware-update voor Intel-IVlacs 

Ik wil met Boot Camp Windows XP op 
mijn Intel iMac installeren. Het program¬ 
me wil eehter dat ik eerst een firmware-up¬ 
date installeer. Dat heb ik vervolgens via soft¬ 
ware-update gedaan.Boot Camp blijft eehter 
hardnekkig vragen om een firm ware-update. 
Hoe kan ik die update correct installeren? 

De ingebouwde software-update vindt 
alleen de 'SMC Firmware Update 1 voor 
de System Management Controller, maar niet 
de voor Boot Camp benodigde update. Die 
krijg je alleen via de support op de Appie- 
we bs ite. Aile besch i k ba re f i r m wa re-u pd a te s, 
bijvoorbeeld voor een Intel iMac, vind je als 
je ’Firmware Intel iMac' in het zoekveld links- 
boven op de website invoert en erender de 
optie 'Downloads' kiest. 

QoftUnk 0701158 

Goedkope FireWire-kabel 

Mijn notebook heeft een kleine Fire- 
Wire-aansluiting, de vieraderige ver- 
sie van de IEEE 1394-interface. Ik heb een 
kabel gekocht om daarmee mijn digltale 
camcorder a an te sluiten, die ook een vier¬ 
aderige aansluiting heeft. De videomonta- 
gesoftware kan eehter geen apparaat op 
de FireWire-poort vinden. En dat terwijl ik 
op aanraden van de verkoper ook nog Ser¬ 
vice Pack 1 en 2 voor Windows XP geinstal- 
leerd heb. 

Een onwaarschijnlijke, maar nog steeds 
voorkomende tout zou een verkeerd 
verbonden kabel kunnen zijn. De pluggen 
van een FireWire-kabel moeten kruislings 
worden verbonden. Er zijn eehter kabels 
op de markt waarbij de plugpinnen abu- 
sievelijk 1:1 worden gekoppeld. De cor- 
recte aansluitingen zie je in de afbeelding. 
Wij kennen geen toepassing voor FireWire- 
kabels die anders verbonden zijn. Als je 
zo'n kabel hebt moet je proberen die bij de 
winkefier om te ruilen. 



De stekkers van een FireWire-kabel 
moeten kruislings worden verbonden 
(vooraanzicht van de voorkant van de 
stekkers). 
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Surfen zonder netwerk 



In de Bridged-modus kan een virtuele 
machine via de ethemetinterface het 
internet opgaan, ook als op het hostsysteem 
alie benodigde protocollen daarvoor 
uitgeschakeld zijn. 

Om mijn werkcomputer met in gevaar 
te brengen wil ik de mtemetverbin- 
ding alleen openzetten voor programme's 
die in een virtuele machine van VMware 
Server draaten, Is er een mogelijkheid om 
alie netwerkverbindingen voor het bestu 
ringssysteem te blokkeren maar die wel 
open te zetfen voor de virtuele pc? 

n Deactiveer op het hostsysteem in de 
eigenschappen van de LAN-verbin- 
ding alie protocollen behalve het ’VMware 
Bridge Protocol'. Je meet de protocollen 
alleen deinstalleren als er geen andere 
netwerkinterfaces aanwezig zijn en het 
werksysteem inderdaad nooit het inter¬ 
net op mag, Deinstalleren (evert in verge- 
lijking met deactiveren geen extra veilig 
held op, ook een protocol zonder vinkje is 
echt *uit\ 

In de configuratie van de virtuele ma¬ 
chine moet je dan nog de ethemetinter¬ 
face op 'Bridged: Connected directly to 
the physical network' instellen. Vervol- 
gens stel je de netwerkparameters van 
het gastsysteem op de gebruikelijke wijze 
in. 

Als je een dtrecte internetverbinding 
via een ADSL-modem gebruikt in plaats 
van via een router, is het voldoende om 
de PPPoE-verbinding alleen voor het sys- 
teem in de VM te configureren. 

Van DOS-floppy starten zonder 
floppydrive 

B lk heb een DOS-floppy die ik al jaren ge- 
bruik om mijn pc te onderhouden. Mijn 
nieuwe notebook heeft echter geen flop¬ 


pydrive. Is er een mogelijkheid om toch nog 
mijn vertrouwde DOS-omgeving te gebrui- 
ken? 

0 Brand gewoon een boot ed met de 
image van de floppy.Op een pc met een 
floppydrive kun je de floppy bijvoorbeeld 
met de gratis tool RawWrite naar een image- 
bestand schrijven. De meeste brandpro- 
gramma's heb ben een functie om een zoge- 
naamde 'El Torrito' boot ed te maken. Nero 
Burning ROM kan bijvoorbeeld een floppy 
rechtstreeks naar een boot ed schrijven. 

Als je de boot-floppy alleen nodig hebt 
om een DOS-prog ram ma te gebruiken dat 
met direct de hardware benadert, kun je de 
floppy-image ook in een virtuele pc starten, 
zoals bijvoorbeeld de gratis VMware Ser¬ 
ver. 

^SoftLink 0701158 

Accu wordt zwak 

De accu van mijn camcorder is tegen- 
woordig al na korte tijd leeg. Wat kan 
ik doen? 

n De prestatie van een camcorderaccu 
is sterk afhankeiijk van de omgevings- 
temperatuur Als deze koud wordt daalt de 
ca pa cite it, bij hitte stijgt de zelfontlading. 
Bovendien is de levensduur van de accu's 
gemiddeld korter dan die van camcorders. 
Als het koud is, moet je de accu dus in de 
binnenzak van je jas stoppen. Stop hem 
dan pas kort voordat je gaat opnemen in 
de camcorder. 

Touchpad kapot? 

0 1k heb mijn mobieltje in combmatie 
met een abonnement direct van een 
netwerkaanbieder. Het overkomt me re- 
gelmatig dat ik Tijdens het navigeren door 
het menu per ongeluk op de verkeerde 
knop druk, waardoor de gsm opeens een 
peperdure WAP-verbinding opent. Kan ik 
dit uitschakeien? 

Netwerkexpioitanten voorzien hun 
mobieitjes vaak van reclame middels 
eigen beltonen en achtergrondafbeel- 
dingen, In het kader van de zogenaamde 
'branding 1 plaatsen ze daarom ook de 
WAP-functie op een makkelijk beretkbare 
toets. Welke toets dat is kun je niet mak¬ 
kelijk wijzigen (over de technische en le¬ 
gale problemen hiervan zie c't 2006/12 
p.86 en p.89). Je kunt de dataprofielen die 
voor de WAP-verbinding nodig zijn echter 
zo herconfigureren dat de verbinding niet 
meer tot stand gebracht kan worden* 
Hiervoor maak je een nieuw proftel aan 
en voer je onder APN of toegangspunt 
een verkeerde naam in zoals 'geblokkeerd' 
of bonder wap'. Dit profiel stel je dan in 
als standaardprofiel voor WAP-verbinding. 
De volgende keer dat je per ongeluk op 


de toets drukt probeert de browser met 
de foutieve toegangsgegevens een ver¬ 
binding te openen, die echter na korte 
tijd met een foutmelding weer wordt af- 
gebroken.Het indrukken van een verkeer¬ 
de toets zal dan in ieder geval geen extra 
kosten met zich meebrengen, 

Haperende zwenkingen 

H AIs ik met mijn camcorder een langza- 
me beweging maak, hapert hij aan het 
begin altijd even. Het maakt daarblj niet uit 
hoe langzaam ik de beweging inzet. 

O Deze h ape ring wordt veroorzaakt door 
de beeldstabilisator, die het begin van 
de beweging als een ongewenste beweging 
interpreteert - en dat tot op zekere hoogte 
probeert te compenseren, Een langzame 
zwenking kun je beter met een statief filmen, 
een stabilisator is dan on nodig en kan uitge¬ 
schakeld worden. 

Computer uit, muis aan 

0 1k heb een optlsche muis op de PS/2- 
poort van mijn pc aangesloten. Ik vind 
het echter vreemd dat de rode led ook 
aan blijft als de pc is uitgeschakeld. 

Sommige moederborden voorzien 
PS/2-apparaten ook na het uitscha¬ 
keien nog van spanning, zodat je de pc 
via het toetsenbord kunt inschakelen. Bij 
sommige moederborden kun je via een 
jumper instellen of de stand-by spanning 
van 5 V op de PS/2-poort moet staan of 
niet. Als deze jumper ontbreekt kun je de 
pc gewoon op een verlengsnoer met een 
aan/tiftschakelaar aansluiten. Zo gaat niet 
alleen de led uit H maar bespaar je ook een 
paar watt energie die de computer in de 
uitstand nog verbruikt. 



Ook als je pc is uitgeschakeld voorzien 
sommige moederborden de PS/2- 
aansluiting nog van elektriciteit - de led 
van een optische muis blijft dan branden* 
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Onder andere... 


Wijzigingen voorbehouden 



Sneller 


surfen 

Eindelijk heb je 
een internetver- 
binding metzo'n 
enorme band- 
breedte dat je 
niet meer weet 
waar je de giga¬ 
bytes vandaan 
moet halen. En 
dan nog schieten de downloads niet lekker op en verschijnen 
videostreams hortend en stotend op je scherm en blijkt ledereen 
die je belt via VoIP ineens te stotteren. Dan zou je eens kunnen 
kijken naar je TCP-instellingen, De hoogste tijd voor een beetje 
finetunen en om te kijken of de netwerkoverhead geen onno- 
dige wegversmallingen veroorzaakt op je elektronische snelweg. 


Breuk met het verleden 

Jarenlang is er aan de oppervlakte maar weinig veranderd aan 
de verschillende versies van Microsoft Office. Of het nu handig 
was of niet, als gebruiker wist je inmiddels wel waar je wat kon 
vinden in het Office-pakket. Maar tijden veranderen en met 
Office 20071ijkt Microsoft het verleden acbter ztch te la ten. 
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De markt van de grafische webedkors wordt feitelijk gedomn 
neerd door de twee zwaargewichten Dreamweaver en Go Live. 
Beide programma's zijn afkomstig van Adobe. Microsoft gaat nu 
concurreren met Adobe met de webeditor Expression Web De¬ 
signer, de opvolger van FrontPage. c't kijkt of het programma de 
concurrentie een beetje aan kan. 


Klein plezier, groots geluid 

Ze worden steeds klemer, goedkoper en er past steeds meer 
op: mp3~spelers, Wlj hebben een greep gedaan uit de gangbare 
modellen en een aantal mp3-spelers uit de 2GB-klasse onder de 
loep genomen. 
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